PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHi Li TUONG
DINH LUAT GAY LUY-XAC

Xét mot lugng khi xdc dinh ; ¢ trang thdi can
bang thi dp sudt p, thé tich V va nhiét do T cia khi
déu c6 gid tri xdc dinh. Khi chat khi bién déi,
chuyén tir trang thdi can bing niy sang trang
thdi can bing khéc, thi ca ba dai luong trén déu cé
thé bién ddi. Trong hai bai trude, & mbi bai ta giir
cho mot dai lugng khong déi va xét su phu thude
lin nhau cua hai dai lugng kia (T khong déi thi

pV = hang s6 ; V khéng déi thi % = hang s0).

Trong bai nay ta tong hop két qua ctia hai bai truée
dé tim ra cong thdc thé hién su phu thu6c 1in nhau
clia ca ba dai luong ay.

1. Phuong trinh trang thai

Ki hiéu p,, V|, T, 1a dp sudt, thé tich va nhiét do
cua luong khi ma ta xét & trang thdi 1. Thuc hién
mot qud trinh bat ki chuyén khi sang trang thai 2 c6
ap sudt p,, thé tich V, va nhiét do T,. Chiing ta di
tim mai lién hé gitra cdc gid tri do.

Muén thé, ta thuc hién hai giai doan bién déi :

Py P> P2
N N ol e @f 2
T, khong doi T,  khongdéi T,

(ddng nhiet) (ding tich)

(duong biéu dién hai giai doan bién déi trén dé6 thi
p —V duoc vé & Hinh 47.1).

Ap dung dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t cho qua
trinh ding nhiét (1) — (2'), ta ¢6

PV = Vs (47.1)

v

Mot lugng khi & trang thdi cin
béng 12 mot lwgng khi déng tinh, dp
sudit v nhiét do tai moi diém trong
chét khi déu nhu nhau, va khong c6
dong chuyén dong vi mo trong khi.
MB&i trang thdi can bing c6 thé biéu
dién trén dé thi p—V bang mot diém.

P2 1 2'

|

0 vV, VW, V
Hinh 47.1

Cung hypebol 12’ bi6u dién qua trinh
ddng nhiét. Poan thdng 2'2 biéu
dién qua trinh déng tich.
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Ghi chii

O trang thdi can
bang mdi dai luong p,
V, T ciia luong khi chi
céd mot gid tri xdc
dinh. Vi viy khi
chuyén tir trang thdi
(1) sang trang thdi (2)
bang bit ki qui trinh
bién déi nao, ta ciing
duge cing mot hé
thirc (47.3).

Chiét khi Ii tuong
tuin theo ding hai
dinh luat Boi-lo -
Ma-ri-0t vai Sdc-lo thi
cling tudn theo ding
phuong trinh trang
thdi (47.4) va dinh
luat Gay Luy-xdc.

V&I mét lugng
khi da cho thi hang
s6 trong cong thic
(47.4) c6 mét gia tri
duy nhat hay cé thé
c6 nhiéu gia tri ?
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Ap dung dinh luat Sdc-lo cho qud trinh ding tich (2') — (2),
ta co

B_n 5
p, T hay 1a P> = P> 3 (47.2)
f :
Thay vao (47.1), tacoé p,V; = p, —T_Vz hay la
2
Y _ pY,
T T, (47.3)
Viéc chon trang théi 1, 2 1a bat ki, vi vay c6 thé viét
%_,E = hing s6 (47.4)

Day 14 phicong trinh trang thdi ciia khi li teong. Hang s6 & vé
bén phai cta (47.4) ki hiéu la C, phu thutc vao luong khi ma ta xét.
2. Dinh luat Gay Luy-xac

Xét mot qud trinh dang 4p, trong d6 dp suét p khong doi va
bing p,. Phuong trinh (47.4) tr& thanh

Ve

B
Theo hé thitc nay :

hing s6 (47.5)

Thé tich V ctia mot lwong khi c6 dp sudt khong doi thi ti Ié
voi nhiét do tuyét doi cua khi. D6 1a ndi dung cua dinh ludt
Gay Luy-xdc.

3. Bai tap van dung

Mot qua béng thdm khong c6 thé tich V, = 200 / & nhiét do
t; = 27°C trén mat dat. Béng duoc tha ra va bay lén dén do cao
ma & d6 4p suat khi quyén chi con béng 0,6 dp sudt khi quyén
& mat dit va nhiét do 1a 1, = 5°C. Tinh thé tich cta qua bong ¢
do cao d6 (bo qua dp sudfit phu gay ra bdi vo bong).

Bai giai .

~ Ap dung phuong trinh trang thdi

P1H=P2V2
Ty )
ta suy ra :
cv.PL B _ogp 1 3%213 a0
=W o7 TR T



2 CAu HOI

1. Thiét lap phuong trinh trang thai biing cach thuc hién hai giai doan bién ddi

P P P>
M — @ V| — @4V,
T, 1 T,
2. Tir phuong trinh trang thai (47.4), hay tim lai dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t va dinh luat Sac-lo.

3. Hai phuang trinh trang théi clia hai lugng khi khéac nhau thi co khac nhau khong ? Néu cb thi khac
nhau @ ché nao ?

4. Viét phuong trinh biéu dién dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t d6i véi cung mot lugng khi nhung & hai
nhiét do tuyét ddi khac nhau. Hai phuong trinh 8y co khac nhau khdng ? Néu co thi khac nhau a
chd nao ?

5. Tir phuong trinh (47.5) suy ra phuong trinh (47.6) (trong trang 234) va nguac lai.

6. Tu dinh lut Béi-lo — Ma-ri-6t va dinh luét Gay Luy-xéac (47.5) suy ra phuong trinh trang thai cla
chét khi.

82 BAI TAP

1. D6i véi mot lugng khi xac dinh, qua trinh no sau day la dang 4p ?
A. Nhiét do khong ddi, thé tich tang.
B. Nhiét do khong ddi, thé tich giam.
C. Nhiét do tang, thé tich tang ti 1é thuan vdi nhiét do.
D. Nhiét do giam, thé tich tang ti 1& nghich véi nhiét do.
2. Nén 10 7 khi & nhiét do 27°C dé cho thé tich ctia n6 chi con la 4 /, vi nén nhanh khi bi nong Ién

dén 60°C. HAi &p sudt clia khi tang Ién bao nhiéu 1&n ? (C6 thé ddi chiéu vai bai tap 3 & bai Djnh
luét Béi-lo — Ma-ri-6t).

3. Mot binh béng thép dung tich 50 / chira khi hidro & ap suat 5 MPa va nhiét do 37°C. Dung binh
nay bom dugc bao nhiéu qué bong bay, dung tich méi qué 10 /, &p suét mdi qua 1,05.10° Pa ?
Nhiét do khi trong bong bay la 12°C.

4. Mot mol khi & ap sudt 2 atm va nhiét do 30°C thi chiém mot thé tich la bao nhiéu ?
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Gay Luy-xac (Louis Joseph Gay - Lussac, 1778 — 1850, nha vat li va hoa hoc ngudi Phap)
da tim ra dinh luat mang tén 6ng bang thuc nghiém tir nam 1802 vdi cach phat biéu nhu
sau : Thé tich V clia mdt Iugng khi c6 ap suét khong déi bién ddi tuyén tinh theo nhiét do
Xen-xi-ut t clia khi

V= V(1 + pi) (47.6)

V' va Vg 1an lugt 1a thé tich clia khi & nhiét d6 t va 0°C. Hé s6 3 (doc la béta) cé gia tri

khéng ddi va bang 2% d6~" déi véi moi khodng nhiét d6 va moi chét khi khac nhau. Hé s&
B goi la hé s6 nd dang ap clia chét khi.

Hai cong thirc (47.5) va (47.6) tuong dudng véi nhau, tir cdng thic no cé thé suy ra céng
thifc kia. D6 la hai cach dién dat khac nhau cia dinh luat Gay Luy-xac. Hoc sinh chi can nhé
va biét van dung cong thic (47.5).

Ba dinh luét vé chat khi déu dugc phat hién béng thuc nghiém : dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t
vao nam 1662, dinh luat Sac-ld vao nam 1787, dinh luat Gay Luy-xac vao nam 1802. Sau nay
Cla-pé-ron gop két qua cla ba dinh luit vao mét phudng trinh (1834), d6 Ia phudng trinh
trang thai. Phuong trinh nay cho thay riing ba dinh luét vé chat khi khéng déc lap déi véi nhau,
méi dinh luat c6 thé coi Ia hé qua clia hai dinh luat kia.

Tir thuyét dong hoc phan tif clia chat khi va thifa nhan nhiét do ti & véi déng nang chuyén
dong nhiét clia phén t, ngudi ta cé thé chimg minh dudc phuong trinh trang thai.
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