SU CHAY THANH DONG
CUA CHAT LONG VA CHAT KHi

DINH LUAT BEC-NU-LI

O t6 trong phong thi nghiém cia hang
san xuét. Nguoi ta tao ra nhing luéng
khi théi vao 6 té dé nghién etu hinh
dang thich hdp cla 6 t6.

Hinh 42.1

Khéi bSc tir cac que huong chay
thanh dong & doan ddu, sau db
thanh cudn xoay.
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1. Chuyén dong cua chat Iéng li tuong

Chuyén dong ctia chit 1ong ¢6 thé chia lam hai
loai chinh : chdy 6n dinh (hay chiy thanh dong) va
chay khong 6n dinh (hay chay cudn xody).

Ta chi xét chat long chay thanh dong. Thong
thuong dé chat 16ng chdy 6n dinh (thanh dong) thi
van téc dong chay la nho.,

Chat khi ciing ¢6 thé chdy thanh dong. Trong
mot s6 trudng hop ta ¢6 thé coi chat khi chay thanh
dong c6 nhimg tinh chét gidng nhu chit 16ng chay
thanh dong va dp dung chung cic két qua.

Chét long thoa man diéu kién chay thanh dong
va khong nén dugc goi la chét long 1i tudng.

2. Duong dong. Ong dong

Khi chit long chay 6n dinh, mbi phin tir clia
chat long chuyén dong theo mot dudng nhét dinh,
2oi la duong dong, ciac duong dong khong giao nhau.



Thi nghiém Hinh 42.2 cho thiy hinh danh cia dong
chiay 6n dinh quanh mot hinh tru tron. Anh chup
0 10 trong phong thi nghiém ¢ dau bai hoc cling cho
ta hinh anh cta duong dong. Van téc cua phén tur
chdt 16ng (goi tat 1a van téc cua chat long) tai mot
diém c6 phuong tiép tuyén véi dudong dong tai diém
dé va huéng theo dong chay. Tai cdc diém khéc
nhau trén dudng dong, van téc cla chit 16ng ¢o thé
khac nhau nhung tai mot diém nhat dinh trén dudng
dong thi van téc cia chat long khong doi.

Ong dong la mot phan cua chat long chuyén dong
¢6 mat bién tao boi cac duong dong. Mot 6ng nhu
thé ¢6 tiac dung nhu mot 6ng that vi mot phén tir chat
léng chuyén dong bén trong ng dong khong thé chay
ra ngoai 6ng dugc. Trong nhing diéu kién nhét dinh,
cdc 6ng din nude, din dau... ¢6 thé coi la 6ng dong.

O nhitng doan 6ng dong thing, cdc dudng dong
dugc biéu dién bang cédc dudng song song. Trong
dong chay cua chdt 1ong, ¢ noi ¢6 van toéc cang lon
thi cdc duong dong cang xit nhau.

3. Hé thirc gilra tdc dé va tiét dién trong
mét 6ng dong. Luu luong chét long

Xét mot phan 6ng dong gitta hai mat S, va §,.
Mot phéin ur chit long khi di qua S; ¢6 toc do v,.
Sau khoang thdi gian Ar, phian tr dé dich chuyén
dug mot doan v Ar. Nhu vay, sau khodng thoi gian
At c6 mot thé tich chdt long bang S,v,Ar di vao
trong phan 6ng dong dé. Cling trong thoi gian At
do, mot thé tich chét long tir trong di ra khoi phin
ong dong nay. Goi v, la téc do cia cic phin tir chat
long khi di qua mat S,. Thé tich chat long di qua
mat S, 1a S,v,Ar. Do chét 1ong khong nén dugc, thé
tich chat 16ng di viio phai bang thé tich chit long di
ra khoi phan 6ng dong. Ta c6 :

S1v,At = S;0,At (42.1)
hay : vy 5
by S, (42.2)

Vay trong mot ong dong, toc do cua chdt long
ti lé nghich vdi dién tich tiét dién cua ong.

Thi nghiém minh hoa dudgng déng
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Hinh 42.2

Thi nghiém dong chay én dinh
quanh mét hinh tru trén, det nam
gita hai tdm kinh ép sat nhau. Ngan
1 chita nudc, ngédn 2 chia nudc
mau. Nhd cac 16 nhé phia dubi cac
ngan, nudc cung vai cac dong nudc
mau chay vao khe giira hai tdm kinh
cho ta hinh anh cla cac dudng
dong. Khoa K ding dé diéu chinh
téc d6 dong chay thoat ra ngoai.

203



S Vo

=

Hinh 42.3 Ong dong

Ngi 8ng hep, van téc chat long I6n
hon van téc ndi 8ng rong. O ndi 6ng
hep, cac dudng dong xit nhau. & noi
dng réng, cac dudng dong cach xa
nhau han.

Khi mét chat 16ng chuyén
dong trong mét 6ng dong nam
ngang (Hinh 42.4) thi 4p suétp &
cac diém khac nhau cé con bing
nhau nita hay khéng ?

Hinh 42.4 Gng dong ndm ngang

p ¢6 don vi 1a kg/m?
v ¢ don vi la m/s
pv? c6 don vi 14

ﬁ( m T _kgm 1
m>\ s s m
N i .
= —5 = Pa (don vi dp sudt)
m
Ngudi ta néi ring pv? cé thit
nguyén cua dp sudl.
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Tir (42.2), ta c6

Pai lugng A ¢6 gid tri nhu nhau & moi diém trong
mot 6ng dong va duge goi la luu hiomg chdt long.
Trong hé don vi SI, luu lugng duoc tinh bing m3/s.

Khi chdy on dinh, luu luong chdt long trong
mot ong dong la khong doi.

4. Dinh luat Béc-nu-li cho éng dong
nam ngang

Tur bai 41 ta da biét ring, trong chit long dimg
yén, thi & nhimg diém trén cling mot mét phing
ndm ngang, 4p sudt p 1a nhu nhau

p = hiang s6

Béc-nu-li (Daniel Bernoulli, 1700 — 1782, nha
bdc hoc nguoi Thuy Si) da thiét lap phuong trinh
lién hé giira 4p sudt p va vin toc v tai cdc diém khic
nhau trén mét 6ng dong nhur sau :

p+ %paz = hang s6 (42.4)

p la khoi lugng riéng cua chat long.

Day la dinh ludt Béc-nu-li, duoc phat biéu nhu sau

Trong mot ong dong ndm ngang, tong dap sudt
finh va ap suat dong tai mot diém bat ki la mot
hang so.

Tir phuong trinh (42.4) suy ra rang dp sudt tinh p
tai cdc diém khdc nhau cla 6ng dong nam ngang
phu thuéc vao van téc tai diém dy. O chd nio van
toc v 16n (6ng dong c6 tiét dién nho) thi ap sudt tinh
p nho. Cho nao tée do nho thi dp sudt tinh 16n

Trong phuong trinh (42.4), s6 h@ng 5 pv co tha

nguyén cla ap sudt, ngudi ta goi do la dp sudat dong
dé phan biét vdi dp suét p tic dung 1én thanh binh
goi 14 dp sudt tinh. Tai moOt diém trén dudng dong,
tong 4p sudt finh va 4p suét dong goi la dp sudt toan
phan. Vay phuong trinh (42.4) c6 nghia la dp sudt
toan phén tai moi diém trén 6ng dong nam ngang la
nhu nhau.



§2] CAu Hol

1. Thé nao la su chay én dinh ?
2. Thé nao la duang dong, 6ng dong ?

3. Quan sét dong nudc chdy cham tir voi nudc xudng dudi, ta thdy nudc bi “thét lai", tirc 1a & gan voi
tiét dién dong nudc I6n hon tiét dién & phia dudi. Tai sao ?

4. Phét biéu dinh luat Béc-nu-i.

U%s BAI TAP

1. Chon cau sai.

A. Trong mot 6ng dong n3m ngang, nai nao c6 t6c do Ion thi 4p suét tinh nhd, noi ndo cb toc do
nhd thi &p sut tinh In.

B. Dinh luat Béc-nu-li 4p dung cho chét Iéng va chat khi chay 6n dinh,
C. Ap suéit toan phén tai mot diém trong dng dong ndm ngang thi ti 1€ bac nhat véi van téc dong.
D. Trong mét 6ng déng nam ngang, nai nao cac dudng dong cang nam xit nhau thi 4p suét finh
cang nhd.

2. Luu lugng nutc trong mot 8ng ndm ngang 1 2 m3/phat. Hay xac dinh téc do cla chat Iong tai mot
diém cla &ng c6 ban kinh 10 cm.

3. Tiét dién dong mach chli clia ngudi la 3 cm?, téc dd mau tir tim ra [a 30 cmis. Tiét dién cla moi

mao mach 1 3.10~7 cm? ; t6c 36 mau trong mao mach la 0,05 cms. Hoi ngudi phi c6 bao nhiéu
mao mach ?

4. Mét 6ng nudc ném ngang co doan bi that lai. Biét ring ap sudt bang 8,0.104 Pa tai mot diém co
van t6c 2 m/s va tiét dién 6ng 1 S. HGi téc do va ap suét tai noi co tiét dién % bang bao nhiéu ?
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