: ‘ SU NG Vi NHIET CUA VAT RAN

Khi nhiét do cia vat ran tang ién thi noi chung kich thuoc cia vat tang lén. Do la su no vi nhiét.
D& voi vat ran, ngudi ta phan biét s nd dai va sur nd thé tich (con goi 1a surno khoi).

1. Su no dai

Su nd dai la su tang kich thudc caa vat ran theo mot phuong
da chon, chang han su tang chiéu dai cia mot thanh ray dudng
sat khi troi nong.

Ta hay lam thi nghiém vé su n& dai cia mot thanh kim loai
(Hinh 52.1). Thanh kim loai nay 14 m6t 6ng tru réng, hai diu ho
dé din nuéc vao va cho nude chay ra. Thay d6i nhiét do cua
nuée 1am cho nhiét do cia thanh kim loai thay déi. Mot diu
thanh duogc gilr chat con diu kia duge néi vai mot thiét bi do do
bién thién chiéu dai cta thanh kim loai.

Hinh 52.1 Thi nghiém vé su nd dai

1. Pau thanh kim loai. 2. Cudi thanh kim loai.
3. Béng hd do db bién thién chiéu dai cla thanh kim loai.
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Bang 1
Hé s6 nd dai ctia mét 6 chat ran (1)

'| 1 =

5 it (1078 K™
Nhom 245
Sat 14
Béng 17,2

| Thiéc 230
Chi 30,3
Thuy tinh thuéng 95
Thuy tinh thach anh 06 |
Déng thau 18,0
Thép 11,0

C6 thé thay tinh di huéng cta vat
rin két tinh & sy ng dai. Ching han,
ta khio sit su ndé dai cua tinh thé
thach anh thi thdy, doc theo truc cia
tinh thé thach anh (d6 1 truc cia
hinh lang tru & Hinh 50.1b) thi hé s6
no dai la 7,5.10°% K-1, con theo
phuong vudng goc vai truc néi trén
thi hé s6 no dai 14 13,7.10 6 K-L.

Tai sao cac thudc do chiéu
dai cén lam bang vat liéu cd hé
s6 nd dai that nho ?

bDai véi chat long ta chi khao sat
sur nd thé tich. Cong thic (52.4) c6
thé dp dung dé tinh do n& cla
mot khoi long, trong dé S la hé s6
nd thé tich clia chat long. Gid tri
cua chit 1ong Ién hon nhiéu so vdi
cua chét rén.

Goi I, 1a d6 dai ctia thanh & nhiét do 1,. Khi thanh
duge 1am néng dén nhiét do ¢ thi do dai cia thanh
tang thém mot doan Al, lic d6 thanh c6 do dai la :

I=1ly+ Al (52.1)

Két qua thi nghiém cho biét ring Al ti 1¢ v6i do

tang nhiét do ¢ — £, va ti 1 véi do dai Iy, nghia Ia :
Al = aly(t - ty) (52.2)

trong d6 a la hé s6 ti 1é. Néu dua (52.2) vao (52.1)
ta duoc :

(52.3)

Hé s6 ti 1é a & cdc cong thic (52.2) va (52.3)
duoc goi 1a hé 56 nd dai. He s6 a ¢6 don vi 1a K™
(hoac do 7).

Hé s6 no dai & phu thudce vao ban chét ctaa chat
lam thanh.

1= lp[l + a(t - t)]

2. Su no thé tich (hay su nd khéi)

Khi nhiét do tang, thi kich thuéc cla vat rin theo
cdc phuong déu tang lén theo dinh luat ctia su nd dai
vira khao sét, nén thé tich cla vat tang lén. D6 1a su
nd thé tich hay su nd khoi.

Cong thitc cua su nd khéi ciing tuwong tu nhu
cong thitc cua su nd dai, né duge viét nhu sau :
V =Wl + Bt — 1y)] _
trong do hé so ti 1¢ B duge goi 1a hé s6 nd thé tich
hay hé so no khoi, c6 don vi 1a K~! (hoac do -1),

Tinh todn va thuc nghiém cho biét ring hé s6 nd
khoi B ctia mot chat x4p xi bang 3 1an hé s6 nd dai
o cua chinh chat ay, nghia la :

B =3a

(52.4)

(52.5)

(1) Nhimg s6 liéu trong cdc biang & chuong nily c6 thé khic nhau chiit it so véi céc tai liéu khic, vi
mdi chét (vi du : thuy tinh, thép,...) c6 thé ¢6 nhiéu loai khdc nhau.

256



3. Hién tuong no vi nhiét trong ki thuat

Vit ran khi no ra hay co lai déu tao nén mot luc
kha I6n tic dung lén cdc vat khdc tiép xiic véi no.
Vi vily nguoi ta phai chi y dén sur no vi nhiét trong
ki thuat.

Ngudi ta vira ing dung lai vira phai dé phong tic
hai cta su n& vi nhiét. Ching han, ngudi ta ing
dung su nd vi nhiét khdc nhau gitra cdc chat dé tao
ra bdng kép dung lam role diéu nhiét trong ban Ia,
bép dién,... Bang kép lam bang hai bang kim loai
¢6 hé s6 no khic nhau duge ghép chit vio nhau
(Hinh 52.2). Khi bi néng 1én, thi do hai bang kim
loai n& dai khong giéng nhau, ma bang kép bi uén
cong lam ho mach dién di qua bang kép.

Mat khic, nguoi ta phai dé phong tic hai cua sy
no vi nhiét. Sau day 1a mot vai vi du. Ta phai chon
cdc vat liéu c6 hé s6 no dai nhu nhau khi han ghép
cdc vat lieu khdc nhau, ching han nhu khi ché tao
duoi bong den dién. Ta phai dé khoang ha ¢ ché hai
vat noi dau nhau nhu ché néi hai ddu thanh ray
dudng sat (Hinh 52.3), ché dau chan cdu.... Ta phai
tao cdc vong udn trén cdc ong din dai nhu & dudng
Ong dan khi hay chat long (Hinh 52.4).

2! CAU HoI

= — — _ S

a) Bang kép & nhiét do phong

== _

b) Bang kép khi bi dét néng
Hinh 52.2 Van hanh cia bang kép

Chéd hd & gilta 2 ddu thanh ray

Hinh 52.3 Hai thanh ray dutng sat

Hinh 52.4 Ong dan khi (hay chat
Iong)

Néu thém nhing vi du vé
(mg dung hay dé phong tac hai
clla su nd vi nhiét clia vat ran.

1. Tai sao ngudi ta lai d6t nong vanh sét trude khi 1ap n6 vao banh xe bang gé (vi du nhu banh xe bo

ngay trudc) ?

2. Cho mot tdm kim loai hinh chir nhat, & gitra bi duc thiing mét 16 tron. Khi ta nung néng tam kim loai

nay thi 16 tron c6 bé di khong ?

£ BAI TAP

1. Mai thanh ray duong sat (Iam bang thép) dai 10 m & nhiét do 20°C. Phai dé mot khe hd Ia bao
nhiéu gilra hai dau thanh ray déi dién, dé néu nhiét do ngoai troi tang 1én dén 50°C thi van dl chd

cho thanh danra ?

17 -VATLY 10-NCAO . -A
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2, Mot bang kép dugc ché tao tir mot ban bang thép va mot ban bang hap kim co do dai ban diu
bang nhau. Hdi khi d6t nong Ién thi bang kép udn cong vé phia nao ?

Cho biét hé s6 n& dai clia thép 1a ay = 11.107° K~ con clia hop kim 1a & = 25.105 K.
3. Mot am nhom cé dung tich 2 lit & 20°C. Chi€c &m d6 co dung tich 1a bao nhiéu khi né & 80°C ?

SU NO THUC VA SU NO BIEU KIEN CUA CHAT LONG

Viéc khao sat su nd vi nhiét clia chat 16ng phic tap hon so véi trudng hdp chat ran 12 vi
chét Iéng bao gid cling dugc dung trong mét binh nao dé. Khi ta dun néng chét 16ng thi ta
cling dong thoi dun nong binh dung va binh dung ciing nd vi nhiét. Vi du, ta dun nudc trong
binh thuy tinh va theo d6i muc nuéc trong binh, ta thay lic ddu muc nudce trong binh hai tut
xubng rdi sau mdi dang cao |én. S& di nhu vay la vi lGc dau binh dude dun néng trudc nén
nd ra, sau d6 nudc mdi duge dun néng. Do chét 16ng nd vi nhiét nhiu hon vat ran nén vé
sau muc nudc trong binh dang cao lén.

Vi li do trén, ta can phan biét su nd thuc (hay con goi 1a su nd tuyét d6i) cla chat 1éng va
su' nd biéu kién cla né. Su nd thuc |a su nd clia ban than chét 16ng, con su nd biéu kién l1a
su nd clia chéat I6ng dugc do theo cac vach chia ban ddu & binh dung, trong d6 su nd cla
cac vach chia nay chua dugc tinh dén. Bay gid ta tim mdi lién hé gilta su nd thuc va su nd
biéu kién.

Bang tinh toan, ngudi ta da thanh lap dudc hé thirc gilfa cac hé sé nd thuc (ki hiéu 1a g),
hé s6 nd biéu kién (ki hiéu la ') va hé s6 nd cla chat rén lam binh dung (ki hiéu 1a ;)
nhu sau :

B=p"+p hay p'=p-p.
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