UNG DUNG CUA DINH LUAT BEC-NU-LI

Do ap suét finh, ap sust dong
ctia mét dong chay nhu thé nao ?

a) b)

i

|
TR

Hinh 43.1

Ong a do ap sudt tinh. Ong b do ap
suét toan phan.

Chiing minh céng thite (43.1)

Ki hiéu p, v 1a dp sudt va vin téc
tai tiét dién S ; p', v' la dp sudl va van
toc tai tiét dién s.

Phuong trinh Béc-nu-li :

p+ épuz =p'+ %J.r:-u'2 (43.2)

Hé thic gitra van to¢ va tiét dién :

v_>s (43.3)
v £

Tir (43.2) riit ra :
Ap=p-p'= %pw'% v*) (43.4)

Tir(43.3) nitra v'

= %u vii thay
vao (43.4)

oy o o
a5

Suy ra biéu thifc ciia van téc

. 2.—;2.5;:
\Jp.:S" ~5%)

Tuong tu, tir v =§v' thay vio

(43.4) ta tinh duoc v'.
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1. Do ap suat tinh va ap suét toan phan

Dé do dp suét finh va dp sudt toan phdn cla
mot dong chdy, nguoi ta ding cac dung cu nhu trén
Hinh 43.1.

a) Do ap suat tinh : Dat mot 6ng hinh tru h hai
déu, sao cho miéng dng song song Voi dang chdy
(Hinh 43.1a). Ap suit tinh ti 1& v6i do cao cia cot
chat long trong 6ng (bang pgh,).

b) Do ap suit toan phan : Ding mot (‘_‘ing hinh
tru ho hai diu, mét diu duge uén vuong géc. Pit
ong sao cho miéng ong vuéng géc vdi dong (hay
(Hinh 43.1b). Ap sudt toan phén ti 1é v4i do cao cia
cOt chit 1ong trong 6ng (bang pghs,).

2. Do van téc chat long. Ong Ven-tu-ri

Dua trén nguyén tic do 4p sudt tinh néi & trén,
ngudi ta tao ra 6ng Ven-tu-ri ding dé do véan téc chat
long trong 6ng dan (Hinh 43.2). Ong Ven-tu-ri duoc
dat nam ngang, gébm mot phén c6 tiét dién S va mot
phén c6 tiét dién s nho hon. Mot 4p ké hinh chir U,
¢6 hai ddu néi v6i hai phin dng d6, cho biét hiéu
ap sudt tinh Ap gitta hai tiét dién. Biét hiéu dp sudt
Ap va cdc dién tich tiét dién S, s, ta c6 thé tinh dugc
vén toc v tai tiét dién S theo cong thic sau :

2
B= - Ap (43.1)

p(s* - s%)

trong dé p la khoi
lugng riéng clia
chat 1ong.

Hinh 43.2 So dé
éng Ven-tu-ri




3. Do van téc cua may bay nho 6ng Pi-td

Maéy bay bay trong khong khi véi vin téc v
tuong duong véi may bay dimg yén trong khong khi
cO van téc v.

Dung cu do vin toc cua may bay goi la 6ng Pi-to
(Hinh 43.3), duoc gin vao cinh mdy bay. Dong
khong khi bao quanh 6ng nhu hinh vé. Vin téc chay
vuong gbc voi tiét dién S cia mot nhanh 6ng chir U.
Nhanh kia thong ra mot buéng cé cic 16 nho @
thanh bén dé cho dp sudt cua buéng bing ap sudt
tinh ctia dong khong khi bén ngoai. Do chénh cta
hai mic chat long trong 6ng chit U cho phép ta tinh
duoc van toe ciua dong khong khi titc 1a van toéc cua
may bay.

4. Mot vai img dung khac cua dinh luat
Béc-nu-li

a) Luc nang canh may bay

Canh mdy bay c6 ti€t dién dang nhu Hinh 43 .4.
Pé nghién citu tic dung cua khong khi lén canh
mdy bay, ta coi mdy bay ding yén va khong khi
chuyén dong thanh dong theo chiéu nguogc lai véi
cing véan t6c. Ta nhan thdy & phia trén, cic dudng
dong xit vio nhau hon so véi & phia dudi canh. Van
toc dong khong khi & phia trén 16n hon van téc ¢
phia dudi canh. Do vay, dp sudt tinh & phia trén nho
hon dp suét tinh & phia dudi tao nén mot luc nang
mdy bay. Trong thuc t€ cinh mdy bay con duge dat
chéch lén trén tao nén luc nang 16n hon.

.fip dung phuong trinh Béc-nu-li
ta tim duge cong thie tinh vin tdc sau :

2pedh
o [RER (43.5)

pKK

trong dé p la khoi lugng riéng cua
chat léng trong dng chir U, Ah la do
chénh muc chat long cia hai nhinh,
Prx 1a khéi lugng riéng cia khong
khi bén ngoii, g 1a gia toc rong trutmg.

Thuy
ngan

Hinh 43.3 Ong Pi-t6

Hinh 43.4 Luc nang canh may bay
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Hinh 43.5 Nguyén tdc ciu tao cla

b6 ché hoa khi
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b) Bo ché hoa khi (cacbuarato) 1a mot bo phéan
trong cac dong co dét trong ding dé cung cap hon
hop nhién liéu — khong khi cho déng co. Trong
buéng phao A, xang duoc gitt & miic ngang vai
mi¢ng voi phun G (giclo) nhd hoat dong cla phao
P, Dng huit khﬁng khi ¢6 mot doan thit lai tai B. 0
d6 dp sudt giam xudng, xang bi hiit 1én va phén tin
thanh nhitng hat nhoé tron ldn véi khong khi tao
thanh hén hgp di vao xilanh.

5. Chimg minh phuong trinh Béc-nu-li doi
véi dng nam ngang
Gia sir c6 mot chat long khong nhdt, khong chiu nén, chay

6n dinh trong mot 6ng dong nim ngang. Ta hdy chimg minh
phuong trinh Béc-nu-li d6i véi dng nay :

|
p+ EPUZ = héng 56 (43.6)
S 54 5 S
% i A Sy N -
e =
RN N R ==
T T ; ﬁ( i i V3 . "T <
5,4 (5 F Nt ¥

Hinh 43.6
Xét mot phén chét l1ong nam giira hai tiét dién S, va §, cia
ong dong. Ta da biét & bai 34 dinh I dong nang phat biéu nhu
sau : do bién thién dong ning cua mdt vat bing cong cua cic
ngoai luc tic dung 1én vat do.
AEs=A (43.7)
Ta dp dung dinh li nay cho phén chat long néi trén. Trude
hét ta tinh AE,. Sau thii gian Az, hé chi€ém phén 6ng dong nam
gilfa hai mat §; va S). Su bién d6i dong nang chi lién quan

dén phin ddu S5, va phdn cudi S,S}. con phdn giita S|S, thi

‘khong thay déi gi. Taco:

(43.8)

p{_“-’ Uz pﬂ.'lf' L |



trong d6 AV = §,v,At = S,v,At do chat 16ng khong chiu nén. S6 hang thit hai
& v€ phai ¢6 ddu — vi day la phin dong nang bi mt di.

Cong A do céic ngoai luc thuc hién trén hé dugc tinh nhu sau

* ( ddu S,, dp sufit p; huéng theo chiéu dong chay gay nén dp luc
F; = p;S;. Cong do F thuc hi¢n 12

A = F\Ax) = pyS1v At = p AV
* O ddu S,, dp sudit p, huéng nguoe chiéu dong chiy gay nén 4p luc
F, = —p,S,. Cong do F thuc hién la
Ay = FyAty = —pySyvpAt = —p,AV

Viy cong A béng :

A=A, +Ay=pAV - poAV (43.9)
Thay céc cong thiic (43.8) va (43.9) vao cong thifc (43.7), ta dugc :

PIAV = oAV = 3 pAVYS - 3 pAVEE

Chia hai v& cho AV va sap xép lai, tac6 :
1 - 1. =
Ptz =P 5P
Ta viét lai duge nhur sau :
p+ % pv? = hing s6 (43.10)

Pay 1a cong thitc cdn tim cilia dinh luat Béc-nu-li, phét biéu nhu sau :

Trong mét éng dong ndm ngang, tong ap suat tinh va ap sudt dong tai
mat diém bt ki la mot hang so.

Chii y :
Trudmg hop 6ng dong khong nim ngang, ta c6 cong thic téng quat cla
dinh luat Béc-nu-li nhu sau : g
D+ %-pvz-bpgy:hﬁngsd (43.11)

trong d6 y 1a tung d¢ cha diém dang xét. S6 hang thif ba la do tinh dén
thé nang. Ta khong chimg minh cong thic nay ma chi 4p dung trong céc
bai todn.

14 =VAT LY 10 - N CAO ...-A

209



2! CAU HOI

1. Dat hai & gidy cho hai mat song song gan nhau va thdi cho ludng khi qua khe gitra hai to gidy.
Hién tugng gi xay ra ? Giai thich.

2*. Hay &p dung phuang trinh Béc-nu-li dé tim ra cong thirc (43.5).
3". Tai sao n6i dinh luat Béc-nu-li Ia mot img dung ciia dinh luat bdo toan nang luong ?

@ BAI TAP

1. MGi canh may bay c6 dién tich Ia 25 m2. Biét van téc dong khong khi & phia duéi canh 1a 50 mis
con @ phia trén canh la 65 m/s, hay xac dinh trong luong clia méy bay. Gia sir may bay bay theo
dudng ndm ngang véi van tc khong déi va lyc nang méy bay chi do canh gay nén. Cho biét khéi
lugng riéng clia khong khi 1a 1,21 kg/m3,

2. Mot ngudi théi khdng khi véi téc do 15 mis ngang qua miéng moét nhanh 6ng chir U chira nude.
Héi do chénh muyc nuée gilra hai nhanh I3 bao nhigu ?

210 14 VATLY 10-NCAO ...-B



€ BAI DOC THEM
HIEU UNG MAC-NUT

Quan séat mét trén da bong, ta thay cé khi mot
céu thi gidi sut phat goc dung kT thuét sut qua
béng lam cho duding bay cta qua béng ubn cong
di va bay vao goén. Tai sao lai co thé lam nhu vay
duge ? Ta co thé gidi thich diéu nay bang hiéu img
Mac-nut, do Mac-nut (Gustav Magnus) nghién
ctru nam 18580 nhis sau.

Khi nghién ctru chuyén dong cia qua bong
trong khéng khi, ta c6 thé coi nhu qua béng ding
yén con khéng khi chuyén dong déi véi qua bong
theo chiéu ngugc lai.

a) Truing hgp qua bong khéng xoay, do tinh
déi xtmg dong khong khi chuyén dong quanh qua
béng khéng tao ra mét luc nao tac dung Ién qua
béng (Hinh 43.7a).

b) Néu qué bbng xoay tron thi & phia dudng
doéng ciing chiéu voi chiéu quay cla qua béng,
van téc cla céac phén tir khéng khi tang 1én, con d
phia déi dién vén téc cla cac phan tir khong khi
gidm di. Nhu thé c6 su chénh léch ép suét tinh va
xuét hién luve Ry cla dong khéng khi tac dung lén
qua bong nhu vé trén Hinh 43.7b. Hinh 43.7¢ mé
ta dudng bay cla qua bong bi da xoay. Hiéu tng
Méc-nut gay ra luc Fy, ddy qué bong va uén cong
dudng bay cia né. Trong cac mén thé thao khéc
nhu boéng ban, béng chay, gon... ta clng théy
hiéu img Mac-nut.

a) Cac dudng dong bao quanh qua bong
luén ludn cach déu nhau & ca hai phia. Khéng
c6 mét luc nao tac dung Ién qua bong.

—_—

Fwm

—_
e N I T o

b) Luc do hiéu (mg Mac-nit tac dung lén
qua bong.

»

g

c) Pudng bay clia qua béng bj uén cong do
hiéu (ng Mac-nut.
Hinh 43.7
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