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Q) VA CHAM DAN HOI VA
_KHONG DAN HOI

Va cham co hoc la mét hién tuong, trong do hai vat gap nhau trong chuyén dong tuong déi va
tuong tac qua tiép xuc truc tiép. Theo nghia théng thuong, va cham ¢o nhiéu dang : hai hon bi-a
ban vao nhau, bia dong dinh, vot dap vao bong,... Trong bai nay, ta chi xét bai toan va cham giia
hai vat ma sau doé van tdc mbi vat bi thay déi (Hinh 38.1). Coi hai vat va cham Ia mét hé, ta sé van
dung nhimg dinh ludt bao toan ddi voi hé kin dé khao sat su va cham.

Hinh 38.1 Anh chup qué trinh va
cham gilta hai hon bi (hén bi trdng
lic ddu nam yén)
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1. Phan loai va cham

Khi va cham, tuong tac giira hai vat xay ra trong
mot thai gian rit ngdn. Trong khoang thoi gian dé,
xudt hién cdc noéi luc rat 16n (duge goi 1a luc xung)
lam thay déi dot ngot dong luong ctia méi vat. Vi
cdc ndi luc cha hé rdt 16n nén ngudi ta ¢6 thé bd qua
cdc ngoai luc thong thuong (nhu trong luc) va coi hé
hai vét 1a hé kin trong thoi gian va cham. Do dé, d6i
v6i tat ca cdc va cham, ¢6 thé van dung dinh luat
bao toan dong lugng : téng déng luong cua hai vat
tricde va sau va cham thi bang nhau.

Khi hai vat va cham, c¢6 thé xudt hién bién dang
din héi trong khoang thoi gian rit ngan, nhung sau
dé timg vt lai trd vé hinh dang ban diu va dong
ndng toan phdn khong thay doi, hai vat tiép tuc
chuyén dong tich rdi nhau v6i van téc riéng biét. Va
cham nhu thé duge goi 1a va cham dan hoi.

Trudng hop sau va cham, hai vt dinh vao nhau
thanh mot khoi chung va chuyén dong véi cling mot
van t6c thi va cham duge goi 1a va cham mém hay
hoan toan khong dan hoi. Do bién dang khong dugc
phuc héi, mot phin dong nang cha hé da chuyén
thanh ndi nang (toa nhiét) va rong déng nang khong
duwoe bao toan.

Trong thuc t€, cic va cham thudng & gitta hai
truong hgp gidi han néi trén.

Dudi day ta sé xét lan lugt méi loai va cham.
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2. Va cham dan hoi truc dién

Va cham cta hai qué cdu ran, nhin (hodc hai
hon bi) trén mo6t mat phing c6 thé coi 1a dan héi.
Trong pham vi kién thitc phé thong, dé don gian ta
chi xét truong hgp va cham truc dién, nghia la cdc
tdm cta hai qua cdu truéc va sau va cham luén
chuyén dong trén ciing mot dudng thing (vi du ta
chon la truc Ox) vi thé con goi 1a va cham xuyén
tam (Hinh 38.2).

Gia st m; va m, la khéi lugng ciia cdc qua céu,
Uy va v, la vin téc cua ching truée va cham. Ta cdn
tim cdc van téc v; va v; sau va cham. Luu ¥ ring
Uy, U, Uy, U, la gid tri dai s6 cua cdc van toc, tét ca
cdc van téc déu c6 cing phuong trén truc Ox.

Va cham 1a dan héi nén ¢6 thé dp dung ca su bio
toan dong lugng va dong nang.

Theo dinh luat béo toan dong luong :

My + myy = moy + myv, (38.1)
Do déng nang dugce bao toan nén ta ¢o :
mlzv]?‘ i mévg N ””1;12 " Jrf.r.'gzr.t?_2 (38.2)
C6 thé bién déi (38.1) thanh :
my© = v) = my vy ~ ;) (38.3)
va (38.2) thanh :
@fnl(ul2 - U{E] = 3'91'2(1.'2'2 - u%} (38.4)

Gia thiét ring v; # U, khi do co thé chia (38.4)
cho (38.3) va thu duoc :

U +U =0+ (38.5)

Rit v; = v, + vy, — v, va thay vao (38.3), ta tinh
dugc van téc cua timg qua ciu sau va cham :

A my +
(38.6)
ol {mz —my )Uz + 2m|U]
A my + nmy

Tim hai vi du khac vé va
cham dan hoi ngoai cac vi du da
néu d phan dau bai.

my v, _I}'z ma
@g— -—8

0 X
Trudc va cham

;:I mq msy ;'2
—00——

X
2 Sau va cham

Hinh 38.2

Bién déi (38.5) thanh

Uy—Uby = ‘—“J']r —U;]
ta duge mot két qua : Trong va cham
dan hoi, vdn téc tuemg déi cia hai vat
gilf nguyén gid tri tuyét doi, nhung
déi chiéu.
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Tim hai vi du
khac vé va cham
mém, ngoai cac vi
du da néu & phan
dau bai.
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Ta hay xét mot so truong hop riéng.

* Hai qud cdu c6 khéi luong bdng nhau

Néu m, = m, thi (38.6) trds thanh v =v, VA v; =v,. Ta thiy c6
su trao doi van toc, sau va cham qua cdu 1 nhan van téc trude va
cham cua qua céu 2, con qua ciu 2 nhan véan téc trude va cham
cla qua céu 1.

* Hai qud cdu c6 khoéi luong rdt chénh léch

Gia stt my > m, va v = 0 ta c6 thé bién déi gin ding cong

. .
thitc (38.6) véi m—"* ~ 0 va duge v =0, v} = -v,.
I

D6 1a trudng hop ban mot hon bi nho vio mét qua ta sét co
khéi luong 16n hon rit nhiéu, dang nim yén. Hon bi nho sé bi
bat lui trd lai véi téc do truGe va cham, con qua ta vin khong
chuyén dong.

3. Va cham mém

Mot vién dan c¢6 khéi lugng m duogce bin theo phuong ngang
viio con lic 12 mot thung cdt c6 khéi luong M treo & ddu mot soi
day. Sau khi vién dan xuyén vao thiung cit, né méc lai ¢ trong
d6 va chuyén dong cung thiing cit véi véan tée V. Ta hdy tinh do
bién thién déng nang cia hé dan — thung cét trude va ngay sau
va cham.

Ap dung dinh luat bio toan déng luong :
mv =M+ m)V
trong d6 v la van t6éc cua dan trude va cham, V la van téc ciaa

thiing cdt (c6 vién dan nam trong) ngay sau va cham. Tir dé tim
duoc do6 bién thién dong nang cua hé :

M+m ( muv Jz_mu2
2 M+m 2

AﬁWd = Wd: "‘Wdl ~—

2
m muv m M :
= - = -1 1W, =— W
[M+m 1) 2 [M+m 1) 4 M+m dl(Q
AWy < 0, chimg t6 dong nang da giam mot luong trong va
cham. Lugng nity chuyén hod thanh cdc dang nang lugng khic,
nhu nhiét toa ra...



4. Bai tap van dung
Bin moét hon bi thuy tinh ¢6 khai lugng m véi van tée v, vao
mot hon bi thép ding yén c6 khéi luong 3m. Tinh cdc van téc
cua hai hon bi sau va cham, biét va cham la truc dién va dan hoi.
Bai giai
Ldy chiéu duong la chiéu cia v,, 4p dung cong thiic (38.6),
ta dugc :
b = (m—-3muy, _ vy e 2my, v
’ m + 3m 2 "2 m+3m 2
Két qua : Sau va cham, hon bi thuy tinh bat nguge trd lai, hon
bi thép bi ddy di, ca hai van t6c déu c6 gi4 tri tuyét d6i bang l;—i

2] CAu HOI

1. Vacham la gi ? Tai sao hé hai vat va cham ¢ thé coi la hé kin ?
2. Phan biét va cham dan héi va va cham mém.

3. Tim cong thirc x&c dinh cac van t6c sau va cham dan héi. Quan sat va giai thich tro choi ban bi

cla tré em (vdi diéu kién ban xuyén tam).

U= BAI TAP

1. Do ngugc bai tap van dung trén béng cach ban truc dién hon bi thép vao hon bi thuy tinh dang
dirng yén. Khdi lugng hon bi thép van bang 3 1an khéi lugng hon bi thuy tinh. Tim van téc cla hai

hon bi sau va cham.

2. Trén mat phang ngang, mét hon bi khéi Iuang 15 g chuy8n dong sang phai véi van t6c 22,5 cmls
va cham tryc dién dan hoi véi mét hon bi khéi lugng 30 g dang chuyén dong sang trai vdi van téc
18 cm/s. Sau va cham, hon bi nhe hon chuyén dong sang trai (d6i chiéu) véi van téc 31,5 cm/s.
Tim van t6c clia hon bi ndng sau va cham. Bé qua ma sat. Kiém tra lai va xac nhan t8ng dong nang

duac bao toan.

3. Ban mét vién dan khdi luong m = 10 g véi van téc v vao mot
tai cat dugc treo nam yén ¢ khdi lugng M = 1 kg. Va cham
la mém, dan méc lai trong tdi cat va chuyén déng cung vdi
tui cat.
a) Sau va cham, tUi cat dugc nang lén do cao h=0,8 m so
vGi vi tri can bing ban d4u (Hinh 38.3). Hay tim vén téc clia
dan (tai cat duoc goi la con Iac thir dan vi nd cho phép xac
dinh vén tdc cda dan). %’L
b) Bao nhiéu phan trdm dong nang ban dau da chuyén
thanh nhiét lvgng va cac dang nang luong khac ?

Hinh 38.3
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