VAN TOC TRONG CHUYEN DONG THANG
CHUYEN DONG THANG DEU

Chuyén dong ciia mot chét diém trén mét quy dao thing goi Ia chuyén dong thang.

1. DO doi M,
a) Do doi e
Xét mot chit di€m chuyén dong theo mot quy -~
dao bat ki. Tai thdi diém ¢, chat diém & vi tri M,. M, MM,
Tai thoi diém 1), chit diém & vi tri M,. Trong
khoang thoi gian Ar = 1, — 1,, chét diém da doi @) Vecto dd di trong chuyén dong cong
vi trf tir diém M| dén diém M,. Vecto M, M, goi la M,

vecto' dg doi cua chat di€m trong khoang thoi gian /
. 1
noi trén. MM,

b) Do doi trong chuyén dong thing b) Viecto 8 ddi rong chuyén ddng thing

Trong chuyén dong thiang, vecto do doi nim trén
dudng thang quy dao. Néu chon truc toa do Ox tring
v6i duong thang quy dao thi vecto do ddsi c6 phuong Mot dai lugng vecto dugc
trung v6i truc dy. Gid tri dai s6 clia vecto do doi  xac dinh béi cac yéu t6 nao ?
MM, bing :

Hinh 2.1 Do doi MM,

Gié tri dai s6 Ax clia vecto
Ax=x; — x; (2.1)  dé ddi co néi lén déy da cac yéu
t6 clia vecto d6 dai khong ?
trong d6 xy, X, 1an lugt 1a toa do cia cdc diém M, va
M, trén truc Ox.

Trong chuyén dong thang ctia mot chét diém,
thay cho xét vecto do doi MM, ta xét gid tri dai
sO Ax cua vecto do doi va goi tat 1a do do.

b fz
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0 - X
M, M,

Hinh 2.2 B doi cda con kién trén truc Ox
Ax=x,—x;=8cm-2cm=6cm.
X1, X la toa d6 cha mét diém xac dinh trén con kién tai cac thai diém t, va t,
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D6 16n cha do doi co béng
quéng dudng di dugc cla chéat
diém khéng ?

Qudng duong di ciia con kién :

Tir vach 2 cm dén vach 8 cm @ 6 cm.
Tirvach 8 cm dén vach 12 cm @ 4 cm.
Tirvach 12 em tro vé vach 8 cm : 4 cm.,
Téng cong : 14 cm.

[®4 KhAu hiéu trong cac cudc thi
dién kinh 1a cao hdn, nhanh hon,
xa hon. Diéu dé lién quan dén
dai lugng nao trong vat li ?

Hinh 2.3

Tai SEAGAMES 23 nam 2005
(Phi-lip-pin), van déng vién D& Thi
Béng da gianh Huy chuong vang
mén chay 800 m vai thanh tich 2 min
2,66 s, pha ki luc SEAGAMES.

[#3Gia sir chi D6 Thi Béng chay
trén mot duding thang thi van téc
trung binh clia chi bang 6,5 m/s.
Van téc nay cé dac trung chinh
xac cho tinh chat nhanh cham
clia chuyén dong cla chi tai moi
thai diém khéng ?
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Do doi = Do bién thién toa do
= Toa do liic cu6i — Toa do lic ddu

2. D6 doi va quang duong di

Khi chét diém chuyén dong, quang dudng né di
duoc c6 thé khong trung vé6i do doi cua no.

Vi du & Hinh 2.2 cho thdy, quang dutng di dugc
ctia con kién trung véi d doi cta n6 va bang 6 cm.
Thé nhung néu con kién bd qué vach 8 cm, vi du
dén vach 12 cm rdi méi quay trd vé vach 8 cm
thi quang dudong di dugc 1a 14 cm, con do doi vin 12
6 cm.

Nhu thé, néu chit diém chuyén dong theo mot
chiéu va 1ay chiéu dé lam chiéu dwong cua truc toa
do thi do doi trung v6i quang duong di dugc.

3. Van téc trung binh

Vecto van toc trung binh T, cta chét diém trong
khoang thoi gian tir ¢, dén , bang thuong s6 cua
vecto do doi M, M, va khoang thoi gian At =1, — 1, :

. MM
Uy = LII 2.2)

Vecto van téc trung binh c6 phuong va chiéu
triung vdi vecto do doi MM, .

Trong chuyén dong thang, vecto vin toc trung
binh ¥, c6 phuong tring véi dudng thing quy dao.
Chon truc toa do Ox tring véi dudng thang quy dao
thi gi4 tri dai s6 clia vecto van t6c trung binh bang :

_Xoxn _ Ax
it Lol (2.3)

trong d6 x;, x, la toa do cia chédt diém tai cic
thoi diém 1, va t,. Vi di biét phuong cha vecto van
t6c trung binh ¥y, ta chi cin xét gid tri dai s6 cua
né va goi tat 1a van téc trung binh,



Vantée _ Do doi
trung binh  Thoi gian thue hién do doi

Pon vi ctia van t6éc trung binh 1a m/s hay km/h.

O 16p 8, ta da biét t6c do trung binh clia chuyén
dong duoc tinh nhu sau :

Téc do _ Quéang dudng di duge
trung binh ~  Khoang thoi gian di

T6c do trung binh dac trung cho dé nhanh cham
ctia chuyén dong cuia chit diém trong khoang thoi
gian dy. Trong trudmg hop chdt diém chi chuyén
dong theo mot chiéu va ta chon chiéu dé 1am chiéu
duong cua truc toa do thi do doi trung véi quiang
dudng di dugc va van t6e trung binh bing téc do
trung binh.

4. Van toc tic thoi
Xét van toc trung binh cia mot chét diém chuyén

dong thang trong khodng thdi gian tir ¢ dén ¢ + Ar
(Hinh 2.5).

0 MM £
Hinh 2.5

Vao théi diém t, chat diém 4 vi tri M c6 toa db x, vao thai didm
t + At chét diém & vi tri M' c6 toa d6 x + Ax.

Chon At rat nho, nhé dén mic gin bing 0. Trong
khoang thoi gian rdt nho ndy, chat diém chi chuyén
dong theo mot chiéu va van tdc trung binh vy, ¢6 do
16n triing véi tée do trung binh

|IAx]  As

o] = Ar L AE

Khi d6 v, dac trung cho do nhanh cham va chiéu
cta chuyén dong.

Van t6c trung binh cha chit
diém trong khodng thdi gian tir ¢,
dén t, cho biét, néu chat diém giir
nguyén van t0c bang vin téc trung
binh thi trong khodng thoi gian dé
né s& di duge quing duomg M, M:
tir M, dén M,.

Hinh 2.4 Toc k€ trén xe may

Trén xe may cb gan déng hé chi téc
dd (con goi 1a téc ké). Cac phuong
tién giao théng khac nhu 6 té, tau
hod, may bay... déu c6 gén t6c ké.
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Hinh 2.6 Su hinh thanh va dudng di
clia mét con béo d Bién Bong

Ap thdp nhiét ddi trd thanh bao d vi
tri 115 kinh d6 Doéng, 12,5 vi d6 Béc
va di chuyén theo huéng Tay Béac
vao bd bién mién Trung nuéc ta.
Nha biét dugc toéc doé va hudng di
clia can bao ma ching ta da phong
chéng t6t, giam thiéu thiét hai vé
ngudi va cla.
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Ta ¢6 thé dung vectd van toc trung binh U, khi
At rit nho dé dac trung cho phuong, chiéu, do nhanh
cham cta chuyén dong va goi dé la vecto van tée
tic thoi tai thoi diém 1. Vay :

Vecto van toc tirc thoi tai thoi d]ém t, ki hiéu
la ¢, la thuong s6 cua vecto do doi MM’ va khoan g
thoi gian Ar it nho (tir # dén ¢ + At) thuc hién do
doi do

Ii= ﬂ—?f (khi Ar rat nho)

Vecto van téc titc thoi trong chuyén dong thing
nam trén dudng thiang quy dao. Gid tri dai s6 cua
vecto vin toc tire thoi trén truc Ox goi 1a vén toc tic
thoi, ki hiéu la v :

(2.4)

v=— (khi Ar rit nho) (2.5)

At
Van toc tire thoi v tai thoi diém ¢ dac trung
cho chiéu va do nhanh cham ctua chuyén dong
tai thoi diém do.
Mat khéc, khi Af rdt nho thi do 16n clia do doi
bang quang dudng di duoc, ta ¢6

A _ as

At At

tic 1 do lom cua vin toc ticc thoi luén luén bang
toc do tire thoi.

Sau nay, néu khong c6 gi 1am ldn thi ngudi ta goi

vén toc tifc thai 1a van téc. Khi chi néi dén do lon, ta

0 thé dung tr 164: dﬁ dé chi do 16n cla vecto van toc.

(khi Ar rat nho) (2.6)

—_—

cua vectd d@ doi MM' chia cho thii gmn Ar thuc hu.::n d-:;-
doi d6. Khi chon truc toa do tring véi phuong cua vin t6c¢ thi
gid tri dai s6 clia vin t6c. néu khong nhim Iin, cling goi tit 1a
vin téc.
Trong chuong nity, dé ludn luén nhac nhé su khic nhau
giita hai khéi niém dugc goi ciing mot tén, da phan biét
vecto do doi

veclo vin toc =
thoi gian lhut: hién

van t6c = gid tri dai s0 cia vecto vin to¢



5. Chuyén déng thang déu

a) Pinh nghia : Chuyén dong thing déu la
chuyén dong thing, trong dé chat diém cé van
toc tite thoi khong déi.

b) Phuong trinh chuyén dong thing déu

Goi x; la toa d¢ cua chat diém tai thai diém ban
dau 1y = 0, x 1a toa d¢ tai thoi diém ¢ sau d6. Van téc
cua chét diém bing :

v=Z _r . hing s6 2.7
Tir do : X = Xg =0t
X=X+ Ut (2.8)

toa do x 1a mot ham bac nhat cia thoi gian 1.

Cong thic (2.8) goi la phuong trinh chuyén dong
ctia chdt diém chuyén dong thdng déu.

6. D6 thi

a) Do thi toa do

Chiing ta hay biéu dién phuong trinh (2.8) bing
d6 thi.

Duong biéu dién 1a mot dudng thing xién géc xudt
phit tir diém (x;, 0). Hé s6 géc cua duong thing 1a

X=X (2.9)

tano = =U

Trong chuyén dong thang déu, hé sé goc cua
duong biéu dién toa do theo thoi gian cé gid tri
bang van toc.

Khi v > 0, tane > 0, dudng biéu dién di 1én phia
trén (Hinh 2.8).

Khi v < 0, tana < 0, dudng biéu dién di xudng
phia duéi (Hinh 2.8).

Chuyén dong ciia bot khong khi

Chuyén dong ciia bot khong khi
trong mot Oong dai (Hinh 2.7) 1a mét
vi du vé chuyén dong thing déu.
Ngudi ta d6 nuéc gin ddy ong, dé
chira mét doan nho ¢& 0,5 cm. Bit
kin 6ng roi dat nguoc Gng trén mot
méit nghiéng. Bot khong khi tir tir
chuyén dong lén phia trén.

Hinh 2.7 Thi nghiém vé chuyén dong
cla bot nudc

Duéi day la cac so liéu cia mot
14n thi nghi¢m.

Bang sé liéu do

%x (m}imi 20 :mj 435 50 | aE‘mfau-i

Lt(sj 0/2040(60 (8010 12|14

Ta nhan thay bot khong khi thuc
hién nhimg do doi bing nhau trong
cing khoang thoi gian. Chuyén dong
ctia bot khong khi 14 thing déu.

X X

XD R N ——

2
(o] P e) +

v>0 : v<0 ¢
Hinh 2.8

Buong biéu dién phuang trinh chuyén
déng thang déu. D6 cling 1a dudng
biéu dién toa db theo thai gian.
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Hinh 2.9 B4 thj van toc theo thoi
gian ciia chuyén dong thdng déu

C6 thé suy ra quéang dudng
di duge nhd d6 thi van téc theo
thai gian dudc khéng ?

CAU HOI

b) D6 thi van téc

Trong chuyén dong théng déu, van téc khong
d6i. D6 thi biéu dién van toc theo thoi gian la mot
duong thing song song vdi truc thdi gian.

Do ddi (x — xg) duge tinh bang dién tich hinh chit
nhat (Hinh 2.9) ¢6 mot canh bang vy va mét canh
bing . O day van téc tic thoi khong déi, bang van
toc diu Up:

U=1ug (210)

1. Hay néu cac yéu 6 clia vecto do dai. Néu chon truc Ox trung véi quy dao thang cla chét diém thi
gié tri dai s6 cla vecto do doi duoc xac dinh nhu thé nao ?

2. Trong chuyén dong théng, vecto van t6c tic thoi co phuang va chiéu nhu thé nao ?
3. Thé nao la chuyén dong thang déu ? Van toc trung binh va vén téc tic théi trong chuyén dong

thang déu co dac diém gi ?

4. Viét phuong trinh chuyén dong thang déu clia mot chét diém, néi rd cac dai lugng ghi trong

phuong trinh.

1. Chon cau sai.

A. Vecto do doi 1a mot vecto ndi vi trf ddu va vi tri cudi clia chét diém chuyén dong.
B. Vecta d6 doi c6 do In luon ludn béng quang duong di dugc cia chét diém.

C. Chat diém di trén mot duong thang réi quay vé vi tri ban d4u thi c6 do dai bang 0.
D. D6 ddi co thé la duong hoac la am.

2. Cau nao sau day la dang ?

A. D6 16n clia van tc trung binh bang toc do trung binh.
B. D9 Ian clia van tdc tic thai bang téc do tac théi.
C. Khi chat diém chuyén dong théng chi theo mot chiéu thi bao gicr van téc trung binh cling bang

tdc dd trung binh.

D. VAn t6c tire thai cho ta biét chiéu chuyén dong, do dé bao gids ciing cb gia tri duong.

3. Chon cau sai.

A. D6 thi van t6c theo thdi gian clia chuyén dong thang déu la mot duong song song véi fryc

hoanh Ot.
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B. Trong 1chuyén dong thang déu, dé thi theo thoi gian cla toa d6 va clia van t6c déu la nhimg
dudng thang.

C. D6 thi toa d6 theo thai gian clia chuyén dong théng bao gio cing 1a mét duang thing.

D. B4 thi toa d0 theo thdi gian clia chuyén dong thang déu 1a mot duang théng xién géc.

4. Mot ngudi di bo trén dudng thang. Ct di dugc 10 m thi nguai dé lai nhin déng hé do khodng thai
gian da di. Két qua do do dai va thai gian thuc hién dugc ghi trong bang duéi day :

-—

Ax (m) 0 |10 ] 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10
At (s) 8 18 [ 10 | 10 | 12 | 12 [ 12 14 [14 | 14

a) Tinh vén t6c trung binh cho timg doan dudng 10 m.
b) Van tdc trung binh cho ca quang dudng di la bao nhigu ? So sanh véi gia tri trung binh-cla céac
van tc trung binh trén méi doan dudng 10 m.

5. Hai nguai di bo cung chiéu trén mot dudng thang. Ngudi thir nhét di vai van t6c khong d6i béng
0,9 m/s. Nguai thet hai di véi van téc khong ddi bang 1,9 m/s. Biét hai nguesi ciing xust phét tai cing
mot vi tri.

a) Néu ngudi thr hai di khong nght thi sau bao lau s& dén mot dia diém céch noi xust phat 780 m ?
b) Ngudi thir hai di dugc mot doan thi dimg lai, sau 5,50 min thi nguoi thr nhat dén. Hi vi tri d6
cach noi xudt phat bao xa ?

6. Mot 6 16 chay trén dudng thang. Trén nira dAu clia duong di, o t6 chay vi van t6c khong ddi, bing
50 km/h. Trén quang duang con lai, 6 t chay véi van tdc khang déi béng 60 km/h,

Tinh van tdc trung binh clia 6 t6 trén ca quang dudng.

7. DA thi toa do theo thai gian cla mét ngudi chay trén mot dudng thang duoc biéu dién trén Hinh 2.10.,
Hay tinh d0 doi va van t6c trung binh clia 4
nguadi do : i
a) Trong khodng thai gian 10 min d4u tien. 6.0
b) Trong khoang thdi gian tir t;, = 10 min
dén t, = 30 min. 50
c) Trong cé quang duong chay dai 4,5 km. 45

8. Hai xe chay nguoc chiéu dén gap nhau,
cung khdi hanh mét luc tir hai dia diém A
va B cach nhau 120 km. Van téc cda xe di
tir A la 40 km/h, cla xe di tir B 1a 20 km/h.
Coi chuyén déng clia c4c xe nhu chuyén
dong cla cac chét diém trén duong thing.

3,0
2,5{-----
2,0

1,0
a) Viét phuong trinh chuyén dong clia
tung xe. Tur do tinh thai diém vavitrihaixe , -
gap nhau. 10 20 30 40 t(min)
b) Giai bai toan trén bang db thi. Hinh 2.10
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