PHEP POI XUNG QUA MAT PHANG
VA SU BANG NHAU CUA CAC
§ KHOI PA DIEN

Phép bién hinh trong khong gian duge dinh nghia twong tu nhu trong mat phang :

Phép bién hinh F trong khong gian la mot quy tde dé véi moi
diém M (trong khong gian), xdc dinh dwge mét diém M’ duy
nhdt goi la anh cia diém M qua phép bién hinh F. Ta con néi
F bién diém M thanh diem M’ va ki hieu M'= F(M).
Qua phép bién hinh F, mai hinh 4 dicoe bién thanh hinh H'* gém
tdt ca cdc anh cua cdc diém thuéc hinh A
Sau day ta xét phép déi xing qua mat phing, dé 12 mot phép bién hinh thudng gap.
1. Phép ddi xirng qua mat phang
DINH NGHIA 1 (h.7)

Phép déi ximg qua mat phdng

(P) la phép bién hinh bién moi

diém thuoc (P) thanh chinh né

va bién moi diém M khong thuoc P

(P) thanh diém M’ sao cho (P) la

mdt phdng trung tric ciia doan
thang MM'. Hinh 7

R

DINH Li 1 (h.8)

/ Néu phép doi ximg qua mp(m
bién hai diém M, N ldn lior thanh
hai diem M', N’ thi M'N’ = MN. /
(Nhit vdy c6 thé néi : phép déi P

ximg qua mdt phdang la phép
bién hinh bao toan khoang cdch
Q{f.'?a hai diém bat ki). / Hinh 8
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1 (dé chimg minh dinh i 1)

Néu M, N nam trén (P) thi M’ tring M va N’ tring N nén M'N"= MN.

Né&u c6 it nhat mot trong hai diém M, N khéng nam trén (P) thi c6 mp(Q) di qua cac
diém M, N, M', N'. Hay diing kién thic hinh hoc phdng dé chimg minh M'N’= MN.

Khi ding truéc mot tdm guong phang, mdi ngudi sé nhin thdy hinh cua
minh & “phia sau” tdm guong dé (h.9). Phép d6i xing qua mat phang cla
tdm guong da “bién” moi nguoi thanh hinh cia ho.

Hinh 9. Anh chup mot em bé trude guong

Hinh 10 la anh cua Thap Rua dang
soi béng trén mat nuéc H6 Guom
(Ha Noi). Mat hd xem nhu la mot
phin ctia mat phang, phép déi xing
qua mat phang dé bién Thdp Rua
thanh cai béng cua noé.

Hinh 10. Anh chup Thap Riia va béng ctia n6
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2. Mit phing dai ximg c(ia mét hinh

DINH NGHIA 2

Mot so vi du
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Vidul

Moi mat phang di qua tam cia mdt cdu déu la
mdt phang déi xitng ciia mat cau (h.11).

Vidu2

Cho it dién déu ABCD (h.12). Goi M la trung
diém cua canh CD thi phép déi ximg qua
mp(ABM) bién A thanh A, B thanh B, C thanh
D, D thanh C. Nhie vdy, phép doi xiing dé bién
tiw dién ABCD thanh chinh né, suy ra mdt
phdng (ABM) la mdt phdang doi ximg cia tit
dién ABCD.

Hinh it dién déu ABCD ¢é sdu mdt phang déi
xiing. D6 la cde mdt phang di qua mét canh va
trung diém ciia canh doi dién.

Vidu3
Xét hinh ldp phuwong ABCD.A'B'C'D’ (h.13).

Néu (P) la mdt phdng trung truc ctia canh AB
thi né ciing la mdr phdng trung truc ctia cdc
canh CD, A'B' va C'D’, boi vdy no la mat
phdng doi xitng cia hinh ldp phuong. Tiong
1w, cde mdt phdng trung truc ciia cde canh AD,
va AA’ ciing la nhitng mdt phang doéi ximg cua
hinh ldp phuong.

Goi (Q) la mdt phang di qua hai canh doéi dién
AB va C'D' thi (Q) la mdt phdng déi ximng cua
hinh lap phwong vi phép doi ximg qua (Q) bién
moi diém A, B, C', D" thanh chinh né va bién A’
thanh D, D thanh A", C thanh B' va B’ thanh C.

' Néu phép doi ximg qua mdt phdng (P) bién hinh J#' thanh
chinh né thi (P) goi la mdt phang doéi xiing ciia hinh K.

Hinh 11

Hinh 12

B

Hinh i3



Nhue vy hinh ldp phuong 6 bao nhiéu mdt phéing déi ximg ?

E
3. Hinh béat dién déu va miat phang déi xing cta né

Hinh 14 la mét hinh da dién c6 8 mat la cic
tam gidc déu : EAB, EBC, ECD, EDA, FAB,
FBC, FCD va FDA, ¢6 6 dinh A, B, C, D, E, 4 c
F, mbi dinh 1a dinh chung cho bén tam gidc
déu. Hinh dé goi 1a hinh bdt dién déu (hay
hinh tam mar déu) va duge ki hiéu 1a
ABCDEF. F
Hinh 14
Tinh chat

Bén dinh A, B, C, D nam trén mot mat phang va dé la mot
mdt phang déi xitng cua hinh bdt dién déu ABCDEF.,

Chitng minh

Vi méi diém A, B, C, D cich déu hai diém E va F nén ching nim trén mit
phing trung truc ctia doan thing EF. Phép doi xitng qua mat phang dé bién
méi diém A, B, C, D thanh chinh né va bién diém E thanh F, F thanh E nén
mp(ABCD) 1a mat phing d6i ximg cua bit dién déu ABCDEF. m

Y Tim thém cac mét phéng déi xiing khac clia hinh bat dién déu.

4. Phép dgi hinh va sy bang nhau cua cac hinh
Phép doi hinh trong khong gian duge dinh nghia tuong tu nhu trong mat phing.
Dinh nghia phép doi hinh

Mot phép bién hinh F trong khéng gian duoc goi la phép doi
hinh néu né bao toan khodng cdch giita hai diém bat ki (co
nghia la néu F bién hai diém bdt ki M, N ldn luot thanh hai
diem M', N’ thi M'N’' = MN).

Tir dinh nghia dé, ta suy ra phép doi hinh bién duong thing thanh dudng
thiang, mat phing thanh mat phéng,... .
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Hién nhién phép d6i xing qua mat phing la mot phép doi hinh. Phép dong
nhdt (bién méi diém thanh chinh né) 1a mét phép doi hinh.

R& rang néu thuc hién lién ti€p cdc phép doi hinh thi ta cling c6 két qua la
phép doi hinh. Néi cach khac : Hop thanh cua nhitmg phép doi hinh la phép
doi hinh.

Mot so vi du vé phép doi hinh

Ngoai phép d6i ximg qua mat phang, ta thudng gap mot s6 phép doi hinh sau day :
« Phép tinh tién : Phép tinh tién theo vecto v la phép bién hinh bién méi
diém M thanh diém M’ sao cho MM'=7.

« Phép doi ximg qua duomg thdng (con goi 1 phép doi xiing truc) : Cho
dudng thang d, phép déi xing qua dudng thang d la phép bién hinh bién
méi diém thuoc d thanh chinh né va bién médi diém M khong thudc d thanh
diém M’ sao cho trong mat phang (M, d), d 1a dudng trung truc cta doan
thing MM’

« Phép doi xitng qua mét diém (con goi 1a phép déi ximg tam) : Cho diém
O, phép d6i ximg qua diém O la phép bién hinh bién mébi diém M thanh
diém M’ sao cho OM +OM ' =0.

Pinh nghia hai hinh bang nhau

Hai hinh # va % ' goi la bang nhau néu ¢6 mot phép doi hinh
bién hinh nay thanh hinh kia.

Hai mdt cdu cé bdn kinh bang nhau thi ¢é bang nhau hay khéng ? Vi sao ?
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Vi du 4. Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC. Goi A’, B', C" ldan lugt la
trung diém ciia canh BC, CA va AB. Khi dé hai nr di¢n SABA' va SBCB’
bang nhau.

Giai (h.15)

That vay, phép doi ximg qua mp(SAA’) bién
cdc diém S, A, B, A’ 14n luot thanh céc diém
S, A, C, A’ va phép déi xiing qua mp(SCC”)
bién cdc diém S, A, C, A" l4n luot thanh céc
diém S, B, C, B. Nhu vay, qua hai phép do6i
ximg trén, bon dinh S, A, B, A’ ctia tif dién
SABA’ bién thanh bén dinh S, B, C, B’
cua i dién SBCB' nén theo dinh nghia.
hai tit dién d6 bang nhau. = Hinh 15




DINH LI 2

Hai hinh tir dién ABCD va A'B'C'D’ bang nhau néu chiing cé
cac canh twong ting bang nhau, nghia la AB = A'B’, BC = B'C’,
CD=CD',DA=DA""AC=A'C",BD=BD".

Chitng minh. Ta xét cic truong hop sau :

Truong hop 1 (h.16). Hai hinh tit dién do
¢6 ba cdp dinh twong ung tring nhau,
ching han A tring A", B tring B’, C triing
C’,con D khac D".

Khi d6, mbi diém A, B, C cich déu hai
diém D va D’ nén mp(ABC) la mat
phing trung truc cta doan thing DD’
suy ra phép doi ximg qua mp(ABC)
bién cdc dinh A, B, C, D lin luot thanh
cdc dinh A’, B', C’, D'. Vay hai i dién
ABCD va A'B'C’'D’ bang nhau.

Truong hop 2 (h.17). Hai hinh tir dién
do c¢é hai cdp dinh twong ung trung
nhau, chang han A triing A", B tring B'.
Khi dé goi (P) 1a mat phing trung truc
cua doan thang CC’ thi (P) di qua A va
B (vi A va B cung cich déu hai diém C
va C’).Vay phép d6i xiing qua mp(P) sé
bién cic diém A, B, C, D lan luogt thanh

cdc diém A", B', C’, D, va do dé ti dién
ABCD bang ti dién A'B'C'D,.

c'c
Hinh 16

c’

Hinh 17

Vi hai tir dién A'B'C'Dy va A'B'C’'D’ ¢6 cdic canh tuong tng bang nhau va
c6 ba dinh tuong ting triing nhau nén theo truong hop 1, ching bang nhau.

Truong hop 3. Hai hinh tir dién dé cé6 mét cap dinh tiwong itng triong nhau,

ching han A tring A’

Khi d6, goi (Q) 1a mat phang trung truc cia BB’ thi (Q) di qua A (vi A cich

déu B va B’). Vay phép déi xiing qua (Q)

bién cdc diém A, B, C, D lin luot

thanh cdc diém A, B, C;, D, va do d6, hai ti dién ABCD va A'B'C,D,

B
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bing nhau. Mit khac, hai tit dién A'B'C|\D, va A'B'C'D’ ¢é céc canh tuong
(g bang nhau va c6 hai cap dinh twong (mg tring nhau nén theo truong hop 2,
chiing bang nhau.

Truomg hop 4. Hai hinh tir dién do khong c6 cap dinh tuong img nao triing nhau.
Khi dé, goi (R) 1a mat phang trung truc cia AA’, phép d6i ximg qua (R)
bién cdc diém A, B, C, D 14n luot thanh cic diém A’, B, C,, D, nén tit dién
ABCD bang ti dién A'B)C;D, ; ma hai i dién A'B,C D, va A'B'C'D" c6
cdc canh tuong ing bang nhau va moét cap dinh tuong ng trung nhau, do
d6 ching bang nhau theo trudng hgp 3. =m

HE QUA 1

[ Hai tir dién déu cé canh bdang nhau thi bang nhau. J

HE QUA 2

[ Hai hinh ldp phuong ¢6 canh bang nhau thi bang nhau. J

Chitng minh (h.18)

Gia st ABCD.ABCD' va
MNPQ.M’N'P'Q’ 13 hai hinh lap
phuong c¢6 canh déu bang a. Hai
ti dién ABDA’ va MNQM' ¢c6 cic
canh twong ng bing nhau nén
bang nhau, tic la c6 phép doi
hinh F bién cédc diém A, B, D, A’
ldn luot thanh M, N, Q. M. Vi F
la phép dai hinh nén F bién hinh B\ !
vuong thanh hinh vuong, dod6é F |\
bién diém C thanh diém P, bién |}
diém B’ thanh N', bién diém D' | A~ i
thanh Q' va bién diém C’ thanh g- s
diém P’. Nhu vay, hai hinh lap

phuong déa cho bang nhau. m Hinh 18




6.

10.

Céau hdi va bdi tap

Goi D 1a phép d6i xing qua mat phing (P) va a 1a mot duong thing nao
d6. Gid sir D bién dudng thing a thanh dudng thing a’. Trong trudng hop
nao thi :

a) a trung véi a’;

b) a song song véia’;

c)acita’;

d) @ va a’ chéo nhau ?

Tim cdc mat phéng déi ximg ctia cc hinh sau day :

a) Hinh chép tit gidc déu ;

b) Hinh chép cut tam gidc déu ;

¢) Hinh hop chir nhat ma khéng ¢6 mit nao 1a hinh vuong.
Cho hinh lap phuong ABCD.A'B’C'D’. Chiing minh rang :

a) Céc hinh chép A.A'B’C’D’ va C".ABCD bing nhau ;

b) Céc hinh lang tru ABC.A'B'C'vi AA'D'.BB'C"' bang nhau.
Ching minh ring cdc phép tinh ti€n, d6i xing truc, d6i xing tam 12 nhimg
phép di hinh.

Chitng minh ring :

a) Hop thanh cla hai phép déi xiing qua hai mat phing song song (P) va
(Q) la mét phép tinh tién ;

b) Hop thanh cta hai phép d6i ximg qua hai mat phang (P) va (Q) vudng
g6c véi nhau 1a mot phép d6i ximg qua dudng thing.
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