Bai

I THANH PHAN NGUYEN TU

Tir thoi 8 Hi Lap, cac nha triét hoc theo trufing phai Bé-mé-crit

(Democritus) cho rang cac chat déu céu tao tf nhiing phan tif rat nho

dutc goi la “atomos”, nghfa I khong chia nhd hon duge nia.

Cho dén tan gitra thé ki XIX, ngui ta cho rdng : Cac chét déu duge

tao nén ti nhitng hat cut ki nhé bé khong thé phan chia duoc nira,

goi la nguyén tr.

Nhiing cting trinh thuc nghiém vao cudi thé ki XIX, dau thé ki XX da

chung minh nguyén tif co that va co cdu tao phit tap.

* Vay nguyén tf cé kich thudc, khéi lugng va thanh phén
cau tao nhu thé nao ?

* Kich thudc, khéi lugng va dién tich clua céc hat tao nén

nguyén tu la bao nhiéu ?

I - THANH PHAN CAU TAO CUA NGUYEN TU

1. Electron

a) Sur tim ra electron
Nam 1897, Tom-xon (J.J. Thomson), nha bic hoc ngudi Anh, khi nghién ciu
hién tugng phong dién trong chéin khong da phit hién ra tia &m cuc, ma bain chit
la chiim céc hat nho bé mang dién tich am, goi li céc electron.

Tom-xon cho phong dién vai hiéu dién thé 15 000 von qua hai dién cuc gén vao déu cia
mot 8ng kin da rit gén hét khong khi (ap sudt chi con 0,001 mmHg) thi thdy man huynh
quang trong dng thuy tinh phat séng. Man huynh quang phat séng do su xudl hign céc tia
khéng nhin thay duge di i cue &m dén cue duong. Tia nay dutic goi la tia &m cut, tia &m
cut bi léch vé phia cuc duong khi dat Gng thuy tinh trong mét dién trudng. Tia ém cuc la
chum hat mang dién tich 4m va mdi hat déu co khéi Iugng dude gol 1a electron, ki hidu
14 e (hinh 1.1 va 1.2).
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b) Khdi luvong va dién tich cha electron
Béng thue nghiém, ngudi ta di xdc dinh dugce khéi lugng va dién tich cia electron.
Khéi Iuong : m, = 9,1094.10-31 kg,

Bién tich : g, = —1,602.10~1? C (cu-long)
Ngudi ta chua phit hién duge dién tich nido nhd hon 1,602.1071%C nén né duoe

diung lam dién tich don vi ki hiéu la e,. Do d6 dién tich cha electron duge
ki hi¢u la —e, va quy udc la 1-.

2. Sy tim ra hat nhan nguyén tir
Niam 1911, Ro-do-pho (E.Rutherford) va cic cong su di cho cic hat a®) bén
phd mét 14 ving mong va dilng mian huynh quang dat sau 14 ving dé theo doi
dutomg di cia hat a. Két qua thi nghiém cho thiy hdu hét cic hat a déu xuyén
thing qua ld vang, nhung c6 mot sd it hat di 1éch hudng ban didu va mot s6 rat
it hat bi bit lai phia sau khi gap ld vang (hinh 1.3).
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Hinh 1.3. M4 hinh thi nghiém kham pha ra hat nhan nguyén h

Biéu nay chi co thé duoc giai thich 1a nguyén nr ¢6 cdu tao rdng, cic electron
chuyén dong xung quanh mét hat mang dién tich dwong co kich thudc rdt nho
so vai kich thude cida nguyén tir, nam & tam cia nguyén tir. H6 la hat nhdn ciia
REUVEN HF.

(*) Hat mang dién tich 2+, c6 khdi Iugng xdp xi 4 Lin khéi luong cia nguyén tir hidro



3. Ciu tao cta hat nhan nguyén tr

a) Su tim ra proton

Nam 1918, Ro-do-pho khi biin phé hat nhén nguyén tir nito bing hat o di quan
sit duge sy xudl hién hat nhin nguyén tir oxi vi mot loai hat ¢é khéi lugng
1,6726.10-27 kg, mang mot don vi dién tich duong (e, hay 1+). Hat nay 13 mot
thinh phin ciu tao cia hat nhin nguyén tir duge goi la profon, ki hiéu bang
chir p.

b) Su tim ra notron

Nam 1932, Chat-uych (J.Chadwick) (cong tic vién cia Ro-do-pho) diing hat o
biin pha hat nhan nguyén tir beri di quan sat duoc sir xuét hién mot loai hat mdi
¢t khéi lugng xip xi khdi lugng cia proton, nhimg khéng mang dién, ducc goi
la notron, ki hiéu bang chir n.

Nhur vy, hat nhdn nguyén i cha moi nguyén 16 déu cd cde hat proton va notront™),
Két luan : Thinh phin ciu tao cha nguyén tr gom :

Hat nhdn ndm J tdm ciia nguyén tit gom cde hat proton va notron.

Vo nguyén tir gom cdc electron chuyén ding xung quanh hat nhén.

Bang 1.1

Khdi lugng va dién tich clia cac hat cdu tao nén nguyén tir

Pac tinh Vo nguyén tir Hat nhan
hat

electron (e) proton (p) notron (n)

Dién tich | Qe=-16021019C | q,=1,602.10-19C
(@ hay ge = 1- hay g, = 1+

Khéi luong | Mg = 9,1094.10 kg | m, = 1,6726.10 27kg = m, = 1,6748.10 Z7kg
(m) m, = 0,00055u mp, = 1u m, = 1u

Qua bang 1.1 ta thay khéi luong cia proton hoac notron I6n hon khéi luong ca
electron khoiing 1840 ldn, do dé c6 thé két ludn : Khoi liwong ciia nguyén ni tdp
triung hdu hét ¢ hat nhédn, khoi lwong ciia cdc electron ld khong ddng ké' so vii
khoi lomg cua nguyén .

(*) Riéng nguyén t6 hidro o6 mot loai nguyén tir trong hat nhin chi c6 mot proton vi khong
ol natron.



Il - KICH THUGC VA KHOI LUONG CUA NGUYEN TU

Ngiy nay, cic nhi khoa hoc ciing di xdc dinh duge kich thude va khéi lugng
ciic hat tao nén nguyén tr.
Nguyén tir cha cdc nguyén 10 khic nhau ¢6 kich thuée vi khéi luong khic nhau.

1. Kich thudc

Né&u hinh dung nguyén tir nhu mét qua céu trong dé ¢é cic electron chuyén
dong ril nhanh xung quanh hat nhén, thi nguyén tr d6 cé dudng kinh
khoang 10~ 10m.

DéE bidu thi kich thude nguyén tilr, nguii ta ding don vi nanomet (viét tit 13 nm)
4]
hay angstrom (ki hiéu la A ).
0 o
Inm=10m: 1A =1070m: 1 nm = 10A.
a) Nguyén tr nhd nhit 13 nguyén tif hidro c6 béin kinh khoang 0,053 nm.

b) Pdimg kinh ciia hat nhin nguyén tif con nhé hon, vio khoing 10-5 nm.
Nhr vy, duong kinh cia nguyén tir Ién hon duiémg kinh cia hat nhan khoang

=
10 000 14n ['” p :m“].

10~ nm

Néu hinh dung hat nhan la qua ciu cd dudmg kinh 10 cm thi nguyén tir Ii qua
ciu c6 dudmg kinh 1000 m = 1 km.

¢) Ddimg kinh ctia electron va cua proton con nhd hon nhiéu (khodng 10-3nm).
Electron chuyén djng xung quanh hat nhan trong khéng gian rong cua
nguyén tir.

2. Khoi luong
Ta khé twdmg tugng duge 1 g cha bil ki chél ndo cling chifa tdi hing 4 6 nguyén tir.
Thi du : 1 g cacbon co téi 5.1022 (50 000.10%.10%) nguyén tir cachon (tic 14 ndm
muroi nghin ti ti nguyén tir cacbon).
Viy, dé biéu thi khéi lugng cliia nguyén tir, phéin tir va cdc hat proton, notron,
electron ngudi ta dimg don vi khéi luong nguyén i, ki hiéu i ut™), u con duge
goi la dvC.

(*) Trong mot 0 thi lidu, nguii ta con goi 1a amu (atomic mass unit).



)
I u béing IE khoi lieomg ciia mat nguyén i dong vi cachon 12, Nguyén tr niy
c6 khéi uong 1a 19,9265.10-27 kg,

~19,9265.10 " kg
- 12

= 1,6605.10 " kg

Khai luong clha 1 nguyén tir cacbon 1a 19,9265.10-27 kg = 12 u.
Khdi lugng clia 1 nguyén tir hidro 1 1,6738.1027kg = 1 u.

BAI TAP
1. Céc hat cdu tao nén hat nhan cha hdu hét cac nguyén tr 13
A. electron va proton. C. notron va electron.
B. proton va notron. D. electron, proton va ndtron.

Hay chon dap an ding.

. Céc hat cdu tao nén hdu hét cac nguyén b 1a
A. proton va electron C. notron va proton
B. notron va electron D. notron, proton va electron.
Hay chon dap an ding.
. K&t qua phén tich cho thay trong phéan tf khi CO, ¢b 27,3% C va 72,7% O theo khdi
lugng. Biét nguyén tir khéi cha C 1a 12,011, Hay xac dinh nguyén tir khdi clia oxi.
Biét rang khdi lugng mdt nguyén tir oxi néng gdp 15,842 Ian va khdi luong cla nguyén

tir cacbon néng gdp 11,906 1an khdi lugng cia nguyén tr hidro. Hoi néu chon 112 khdi
lugng nguyén tif cacbon lam don vi thi H, O cb khéi Iugng nguyén tif 14 bao nhiéu ?



