) KHAI NIEM VE LIEN KET HOA HOC
LIEN KET ION

e Cac ion dugc tao thanh nhu thé nao ?

* Thé nao la cation va anion ? Thé nao la ion don, ion da
nguyén tir ?

e Lién két ion dugc hinh thanh nhu thé nao ?

e Ciu tao mang tinh thé ion va cac tinh chat chung cda
mang lién quan v&i nhau nhu thé nao ?

I - KHAI NIEM VE LIEN KET HOA HOC

1. Khai niém vé lién két
Lién két hod hoc la su két hop giita cdc nguyén i tao thanh phdn tie hay tinh thé
hén viing hon.
Khi c6 sir chuyén cac nguyén tif riéng ré thanh phén tir hay tinh thé tic Ia c6 lién
két hod hoc thi nguyén tir cé xu hudng dat t6i ciu hinh electron bén vimg ciia
khi hiém.
Mot cdch téng quét, su lién két gilta cdc nguyén tir tao thanh phén tir hay tinh
thé dugc giai thich bang sir gidm ndng lugng khi chuyén cic nguyén tir riéng ré
thiinh phan tir hay tinh thé.

2. Quy tac bat ur (8 electron)
Ta da biét, cac khi hiém hoat déng hod hoc rit kém, chiing tén tai trong tu nhién
dudi dang nguyén tir tu do riéng &, nguyén tir cia ching khong lién két véi nhau
tao thanh phén tir.
Trong cic nguyén tir khi hiém, nguyén tir heli chi cé 2 electron nén co 2 electron
¢ 16p thir nhét cling 1 1Gp ngoai cing, con cic nguyén tlr khi hiégm khic déu c6
8 electron ¢ 16p ngoai cung. Nhu vily, cau hinh vai 8 electron ¢ lop ngodi cling
(hodc 2 electron doi vai heli) Ia cdu hinh electron vitng bén.
Theo quy tdc bdr ti (8 electron) thi nguyén nr cia cdc nguyén t6 cé khuynh
hudng lién két vai cde nguyén i khde dé dat dicoe cdu hinh electron vitng bén
cuia cde khi hiém vai 8 electron (hodc 2 doi voi heli) & lop ngodi ciing.
Véi quy tac bét tir, ngudi ta o6 thé giai thich mot cach dinh tinh sur hinh thanh
céic loai lién k€ trong phin tir, dac biét 1a cich viét cong thifc ciu tao trong cic
hop chélt théng thuong.
Vi phan tir li mot hé phifc tap nén trong nhiéu trudng hop quy tic bt tir 16 ra
khong diy di.



Il - LIEN KET ION

1. Su hinh thanh ion

a) lon

Trong nguyén ur, s6 proton bing s6 electron nén nguyén tir trung hod dién.
Trong phan img hod hoc, n€u nguyén tir mét bét hodc thu thém electron, nd sé
tréd thanh phin tir mang dién tich duong hoac am. Phan tw mang dién dugc tao
ra tix nguvén tie hodc nhom nguyén tir duoc goi ld ion.
lon duong (hay cation) :
Ta xét su hinh thanh ion natri tit nguyén tic natri : Nguyén tlr natri ¢6 ciu hinh
electron : 1s? 252 2pf 3s! v nang lugng ion hod 1, nho nén dé mét mét electron &
16p ngodi cing dé trd thanh ion mang mot don vi dién tich duong. Ta c6 thé biéu
dién qud trinh d6 nhur sau : Na — Na* + e
Céc nguyén tir kim loai dé nhuimg 1, 2, 3 electron & 16p ngoai cling dé trd thanh
cac 1on mang 1, 2, 3 don vi dién tich dwong. Thi du :

Mg —» Mgt + 2e

Al = AP + 3e
lon mang dién tich duong duoce goi la ion duong hay cation. Nguii ta goi tén
cation kim loai bing cdch dat trude tén kim loai tir cation nhu cation liti (Lit),
cation magie (Mg2t), cation nhom (AlP), cation dong 1 (Cut), cation dong 11
(Cu2t),...
fon dm (hay anion) :
Ta xét sy hinh thanh ion flo tit nguyén tw flo : Nguyén tir flo c6 ciu hinh
electron : 152 252 2pS vii c6 d6 dm dién I6n nén flo dé thu thém mét electron dé
tréy thanh ion mang mét don vi dién tich am. Ta c6 thé biéu dién qua trinh d6 nhu
sau:F+e—>F
Céc nguyén tir halogen khdc va cdc nguyén tir phi kim nhu O, S ¢6 thé thu thém
1, 2 electron va trd thianh cédc ion am. Thi du :

A+e> C
0 +2 > O0F
S +2 - §

lon mang dién tich am dwoc goi 14 ion dm hay anion. Ngudi ta thudng goi tén
cdc anion bang 1én géc axit twong img, thi du céic ion F-, CI-, $2 ldn lugt dugce
goi 1 ion florua, clorua, sunfua. Ton 02~ duogc goi 1a ion oxir.
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b) Ion dom va ion da nguyén tir
lon don nguvén tiw 1a ion dugc tao nén tir mot nguyén tir. Thi du : Li*, Mg+,
AP, Cu?t, F-,Cl, §2,...
lon da nguyén nit1a ion dugc tao nén tir nhiéu nguyén tir lién két véi nhau dé thanh
mot nhém nguyén tr mang dién tich dwong hay d&m. Thi du, ion amoni (NH} ),
cdc ion gée axit nhu ion nitrat (NOy), ion sunfat (SO ), ion photphat
(PO} ),...

2. Su hinh thanh lién két ion

a) Su tao thanh lién két ion cua phan tir 2 nguyén tur
Xét sur hinh thanh lién két ion trong phan tir natri clorua (NaCl).
Do dac diém ciu ao nguyén i vi theo quy tac bét v, khi cic nguyén tir Na va
Cl tiép x1ic vdi nhau s€ cé sy nhuimg va nhén electron dé trd thanh cdc ion Nat
va CI~, c6 cau hinh electron nguyén tir giébng cdu hinh electron nguyén tir cia
cic khi hi€m Ne vi Ar. Céc ion Na* vi CI™ duoc tao thinh cé dién tich trdi diu,
hiit nhau tao nén lién két ion trong phén tir ciing nhu trong tinh thé NaCl.
Sur hinh thanh lién két ion trong phén tir NaCl ¢6 thé tom tit bing so d6 sau :

Na - da — Nat + ChH

152 2:2 gpﬁ@ 152 252 2p 152 252 2p6 352 3p6

Hai ion duoc tao thinh mang dién tich nguoc ddu hit nhau bing huc hit tinh
dién, tao nén phéan tir NaCl :
Nat + ClI~ — NaCl
b) Sw tao thianh lién két ion trong phin tir nhiéu nguyén tir
Thi du : Phan tir CaCl,.
Tuong tu nhu su hinh thinh phan tir NaCl, suir hinh thanh lién két ion trong
phﬁn tir CaClz co lhé biéu dién bang so dd sau :

+ A — & + G 4+

INej w\/m@ Nl 32%P N 32 %P [I\Ll%z?fpﬁ

Cic ion Ca?* vi CI tao thanh mang dién tich nguoc diu hat nhau bang luc hat
tinh dién, tao nén phin tr CaCl, :
Ca?* + 2C1- — CaCl,



Viy : Lién két ion la lién két duoc tao thanh do lwc hat tinh dién giita cdc ion
mang dién tich irdi ddu.
Lién két ion duoc hinh thanh giiia kim loai dién hinh vi phi kim dién hinh.

Il - TINH THE VA MANG TINH THE ION

1. Khai niém vé tinh thé
Tinh thé dugc cdu tao tir nhitlng nguyén i, hoac ion, hoac phan tir. Cdc hat nay
duge sap xép mot ciach déu dan, tuin hoan theo mot trit tv nhat dinh trong
khong gian tao thanh mang tinh thé. Cic tinh thé thutmg cé hinh dang khong
gian xdc dinh.

2. Mang tinh thé ion
Xét mang tinh thé NaCl :
Mang tinh thé NaCl c6 cau tric hinh lip phuong. Cic ion Na* va CI- nim & cic
niit cia mang tinh thé mot cdch luan phién. Trong tinh thé NaCl, ci¥ mét ion Na*
duoc bao quanh bdi 6 ion Cl—, Nguge lai, mot ion CI- duge bao quanh bai
6 ion Nat (hinh 3.1).

»cr rs -. » - . '
s Na* ‘ﬁ-ﬁ s -'.ﬁ'f" e . .

Hinh 3.1. Mo hinf mang tinh thé natri clorua

Tinh thé NaCl dugc tao bdi rdt nhiéu ion Na*t va Cl-, khong c6 phan tir NaCl
riéng biét. Tuy viy, khi viét cong thitc phan tir cia mudi natri clorua, dé don giin
ngudi ta chi viét NaCl. Tuong tir d6i véi ciic hop chit ion khéc nhu : KC1, MgCl,,...
cling viét nhur vay.




3.

Tinh chéat chung clia hop chit ion

O diéu kién thuong, cic hop chit ion thuimg t6n tai & dang tinh thé, ¢ tinh bén
vimg, thuimg cé nhiét do nong chiy va nhiét do so61 kha cao. Cic hop chit ion
chi ton tai & dang phén tir riéng ré khi chiing & trang thidi hoi.

Cic hgp chél ion thuomg tan nhiéu trong nude. Khi nong chiy va khi hod tan
trong nude, chiing din dién, con & trang thédi rin thi khong din dién.

BAI TAP

1.

Céac nguyén tf lién két véi nhau thanh phan tr dé

A. chuyén sang trang thai co néng lugng thdp hon.

B. co cdu hinh electron clia khi hiém.

C. c6 cdu hinh electron ldp ngoai cung 1a 2e hoac Be.
D. chuyin sang trang thai co nang Ivong cao hon.
Pap an nao sai ?

2. Thé nao la nang luong ion hoa thif nhat clia nguyén tir ? Nguyén tir A ¢ nang lugng ion
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hoa thir nhat Ién hon néng lugng ion hoa thir nhat clia nguyén tir X, hdi nguyén tif nao dé
nhudng electron han 7

. Hay viét phuong trinh bidu dién su hinh thanh cac ion sau day tif cac nguyén

tuong ng :
R Na — Na®, Cl — CF
Mg — Mg2*, Al - AP, S — S

. Hay viét cdu hinh electron cla cac ion sau day -

Li*, Be2*, F-, 02"

. Hay giai thich sur hinh thanh lién két gilta cac nguyén i clia cac nguyén 16 sau day -

Kwva Cl, NavaO.

. Nguyén tf clia cac nguyén t6 Na, Mg, Al, S, Cl, F cb thé tao thanh ion co dién tich bang

bao nhiéu 7

. Hay cho thi du vé tinh thé ion va cho biét ban chét Iuc lién két trong cac tinh thé jon.
. Cation R* c6 cdu hinh electron & phan lép ngoai cling 1a 2pb.

a) Viét ciu hinh electron nguyén 1 cla nguyén 16 R.
b) Nguyén t8 R thudc chu ki nao ? Nhom nao 7 Cho biét tén cha nguyén t.
¢) Nguyén t& R 14 kim loai hay 14 phi kim ?



