et liéu -
SU PHONG XA

1. Sur phén ra hat nhan — phéng xa va phan hach
Tinh phong xa la tinh chat cda mot s& hat nhan nguyén tr khong bén cd thé w
bién doi va phat ra cac bire xa hat nhan (thudmg duoc goi la cac tia phong xa).
Cac nguyén W co tinh phong xa goi la cac dong vi phong xa, con cac nguyén L
khang phong xa goi la cac ding vi bén. Cac nguyén 18 chi gbm cac dong vi
phong xa (khong co dong vi bén) goi la nguyén 16 phong xa.
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Tia phong xa cé thé 1a chim cic hat mang dién duong nhur hat a (phong xa a),
hat proton ; mang dién am nhu cham electron (phéng xa B) ; khong mang dién
nhur hat notron hodc tia y (cé ban chat gidng nhu anh sang nhung nang luong lon
hon nhiéu). Su wr bién dbi nhu vay cha hat nhan nguyén t, thudmg goi la su
phan ra phong xa hay phan ra hat nhan.

Tu phén hach, 1a qua trinh hal nhan cda cac nguyén W phong xa co6 s0 khai lén
nhu 235U wr viy ra thanh cic mdnh hat nhin kém theo suir thodt ra notron v mot
s0 hat cor bdn khac, cang 1a mot dang cda su phan ra hat nhan.

Trong tir phiin hach vi phéin rd hat nhian déu c6 sy hut khéi lugng, wie la wWng
khéi lugng cla cic hat tao thanh nhé hom khéi lugng cia hat nhan ban dau. Khai
luong bi hao hut nay chuyén hoa thanh nang luong khong 16 duoc tinh theo
phuong trinh ndi tiéng cta Anh-xtanh (A.Einstein) : AE = Am.c2, Trong do, AE 1a
nang lugng thodt ra khi phan ra hat nhan (ning lugmg nay ndm trong dong ning
cia cac hat thodt ra khi phan ra hat nhan va ning luong cida bie xa ) ; Am la do
hut khdi ; ¢ = 2,988.108 m/s |a van tdc anh sing trong chan khong.

- Sy phong xa tr nhién
Nam 1896, nha vat i ngui ) Chit
Phap, Béc-co-ren (A.Becquerel) Ong phéng xa
va sau do la dong ba Pi-e Quy-ri huw"'hz’:mm S
va Ma-ri Quy-ri (Piérre Curie va f ; \

Marie Curie) phat hién ra ring
cac hop chdt cia urani co kha
nang ty phat ra nhimg tia khong |
nhin thiy duoc, c6 thé xuyén
qua nhimg vit ma tia sang
thudmg khong di qua dugc, goi
la cic tia phéng xa. Dudi tac Hinh 1.5. Su phong xa tu nhién

dung cha dién trudmg tia phong

xa bi tich lam ba tia :

— Tia ¢ (anpha) léch vé phia cuc dm caa dién trudmg, gém cac hat a mang hai
dién tich duong, cé khdi lugng bang khéi luong cda nguyén tir heli.

Bén tu dign

— Tia B (béta) léch vé phia cuc duong cha dién truomg, gdm céac hat electron.

— Tia y (gamma) khéng léch vé cuc nao cha dién truomg, cd ban chat gidng nhu
tia sang (hinh 1.5).

Nhimg nghién ciu vé ban chit cia hién tgng phéng xa chimg t6 ring hat nhan
ctia cac nguyén tir phang xa khong bén, tu phéan huy va phong ra cac hat vit chat
khac nhau nhu hat a, B, kém theo birc xa dién tir nhu tia y. Dong thai véi hién
tugng phong xa tu nhién, ngudi ta ciong phat hién mot s6 loai nguyén tr clia mot
50 nguyén té nhan tao cing cé khid ning phong xa.
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Ung dung cia déng vi phong xa

Mic dia mai t6i ndm 1896 hién wong phong xa mai duoc phat hién boi nha bac
hoc Phap Bec-co-ren, nhung cac déng vi phong xa da nhanh chéng déng vai trd
dang ké trong lich sir phat trién cha the ki XX va thé ki ching ta dang sdng. Ung
dung dong vi phong xa trong cac linh vuc khac nhau cda ki thudt va doi song
chi yéu dya trén hai yéu t6 : (1) Tuong tic manh cda tia phong xa véi moi
trudmg vat chit ma nd di qua ; (2) Do sy phét tia phdng xa, cic dong vi phong xa
dé duge phat hién bang cic may do phong xa, nén ¢ thé dong vai ro cla cac
nguyén tir danh diu. Sau day la mot vai thi du vé dmg dung déng vi phong xa.

a) Trong nghién ciru sinh hoc va néng nghiép

Trong nhimg thanh Wwu ruc rd gan day coa nghién ciu di truyén hoc, giai ma gen,
tim hifu su van chuyén cic axit amin trong co thé sinh vat,... vai tré cla cac
nguyén tir danh dau la rdt quan trong.

Cic tia phong xa co ning lugng l6m, gy ra cac dot bién gen tao thanh cic gidng
méi vii nhiéu tinh chat vu vigl. Day la co sé cda cach mang xanh trén thé gioi.
Tia y cia dong vi %°Co la tac nhan tiét trang, chéng nam méc hiu hiéu trong bao
quan luomg thyc, thue phim va cac loai hat gidng.

b) Trong y hoc

Trong y hoc, cic dong vi phang xa dupc ding rong rai cho hoat ding nghién cin,
chin dodan va didu tri. Cac hop chat danh dau hoa phong xa cung cdp cac thang tin
gidi phau hoc vé ndi tang con ngudi, vé hoat dong cia cic co quan riéng biét, phuc
vy cho chdn doan bénh. Tia phang xa dugc sir dung trong cac phuong phip chup
cat lép. Tir lau ngudi ta da s dung dong vi 1311 trong chin doan va diéu tri bénh
tuyén giap. Tia y co thé hoi tu tao thanh chim tia c6 ning luong lém, duoc sir dung
nhu mot luii dao sic (dao gamma ) trong cic ca md khong chdy mau ddi voi cac
khdéi u ndm siu trong nao, ma bénh nhan khéng can phai pay mé, co thé di lai duge
ngay sau ca md,... Nam 2005, mot thiét bi “dao gamma” nhu viy da duoc dua vao
str dung & Viet Nam (tai Bénh vién Truomg Dai hoc Y Khoa Hué).

c) Trong cong nghiép va nghién ciu khoa hoc

Phuong phdp nguyén tir danh dau duoc dang rong rii dé theo dai su di chuyén
cOa nude midt, nude ngam, kiém tra 16c do tham qua dé, dip, thim do diu khi,
nghién ciu co ché cla cac phan tng phic tap va do dac cac hdng sd hoa i
Tia y voi kha nidng diam xuyén manh cho phép kiém tra do ddc khil cda bé tong
va cac vt liéu két khdi, phat hién cac khuyét tat, nit, gy ndm sau trong vat liéu
ma khong phdi pha mau.

Nang luong cla tia phong xa c6 thé gay ra nhiéu bién ddi hoa hoc, bién tinh
nhiéu vat liéu tao ra cic vat lieu méi, véi nhimg tinh chat cuc ki doc dao.

Ciac phuong phdp hat nhin co kha niang phat hién tap chat & nong dé rit nho
(10-9 — 10-%), di lam thay ddi dang ké dién mao clia Hod hoc phan tich hién dai.
Phan tich dong vi cho phép xac dinh Wwdi cia mau dat da hodc mau hoa thach,...



