m DONG DIEN TRONG KIM LOAI

Khi bat cong tac dén, ta thay dén sang ngay lap tuc. Chac la da co nhimg électron chuyén dong
tir nguén dién toi dén voi tde dé rat 1on. C6 phai nhur vay khéng ?

Bang 17.1
Dién trd suat va hé sé nhiét

dién trd clia mot s kim loai tiéu biéu

Kim loai P, @m)| g (K1)
Bac 1,62.108 | 4,1.10°3
Péng 1,69.10-8 14,3103
Nhom 275108 | 4.4.10°3
Sat 9,68.108 |6,5.10-3
Vonfam 525108 [ 45103
Constantan |5,21.10-% | 0,01.10°3

Lam thi nghiém khao sat su
phu thuéc cda dién trd day téc
béng den 6,2 V — 0,5 A vao hiéu
dién thé dat vao boéng den, ta
dugc két qua ghi d Bang 17.2 va
dac tuyén von — ampe trén
Hinh 17.1. Tir d6, em c6 thé rut

ra cac két luan gi ?
Bang 17.2

Két qua thi nghiém vdi béng dén 6,2 V
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Hinh 17.1 Bac tuyén von-ampe cla

dién trd day toc bong dén.
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1. Cac tinh chat dién cua kim_luai

o Kim loai la chdt dan dién 1ot

D6 16n cia dién trd suat p cia cic kim loai rat
nho (dién dan sudt ¢ = — cia ching rit 16n)
(xem Bang 17.1).

e Dong dién trong kim loai tudn theo dinh
ludt Om, néu nhiét do kim loai duoc giir khong doi
(xem Bai 10).

e Dong dién chay qua day dan kim loai gay ra
tde dung nhiét (xem Bai 12).

e Dién tro sudt cua kim loai tang theo nhiét do.

Thi nghiém ching to dién tra sudt p cia kim loai
phu thudc nhiét do gin ding theo ham bac nhdt :

p=P[}I]+a(|’—-'u” (]7”'
trong d6 pg la dién tra suat o 1, (°C) (thuong lay la
200C) ; o dugc goi la hé so nhiét dién tro, ¢6 don vi
la K-1. Trén Bang 17.1 ¢6 ghi gid tri cha p, va o cla
mot s6 kim loai tiéu biéu,

Thi nghiém chinh xdc ching 10 h¢ s6 @ con phu thude vio

nhiét do, vio ca do sach va ché do gia cong vit liéu.

2. Electron tu do trong kim loai

a) Ta da biét (xem SGK Vat li 10), ciac kim loai &
thé rin ¢6 cdu tric tinh thé. Trong kim loai, céc
nguyén tur bi mat électron hod tri tro thanh cic ion
duong, cac ion duong sap x€p mor cach tuan hoan,
trat fir tao nén mang tinh thé kim loai.

b) Cic électron hod tri tich khoi nguyén tr thi
chuyén dong hén loan trong mang tinh thé.



Cac électron nay dugc goi la électron tir do ; chiing
tao thanh khi électron ne do chodn toan bo thé tich
cua tinh thé kim loai. Trén Hinh 17.2 12 mét 6 mang
tinh thé cua déng.

Céc kim loai khdc nhau ¢6 mit do électron (s6
¢lectron tu do trong mot don vi thé tich) khic nhau ;
mat do nay cé gid tri khong déi doi v6i moi
kim loai.

Khi khong ¢6 tidc dung cua dién trudng ngoai,
chuyén dong hdn loan clia cdc électron tu do khong
tao ra dong dién trong kim loai (Hinh 17.3).

3. Giai thich tinh chat dién caa kim loai

Cic tinh chat dién cta kim loai ¢6 thé giai thich
duoc dua trén su c6 mat cua cdc électron tu do trong
kim loai (thuyét électron vé tinh dan dién cua
kim loai).

a) Ban chat dong dién trong kim loai

Khi dat vao hai diu vat dan kim loai mét hi¢u
dién thé, ngoai chuyén dong nhiét hoén loan
(Hinh 17.4), do chiu tic dung cua luc dién truong,
cic électron tu do chuyén dong c¢6 huéng, nguoc
chiéu dién trudong. Do d6, ¢6 su dich chuyén c6
huéng cta cdc hat tai dién, nghia l1a c6 dong dién
chay trong kim loai.

Vay, dong dién trong kim loai la dong dich
chuyén c6 hudng cia cic électron tu do nguoe chiéu
dién truong.

Mat do6 hat tai dién (électron tu do) trong kim
loai rdt 16n, vao c¢d mat do nguyén tr kim loai
(1028/m3), vi thé€ kim loai dan dién tot.

b) Su mat trat tr ciia mang tinh thé kim loai (do
chuyén dong nhiét cia cdc ion trong mang tinh thé, su
méo mang tinh thé do bién dang co hoc va céc nguyén
tir la 1an trong kim loai tao ra) da can trd chuyén dong
c6 huéng cha céc électron tr do. lam cho chuyén
dong cua électron bi léch hudng. P6 1a nguyén nhan

Muén lam mot day dan co
dién trd gan nhu khéng thay déi
theo nhiét d6é thi nén dung vat
lieéu nao ?

Hinh 17.2 Mot 6 mang tinh thé
clia déng.

Céc hinh tron mau xanh trong hinh
vé la cac ion dong.

ok

Hinh 17.3 Chuyén dong cta électron
qua tiét dién thdng cda day kim loai
khi khoéng c6 tac dung cua
dién truong.

Sur phu thude cta dién tro vit din
kim loai vio nhiét do duge ing dung
dé ché tao cic nhiét k& dién tror ding
dé do nhiét do. Nhi¢t k€ dién trér ¢6
thé ding dé do nhimg nhiét do rit
cao (dén 1000°C), hoac rit thap
(dén —200°C) véi do chinh xdc cao
(c6 thé dén 0,0001°C).

Bo phan cha yéu cua nhiét ké
dién tro 1a mot soi day manh bang
platin quan quanh mét 16i cach dién.
Pién tro coa day nay da duge xic
dinh chinh xdc ¢ cdc nhiét do
khdc nhau. Vi thé, khi dat day do
viio khu vie cin do nhiét do, chi cin
biét dién trg cha day la c6 thé biét
duge nhiét do. Gid tri coa nhiét do
nay duge ghi ngay trén dung cu do.
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Hinh 17.4 Chuyén déng cla électron
qua tiét dién thdng cta kim loai khi
o tac dung cla dién trudng.

Phép tinh todn da chimg to téc
do cua chuyén dong c6 hudng cua
cac électron tu do trong Kim loai rit
nho (nho hon 0.2 mm/s). Khong nén
lin 16n t6¢ dO nay vdi 6 do lan
truyén cta dién trudmg tic dung lén
cac électron wr do (cd 300 000 km/s),
Vi toc do lan truyén cua dién truong
rit lon, nén khi ta dong mach dién,
thi ngon dén dién dir & ral xa cung
hdu nhu ldp tic phat sing.

Tir thuyél électron vé kim loai.
suy ra dién din sudt cua kim loai t
I¢ thudn v&i mat do électron tr do.

Giai thich tai sao cac kim
loai khac nhau cé dién trd suat
khac nhau.

? CAU HOI
.

co ban gy ra dién trd cla kim loai. Ta néi électron
“va cham™ viio cdc ché mat trat tu cia mang tinh thé.

¢) Nhiét do cua kim loai cang cao, thi cic ion
kim loai cang dao dong manh (bién d dao dong
cang 16n). Do d6, do madt trit tu cua mang tinh thé
kim loai cang tang, cang lam tang su can trd chuyén
dong cua cic électron tu do. Vi vay, khi nhiét do
tang thi dién tro sudt cua kim loai tang.

d) Cic électron tur do chuyén dong c6 gia toc do
tdc dung cua lue dién truong, va thu duge mot nang
lugng xdc dinh (ngoai nang luong cla chuyén dong
nhiét hon loan). Nang luong cia chuyén dong c6
hudng cta cdc électron tu do duge truyén mot phin
(hay hoan toan) cho mang tinh thé kim loai khi
“va cham”, lam tang ndi nang cua kim loai. Nhu
viy, ning lugng cua chuyén dong c6 hudng clia cdc
électron tu do da chuyén thanh ndi nang cta kim
loai tite la chuyén hod thanh nhiét. Vi vy, day dan
kim loai nong lén khi c6 dong dién chay qua.

1. Bién tré cta kim loai phu thuéc nhiét dé nhu thé nao ?
2. Van dung thuyét électron tu do trong kim loai, hay giai thich cac tinh chat dién cua kim loai.

§2 BAI TAP

1. Caunaosai?

A. Hat tai dién trong kim loai la électron tu do.
B. Dong dién trong kim loai tuan theo dinh luat Om néu nhiét do trong kim loai duoc gil khéng déi.

C. Hat tai dién trong kim loai la ion.

D. Dong dién chay qua day dan kim loai gay ra tac dung nhiét.

2. Caunaodung?

Khi nhiét do cua day kim loai tang, dién tro cua no sé

A. giam di.
B. khong thay dai.
C. tang lén.

D. ban dau tang lén theo nhiét do nhung sau do lai giam dan.
3. Mot soi day dong co dién tro 74 © ¢ 50°C. Dién tr cla soi day do 6 100°C la bao nhiéu ?
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