Chén khong trong dén hinh tivi
c6 4p sufit nhé hon 1074 Pa, con
trong mot phich nude di thi nho hon
102 Pa.
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Hinh 21.1 So d6 thi nghiém nghién
cuu dong dién trong chan khéng.

Nguén dién ¢, dé dét nong catot
K. Nguén dién &, dé tao hiéu dién
thé U giita hai cuc cha dibt : nhd
bién trd R co6 thé thay ddi gia tri cla
U. Miliampe k& chi cudng dé dong
dién chay qua diot (chay trong chan
khéng).
Quan sat kim clia dién ké G khi :
~ Md K,, dong K, ;
-bong Ky va Ky ;
~ M3 K4, ndi A véi cuc am, con K voi

cuc duong cla ngudn dién, sau do
doéng Kj.

Né&u ban ddu chua néi dién
cuc K vai nguén &, thi khi déng
K4, 86 chi clia G bang bao nhiéu ?
Theo du doan cia em, &
nhiét d6 binh thuong, co thé co

cac électron tu do bit ra khoi
mat kim loai khéng ? Tai sao ?
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1. Dong dién trong chan khéng

Chén khéng Ii tuong 1a mot moi truong trong dé
khong c6 moét phan tir khi nao. Trong thuc té, khi ta
lam giam dp sudt chédt khi trong ong dén miic
(khoang duéi 0,0001 mmHg) dé phan tr khi (hat)
c6 thé chuyén dong tu do tir thanh no dén thanh kia
cua ong ma khong va cham véi cic phan tr (hat)
khdc thi ta noi trong ong la chan khong.

a) Thi nghiém vé dong dién trong chan khong
So d6 thi nghiém dugce trinh bay & Hinh 21.1.

Dung cu thi nghiém 14 bong dén thuy tinh da hut
chan khong (dp suat khoang 10-® mmHg) trong dé
¢o hai cuc ; anot A 1a mot ban kim loai, con catot K
la day vonfam. Dung cu nay dugc goi la diét chan
khéng (hay diot dién u).

b) Ban chat dong dién trong chan khong

Khi catét K bi dot néng, cdc électron tu do trong
kim loai nhin duoc nang luong cin thiét dé ¢6 thé
bift ra khoi mat catot (hién tuong nay goi 1a sw phat
xa nhiét électron). Do d6, trong 6ng chan khong ¢6
cédc électron tu do chuyén dong hén loan.

Khi méc anot vao cuc duong, con catot vio cuc
dm cua nguon dién, thi do tdc dung cua luc dién
truong, cac électron dich chuyén tir catot sang anot,
tao ra dong dién.

Dong dién trong diot chan khong la dong dich
chuyén cé hudng cua ciac électron bt ra tir catot bi
nung nong dudi tac dung cua dién truong.

Néu mic anot vao cuc 4m cua ngudn dién con
catot vao cuc duong, thi luc dién truong c6 tac dung
ddy électron trd lai catot, do d6 trong mach khong



c6 dong dién. Vi vay dong dién chay trong diot
chan khong chi theo mot chiéu tir anét dén catot.

2. Su phu thudc cua cuong dé dong dién
trong chan khoéng vao hiéu dién thé

a) Khio sat chi tiét su phu thudc cia cuong do
dong dién trong chin khong vao hiéu dién thé U dat
gilta anoOt va catot, nguoi ta thu dugc dae tuyén
von-ampe c6 dang nhu trén Hinh 21.2. Tir Hinh 21.2
ta nhén thay :

« Diac tuyén von-ampe khong phai la dudng
thing. Nhu vay dong dién trong chan khong
khong tudn theo dinh luat Om.

« Khi U < Uy : U tang thi / tang.

e Khi U = U,, thi U tang I khong tang va co6 gia
tri I = I, : cudong do dong dién qua 6ng dat gia tri
I6n nhit goi la cuwong do dong dién bdo hoa
(Hinh 21.2). Nhiét do catot cang cao (17 > T), thi
cuong do dong dién bio hoa [y, cang 16n.

b) Vi diot chan khong ¢6 tinh dan dién theo mot
chiéu (chi cho dong dién chay qua né tir anot dén
catot) nén né duoc dung dé bién doi dong dién xoay
chiéu thanh dong mot chiéu (chinh lwu dong dién
xoay chiéu). Trong cdc so do dién, diot chan khong
dugc vé nhu trén Hinh 21.3.

3. Tia catot

Lam thi nghiém véi diot chan khong c6 dang
ong thuy tinh dai va trén anét c6 mot 16 nho O nhu
trén Hinh 21.4, khi dén hoat dong, & phia sau 16 ¢6
dong cdc électron do catét phdt ra va bay trong
chan khéong. Nguoi ta goi dong do 1a tia cator. Thi
nghiém cho thay tia catot cé cic tinh chat sau :

Tia cator truvén thang, néu khong cé tic dung
cua dién trudng hay tir truomg. Diing mot 14 kim loai
mong hinh chir thap lam anot va dat né do6i dién,
song song vdi catot thi ¢ thanh trong cua Ong ta thay

e

0 U U

Hinh 21.2 Bac tuyén von-ampe cua
dong dién trong chan khéng khi
catdt co nhiét dd Tva T' =T,

D6 thi @ Hinh 21.2 cho thay :
tuy U < 0 nhung néu |U| nho thi
van co thé c6 I # 0. Theo em tai
sao lai nhu vay ?

Tai sao gia tri cla /y, tang
khi nhiét d6 cla cat6t tang.
Trong thuc 1€, dé c6 dong dién
I6n, ngudi ta phi lén catot mét 16p
oxit ciia kim loai kiém thé nhu bari,
thori, stronti, canxi,... ; khi bi dot
nong, cdc Oxit nay phdt ra nhiéu
électron hon céc kim loai tinh khiét.
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Hinh 21.3 Diét chan khéng.
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Hinh 21.4 Tia catdt.
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Hinh 21.5 Tia catét truyén thang.
Trong thi nghiém & Hinh 21.4, ta
thay trén thanh 6ng, doi dién vdi 16

O & andt ¢6 mot viing nho thuy tinh
phit dnh sdng mau xanh luc.

Trong thue €, diot chan khong
thuémg ding la mot 6ng thuy tinh
hodc kim loai duge hit chan kKhéng
dén dp sudt khoang 10— 10-"mmHg,
¢6 hai dién cuc. Catot la mot ong
kim loai hinh tru, bén trong Gng la
diay dot duge ding dé lam néng
catot (day dot duoc dét bing mat
ngudn dién riéng). Con andt thudmg
ciing 1a mét hinh tru biang kim loai,
dong truc vai cator. Néu trong diot
dién 1r néi trén, ta dat thém mot
dién cuc & gin catot, thi bang cich
thay doi dién thé cua cuc niy, ta c6
thé lam thay déi dong électron di tir
catot sang anot va do do, lam thay
doi cuomg do dong dién qua den.
Hién twong nay duge ding dé tao ra
triét dién tie (hay den dién tir ba cuc)
va cuc thit ba dé duge goi 1a cue
heai. Trude day, triot dién to duoc
ding trong cdc mach khuéch dai dao
dong, may phit dao dong dién tir...

Man huynh
quang

Cuec diéu khién

/
i

ap .
dot catot / thing dung Cap ban
Anot nam ngang

Hinh 21.6 Ong phong dién tct
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cO mot bong den cting ¢6 hinh chir thap nhu 1a kim
loai (Hinh 21.5).

Tia catét phdt ra vuéng géc voi mdt cator. Néu
catot ¢6 dang mat ciu [om thi cic tia catot phat ra
s€ hoi tu tai thm mat ciu.

Tia catot mang nang lwong. Khi dap vao mot vat
nao do, no lam cho vat nong 1én. Trong ki thuat hién
dai, tinh chat nay dugc tmg dung vao viéc han trong
chan khong hodc niu ciac kim loai rat tinh khiét
trong chéan khong...

Tia cator ¢6 the dam xuyén céc 1a kim loai mong
(co chiéu day tir 0,003 — 0,03 mm), 6 tdc dung lén
kinh anh va co kha nang ion hoa khong khi.

Tia catot lam phdt quang mot s6 chét khi dap
vao ching, nhu 1am thuy tinh phdt d4nh sing mau
xanh luc, voi phit dnh sing mau da cam.

Tia cator bi léch trong dién tricomg, nx truong.

Tia cator va noi chung la chim électron cé toc
do lon, khi dap vao cdc vt ¢6 nguyén tr luong 16n
(nhur platin), b1 ham lai va lam phat ra tia Ron-ghen.

4. Ong phoéng dién tir

Mot img dung quan trong cua tia catot la trong dng phong
di¢n nie (con goi 1 ong catdr). D6 1a bo phan thiét yéu cua méy
thu hinh, dao dong ki dién t&r, mdy tinh dién tr... Ong phéng
dién tir 1a mot 6ng chan khong méa mat trude cua néd
la man huynh quang, dugc phu bang chit huynh
quang (nhu kém sunfua ZnS chang han) phét ra dnh
sang khi bi électron dap vao (Hinh 21.6). Trong
phin c6 6ng (phdn hep). ¢6 nguén phdt électron,
gbém day dot, catot, cdc cuc diéu khién va anot.
Nguoi ta dat gitta anot va catot mot hiéu dién the tir
vai tram dén vai nghin von. Trén dudng di dén man
huynh quang, chiim électron di qua hai c¢ap ban cuc
lam léch, giong nhu hai tu dién : mot cdp ban nim
ngang, mot cip ban thang ditng. Khi dat mot hiéu
dién thé gitra hai ban nim ngang, do tdc dung cla
dién truong, chum électron bi léch theo phuong
thang ding. Con khi dat mét hiéu dién thé giita hai
ban thang ding, chum électron bi léch theo phuong
ngang. Khi dat cac hiéu dién thé thich hop vao hai
cap ban dé, ta c6 thé diéu khién chum électron dap
vao vi tri xdc dinh trén man huynh quang. Cic cuc
duge céu tao, xép dat vi cb cic dién thé sao cho chum électron,



mot mat duge ting toc, mat khdc duge hoi w lai dé chi gay
mot diém sang nho trén man huynh quang. Vi cic électron c6
khoi lugng rit bé, qudn tinh rat nho, cho nén chang hiu nhu
phan img titc thisi khi hiéu dién thé gilia cdc cap ban thay déi.
Vi viy, 6ng phong dién tir trong cdc dao dong ki dién ne duge
dung dé nghién ciru nhimg qud trinh bién thién nhanh. Trong
céc mdy thu hinh, chum tia électron trong dén hinh duge lam
léch nhir 1 trudng.

2 CAU HOI

1. Hay néu cach tao ra dong dién trong chan khong, ban chat dong dién trong chan khong, va dac diém
vé chiéu cla dong dién nay.

2. Tia catot la gi ? Néu cac tinh chat cua tia catot.

3. Hay néu nguyén tac cdu tao va hoat dong cta ong phong dién tu.

%2 BAI TAP

1. Chon phat biéu dung.
A. Dong dién trong chan khéng tuan theo dinh luat Om.
B. Khi hiéu dién thé dat vao diét chan khdng tang Ién, thi cuong do dong dién tang.
C. Dong dién chay trong diot chan khong chi theo mét chiéu tu anot dén catot.
D. Quy dao ca électron trong tia catot khéng phai la mét dudng thang.
2. Chon dap so dung.
Néu cuang do dang dién bao hoa trong diot chan khong bang 1 mA thi trong thoi gian 1 s s6 électron
but ra khoi mat catot la
A. 6,15.10'5 électron. B. 6,15.10'8 électron.
C. 6,25.10"5 électron. D. 6,25.10'8 électron,
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