DONG DIEN TRONG CHAT KHi

Trong cac con mua dong thuong co set. Anh duoi chup tia set danh vao moét cay cao 20 m (vi
cay am, phan lon dong dién di qua nuoc trén cay nén cay khong bi ton hai gi). Vay sét la gi ?

i :

AN B
Hinh 22.1 So dé thi nghiém vé su
phéng dién trong khong khi.

A va B la hai ban cua tu dién
phing khong khi, dugc tich dign.
V 1a von ké tinh dién.

Quan sdt kim chi cta V khi chua
¢6 ngon lira va khi ¢6 ngon lia.
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1. Su phong dién trong chat khi
a) Thi nghiém
So do thi nghiém dugce vé trén Hinh 22.1.

b) Két qua thi nghiém

« O diéu kién binh thuong, khong khi la
dién moi.

« Khi bi dot néng, khong khi trg nén dan dién, co
dong dién chay qua khéng khi tir ban no sang ban
kia. D6 14 suw phong dién trong khong khi.

Lam thi nghiém trong cdc moi truong khi khic
nhau, ngudi ta thu duge két qua tuong tu nhur trén,

2. Ban chat dong dién trong chat khi

Trong nhimg diéu kién binh thuong, chit khi hau
nhu chi gébm nhimg nguyén tir hay phan tir trung hoa
vé dién. Vi viy, chat khi 1a dién moi.

Khi dot néng chat khi, hoac diung céic loai bic
xa, nhu tia tir ngoai, tia Ron-ghen, tic dong vao moi
truomg khi, thi mot s6 nguyén tr hodc phan tir khi
madt bét électron va trd thanh ion duong (Hinh 22.2a).
Hién tuong nay goi la suw ion hod chdt khi. Nhimg
tac dong bén ngoai gay nén su ion hod chat khi goi
la tac nhan ion hod. Trong s6 cdc électron mai dugc
tao thanh nh& tic nhan ion hod, c6 mot s6 chuyén
dong tu do, mot so khic két hgp véi nguyén tir hay
phan tr trung hoa tao thanh ion am (Hinh 22.2b).
Nhur vy, nh& ¢6 tac nhan ion hod ma trong chit khi
xudt hién nhimg hat mang dién tu do : électron,
ion duong, ion am (Hinh 22.2¢). Trong khi chuyén
dong nhiét hén loan, mot s6 électron 6 thé két hop
lai v&i ion duong khi va cham, dé tr¢ thanh phan ur



trung hoa (Hinh 22.2d). Qua trinh nay goi la su tai
hop. Néu tac dung cua tac nhan ion hod khong thay
d6i, thi mat do ion va électron tu do dugc tao ra
trong méi giay trong chat khi ¢é tri s6 xdc dinh.
Binh thudng cdc ion va cdc électron niy chuyén
dong nhiét hén loan, nén khong tao ra dong dién
trong chat khi.

Pat mot hiéu dién thé vao khai khi da bi ion hod,
thi cdc électron va ion chuyén dong cé hudng do tic
dung cla dién truong, nhung ching vin chuyén
dong nhiét hon loan : cac électron va cdc ion am
chuyén dong vé phia cuc duong (an6t), con cac ion
duong chuyén dong vé phia cuc 4m (catot), tao nén
dong dién trong chat khi.

Dong dién trong chat khi la dong dich chuyén c6
huéng cua cac ion duong theo chiéu dién truong va
cic ion am, électron nguoc chiéu dién truong.

3. Su phu thudc cia cuong dd dong dién
trong chat khi vao hiéu dién thé

Khao sat su phu thudc cua cuong do dong dién
trong chat khi ¢ dp sudt binh thuong vao hiéu dién
thé khi ¢6 tic nhén ion hod, nguai ta thu duoc dac
tuyén von - ampe trén Hinh 22.3. Ta nhan thay :

« Diac tuyén von-ampe khong phai la duong
thang. Nhu vay dong dién trong chét khi khong tuan
theo dinh luét Om.

« Khi tang dan hiéu dién thé, bat diu tir gia tri
U =0 dén U = U, su phong dién chi xay ra khi ¢6
tac dung cuta tiac nhan ion hod, ta ¢6 su phong dién
khong nir liee.

e Khi U = U,, cuong do dong dién gilt nguyén
gid tri bang Iy, du U tang. Ta néi cuong do dong
dién trong chat khi dat gia tri bao hoa [,

e Khi U > U, thi cuong do dong dién tang vot
lén. Li do la ¢6 thém nhiéu ion va électron dugc tao

thanh, nho ¢6 sw ion hod do va cham cua cic électron
vGi phan tir khi (Hinh 22.4).

&) OH@
b) O/
c) \\G)

d)

Hinh 22.2 Sy ion hoa chat khi va su
tai hop.

Vong tron mau xanh la nguyén
tur, phan wr trung hoa, vong tron mau
xanh ¢é dau +, — tuong (mg la ion
duong va ion am.

I(A),

T -~ -

0 U. UV)

Hinh 22.3 Bac tuyén vén - ampe cla
chat khi,

Khao sat chi tiét cho thdy dac
tuyén von - ampe trén Hinh 22.3
c6 dang doan thing & gén géc toa
do (tlc 1a véi cac tri s6 U rét nha).
Tir d6 c6 thé rit ra két luén gi ?
Giai thich rd hon, tai sao khi
Uy < U< U, cudng d6 dong dién
gilr nguyén gia tri bang /.
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Hinh 22.4 Su ion hoa do va cham.
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Hinh 22.5 Tia lia dién.

[¥] Tai sao luc co6 sét, mat dat
lai tich dién dé cé thé xay ra su
phéng dién gilta dam may tich
dién va mat dat ?

Trong dong co nd, bo phan tao ra
tia lua dién la bugi, d6 chi 1a hai
dién cuc gan viio mot khoi sir cach
dién cich nhau mot khoing rat nho
(e vai phin mudi milimét).

Tia hra dién duge ding trong
dong co nd dé dot hon hop khi. Tia
lira dién ciing con duge ding trong
thiét bi tao khi 6z6n dé khir tring.

(&3 Giai thich r6 hon tac dung
cua cot chéng sét.

Hinh 22.6 Cot chéng sét.

Sét thuomg dédnh vio mé dal cao,
ngon ciy. D¢ trinh tic hai coa sét,
ngudi ta lam cdc cor chong sét. Do la
nhimg cot nhon bang kim loai, dat
Ién ¢chd cao cha nha, hoac cic cong
trinh xdy dung... vi duge ndi ciin
than bing day ddn véi mot thanh
kim loai chon sdu xuong dat. Khi co
con dong, dién tich tir dim mdy sé
qua cOt chong sét xuong dat mot
cich wr wr, khong gay ra hién
trong set.

108

« Thi nghiém ciing chiing to, khi U > U, thi du
c6 ngimg tdc dung cha tidc nhan ion hod, su phéng
dién van dugc duy tri. Ta ndi rang ¢6 s phdng dién
tw hwe (hay phdng dién tie duy tri).

Qua trinh phéng dién trong chit khi thuong c6
kém theo su phdt sang. Do 1a vi khi électron dén va
cham véi phan tir khi hoac ion duong thi cic phan
tr chuyén sang trang thdi kich thich va nang luong
ma chiing da nhan sé dugc gidi phéng dudi dang
anh sdng (SGK Vat i 12).

4. Cac dang phong dién trong khéng khi ¢
ap suat binh thuong

a) Tia ltra dién (tia dién)

e Tia lua dién la qua trinh phong dién tu luc
xay ra trong chat khi khi ¢6 tic dung cua dién
truomg du manh dé lam ion hoa khi, bién phan tur
khi trung hoa thanh ion duong va électron tu do.

» Trong khong khi, tia lita dién c6 thé hinh thanh
khi ¢6 dién truong rit manh (c6 cuong doé khoing
3.10° V/m). Tia lita dién khong c6 dang nhit dinh,
thuong la mot chiim tia ngoan ngoéo (Hinh 22.5).
Tia ltra dién thudng k&m theo tiéng n6 ; trong khong
khi sinh ra 6zon cé mui khét.

Khao sdt hinh anh tia Itra dién (béng cach chup
nhanh né nho mot mdy quay phim chang han) ta
thdy né khong lién tuc, ma gidn doan : mot diém
sang phdt trién nhanh thanh tia xuyén qua khoang
khong gian phéng dién r6i tat, mot tia thi hai xudt
hién nira r6i lai tat, va ci nhu the ma tiép tuc tia thit
ba. tia thi tu...

Nghién ciru chi tiét cho thay, trong qud trinh
phoéng dién hinh tia, ngodi sur ion hod do va cham (vi
¢6 dién truong rit manh), con ¢é su ion hoa do tac
dung cua biic xa phdt ra trong tia ltra dién.

b) Sét

S¢t phit sinh do su phéng dién gitta cac ddm may
tich dién trdi dau hoac gitta mot dam may tich dién
véi mat dat tao thanh tia lira dién khong 10.



Hiéu dién thé gay ra sét c6 thé dat t6i 108 — 107 V
va cuong do dong dién trong sét ¢ thé dat t6i 10 000 —
50 000 A. Sur phat tia lira ctia sét lam ap sudt khong
khi tang dot ngot, giy ra tiéng no, goi la riéng sam
(néu phong dién gitta hai ddm may). hodc tiéng sét
(néu phong dién gilta ddm may va mat dat).

¢) Ho quang dién

« HO quang dién la qua trinh phong dién tu luc
xay ra trong chat khi o ap suat thuong hoac ap suat
thap giiia hai dién cuc c6 hiéu dién the khong Ién.
Hé quang dién ¢6 thé kém theo toa nhiét va tod sing
rit manh.

e Vi du pho bién vé hé quang la su phong dién
gita hai ddu dat gan nhau cua hai thanh than
(hai dién cuc) noi vao nguodn dién c6 hiéu dién thé
40 V — 50 V. Thoat tién, nguoi ta cho hai dau cua
cdc thanh than cham vao nhau lam cho mach dién
bi néi tit, dong dién trong mach rat 16n lam cho ché
cham nhau cta hai thanh than néng do. Khi tich hai
ddu cha cdc thanh than ra mot khodng ngén, ta thiy
gilfa hai ddu thanh than phdt ra anh sang chéi nhu
mot ngon lia : dé chinh 1a hé quang dién
(Hinh 22.7). Nhin qua kinh den bdo vé miit, ta thiy
phin 16n dnh sing chdi phat ra tir hai ddu thanh
than, tirc la tir cuc duong (anodt) va cuc am (catot)
ctia hé quang. Gilta hai cuc d6 c6 mot ludi liém
sang yéu hon, do chat khi than bi dét chdy. Cuc
duong bi an mon va hoi 16m vao.

» Hé quang ciing c6 thé xudt hién gitta cdc dién
cuc bang kim loai. Tuy theo ban chit cdc cuc, nhiét
do6 cua hé quang khac nhau, nhung thuong rét cao,
c6 thé tir 2 500°C dén 8 000°C.

» H6 quang c6 rat nhiéu tng dung trong Ki thuat.

Nho nhiét do cao cua cédc cap dién cuc, nguoi ta
diing hé quang trong viéc han dién : mot cuc cua hod
quang la tdm kim loai can han, con cuc kia la que
han (Hinh 22.8). Do nhiét d6 cao giira hai cue, que
han néng chay va ldp chd cin han trén tdm kim loai.

Hinh 22.7 Anh hé quang dién.

Theo em, muén tao ra hd
quang dién tai sao ban dau can
phai cho hai ddu thanh than
cham nhau ?

Dong dién chay qua chat khi
gilra hai cuc chu y€u la dong électron
(v ca ion am) di tir catot dén anot,
nhung ciing ¢6 mot phan la dong ion
duong di tir anot dén cator. Cic ion
am va électron tGi dap vao anot, lam
ano6t nong 1én, nhiét do ¢6 thé lén t6i
3500°C. Do d6, andt phdt sing
manh :; tai d6 hdu hé& vit liéu bi
néng chiy va tham chi bay hdi, nén
anot bi 16m vao, nhur ta da thay. Con
cic ion duong khi t6i dap vio catot
thi cling lam cho catot duy tri duge
trang thdi néng do ban dau va phit
ra cic électron (phét xa nhiét électron).
Chéit khi giita hai cuc @ nhigét do cao
nén bi ion hod va dan dién t6t, nhi
d6 dién trd cua khi trong hé quang
dién rat nho. Cuimg do dong dién
trong mach ¢6 thé kia 16n, dat hing
chuc ampe,

. -

Hinh 22.8 Han dién.

May han dién 12 mot ngudn dién cb
hiéu dién thé thap, cd vai chuc von,
co dién trd trong rat nhd dé co thé
tao ra dong dién rat l6n, téi hang
tram ampe. Dong dién nay lam néng
chay que han va diém han, do dé
mdi han dinh vao nhau.
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Hinh 22.9 Lo hé quang ndu thép
(s6 3 la dién cuc).

f, K Stacte)

ben 6ng

Cudn ,
chan luu |

& e
o o »

Neuon dién xoay chiéu

Hinh 22.10So d6 mac dén éng.

Stacte hoat dong nhur mdt cong
tic dién ty dong K. Khi bit cong tic
dén, K dong, dong dién chay qua hai
cue la cdc day vonfam miéc noi tiép,
lam cdc day nong do v phit ra électron
(phat xa nhiét électron). Khi K ngit,
mot cuc tro thanh andt, con cuc kia
ld catot vi ho quang xay ra. Dong
dién trong qué trinh phong dién ho
quang gitt cho diy vonfam tiép tuc
nong do. Cudn chan huu trong mach
dién gitr cho dong dién khong tiang
qua cao, lam hong dén.

K A

picted | 9_
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Mlién Cot sang anot |
101 catot ‘
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Hinh 22.11Su phong dién thanh mién.
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Trong nganh luyén kim, nguoi ta ding hé quang
dé ndu chay kim loai (Hinh 22.9), diéu ché cdc
hop kim.

Trong hod hoc, nhd nhiét do cao cua ho quang
ngudi ta ¢ thé thuc hién nhiéu phan mg hod hoc,
chang han nhu phén ng 6xi hod nito thanh oxit nito
dé diéu ché axit nitric...

Hé6 quang trude day con duge dung lam ngudn
dnh sdng manh cho cdc dén chiéu, dén bién,
may chiéu phim...

Nhiéu nguén sing dugc dung trong chiéu sing
cong cong 1a hé quang dién trong cac khoi hoi nhu
natri (dén vang), hoi thuy ngan,... chita trong béng
thuy tinh kin. Céc dién cuc thudong bang vonfam.

Pén 6ng phat dnh sdng ban ngay, con goi la dén
huynh quang, la ho quang sinh ra trong hoi thuy
ngdn ¢ dp sudt thap. Mat trong cua 6ng ¢6 phu mot
16p bot huynh quang. Bot nay, khi hédp thu cédc biic
xa tir ngoai do hoi thuy ngan phat ra, sé phdt ra dnh
siang nhin thdy, gin giong 4nh sing ban ngay
(Hinh 22.10).

5. Su phong dién trong chat khi o
ap suat thap

a) Ngudi ta da lam thi nghiém vé su phong dién
trong chat khi & dp sudat thap, bang cich ding mot
ong thuy tinh ¢6 hai dién cuc bﬁilg kim loai, goi la
6ng phong dién, (Hinh 22.11). Ong nay dugc noi
vGi mot bom hiit (khong vé trén hinh) dé c6 thé lam
giam dan dp sudt trong 6ng. Két qua thi nghiém
cho thdy : khi dp suat chit khi vio khoang tir 1 dén
0.01 mmHg va hiéu dién thé gitra hai cuc vao
khodng vai tram von, su phéng dién c6 dang nhu ¢
Hinh 22.11. Ta thay ¢6 hai mién chinh : ngay & gan
mat catot ¢6 mot mién t6i goi la mién téi cator ;
phén con lai cta 6ng, cho dén anot, la mién sing,
thuong goi la cot sang anot. Vi vay, su phong dién
nay dugc goi 1a si phong dién thanh mién.



b) Khi ta lam cho dp sudt khi trong 6ng phong dién
giam xuéng, chi con vao khoang 0,01 — 0,001 mmHg
(tuy thudc vao chiéu dai ciua 6ng) thi mién t6i catot
chodn ddy ong. Trong 6ng hiu nhu khong sing nira,
nhung ¢ thanh thuy tinh déi dién véi catot phat ra
anh sang mau luc hoi vang. S& di nhu vay la vi khi
dé moi truong trong 6ng xem nhu chan khong
(Bai 21), do d6 dong cdc électron phat ra tir catot c6
thé chay thing t6i ano6t ma khong va cham véi cic
phén tir khiac. Dong d6 chinh 1a tia catot, tia nay da
lam phdt quang thuy tinh. Khédc véi tia catot xét o
Bai 21 (phdt ra tir catot bi dot néng), tia catot nay
duoc phat ra tir catot khong dot nong (phat xa lanh).

2 CAU HoI

Néu ap suét cta khi trong
6ng bang ap suét khi quyén thi
c6 dong dién chay qua 6ng
khong ? Tai sao ?

Thi nghiém va Ii thuyét chimg to
do6 giam dién thé & gin catot kha 16n
nén cdc ion duong tai dé thu duogc
niang lugng lén khi t6i dap vao
catot, két qua 1a xuat hién dong cic
électron bit ra tir catot chuyén dong
vé phia anot.

Su phong dién thanh mién trong
khi & dp sudt thap duge sir dung dé
tao nén nhimg ngudn sing ding
trong quang cdo. Cic 6ng thuy tinh
chifa khi dugc udn thanh hinh, thinh
chir. Mau sic cia dnh sdng phit ra
phu thudc vao ban chat cia khi chita
trong ong, nhu khi néon (Ne) phit
anh sdng mau do, khi kripton (Kr)
phdt dnh sdng mau xanh li cay, khi
agon (Ar), hoi thuy ngan (Hg) phit
inh sdng mau xanh lam...

1. Hay néu ban chat dong dién trong chat khi. Mo ta su phu thudc cla cuang do dong dién vao hiéu

dién thé.

2. Hay néu cach tao ra tia Irra dién va nguyén nhan hinh thanh tia Ira dién.

3. Hay mo ta cach tao ra hé quang dién, néu cac dac diém chinh va (ng dung cla hd quang dién.
4. Hay mo ta qua frinh phang dién trong chat khi & ap suat thap.

€. BAI TAP

1. Chon cau dung.
A. Dong dién trong chét khi | dong céc ion.
B. Dong dién trong chat khi tuan theo dinh luat Om.

C. Dong dién trong chat khi la dong dich chuyén ¢ hudng clia cac ion duong theo chiéu dién trudng

va cac ion am, électron ngugc chiéu dién trudng.

D. Cudng do dong dién trong chat khi & ap suét binh thudng téng Ién khi hiéu dién thé tang.
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2. Bén chét dong dién trong kim loai khac véi ban chét dong dién trong chan khéng va trong chét khi
nhu thé nao ?

A. Dong dién trong kim loai la dong dich chuyén cé hudng cla céc électron. Con dong dién trong
chan khang va trong chat khi déu la dong dich chuyén cb huéng cla cac ion duong va ion am.

B. Dong dién trong kim loai va trong chan khong déu 1a dong dich chuyén cb hudng cla cac électron.
Con dong dién trong chét khi la dong dich chuyén co huéng cla cac électron, cla cac ion dudng
va ion am.

C. Dong dién trong kim loai la dong dich chuyén c6 hudng clia cac électron. Dong dién trong chan
khong la dong dich chuyén co huéng clia cac ion duong va ion &m. Con dong dién trong chét khi
la dong dich chuyén cé hudng cla cac électron, cla cac ion duong va ion am.

D. Déng dién trong kim loai cing nhu trong chan khong va trong chét khi déu la dong dich chuyén
c6 huéng clia cac électron.

3. Chon phuong an dung.
Dang dich chuyén ¢ hudng cla cac ion la ban chat clia dong dién trong moi truong :

A. Kim loai. B. Chat dién phan. C.Chatkhi.  D.Chan khong.

Sét 1a su phong dién xay ra gilfa cac phan tich dién cla nhiing dam may dong hoac giita
dam may déng va mat dat. Theo nhiéu nha nghién clu, dam may déng dugdc tich dién la do
cac dién tich bi phan tach ra khi cac hat nudc va hat bang trong dam may déng co xat vao
nhau, sau d6 chl yéu do déi Iuu ma cac dién tich duong dén hét vé phia dinh dam may con
cac phan tich dién &m vé phan chan dam may. Hai mién dién tich khac dau cia dam may
déng giéng nhu hai ban ctia mét tu dién khéng 16. Khéng khi & gilta chung la chét cach dién,
lic ddu ngan khéng cho cac dién tich chay lai g&p nhau va nang dan hiéu dién thé gilta hai
cuc clia ban tu dién. Gilta phdn chan dam may déng va mat dat tich dién (do hudng Ung tinh
dién) cling la mét tu dién véi khong khi cach dién nam gilta hai ban tu. Khi hiéu dién thé gilia
hai ban tu dién dd I6n dé “danh thing" chat dién méi (khéng khi) gitta hai ban, thi ¢ tia I’ra
(sét) phong qua.

Pac biét, cd6 mot dang sét con rat bi hiém doi vdi con ngudi. D6 la sét hon, ¢ “hanh vi”
cuc ki la thudng. Né xuat hién dét ngét dudi dang nhiing qua cau Iia bay |0 Iing trong khong
trung, co khi nd chui luén vao bén trong quén o clia ngudi gap no, roi thoat ra ngoai,
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khéng gay mét vét bdng da nao va bién mét sau khi phat nd, cé lic, lai nhu “bi hit" vao
nhiing vat kim loai nhu sgi day thép cang trén cao hoac éng khoéi nha may... Nha bac hoc Nga
Ka-pit-xa (dudc tang giai Né-ben vé Vat li nam 1978) da xay dung mét Ii thuyét vé sét hon,
theo d6 thi sét hon dugce hinh thanh bdi cac séng ditng dién tir trong chét plasma. Tuy'nhién,
Ii thuyét nay van chua dudc céng nhan vi con nhiéu van dé can dudc lam sang to thém.

Hinh 22.12 Fran-klin (Benjamin Franklin, 1706 — 1790,
nhé knoa hoc Mi) dang lam thi nghiém vé dién trong
khi quyén. Ong la ngudi da sang ché ra cét chéng sét.
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