m LINH KIEN BAN DAN

Hinh bén I1a anh mot ngdi nha duoc cap dién bang nhimg
tdm pin mat troi ché tao tir ban dan silic. Mot phan dién
nang dugc tich vao acquy dé sir dung ban dém hoac khi
khéng co nang.

Nhimg tam pin mat troi tuong tur con duoc sir dung trén
cac tram v tru.

1. Diét
biot la cac linh kién ban dan hai cuce, trong dé ¢6
mot 16p chuyén tiép p-n.

a) biot chinh luu

biot chinh luu diing dé chinh luu dong dién xoay
chiéu. N6 hoat dong trén co s¢ tinh chit chinh luu
cta 16p chuyén tiép p-n. Piot bin din duoc ki hiéu
nhu trén Hinh 24.1.

Hinh 24.2 la so d6 chinh luu mot nia chu ki
dung diot. Mach gobm mot diot chinh luu D mac noi
tiép vai dién tro tai R,

Khi mot hiéu dién thé xoay chiéu duoc dat vao
mach, thi dong dién chi chay qua mach & nira chu ki
ma 16p chuyén tiép p-n duge mic theo chiéu thuén,
tiic 1a dién thé phia ban dan loai p cao hon dién thé
phia ban dan loai n. Dong dién chay qua dién tro tai
theo chiéu mai tén.

O nita chu ki sau, diot duge méc theo chiéu
nguoc. Dong dién chay trong mach la rat nho va cé
thé bo qua. Vi vay, dong dién qua dién trd tai trén
thue t€ chi chay theo mot chiéu (tir trén xudng dudi,
Hinh 24.2), va & méi chu ki cua dong dién xoay
chiéu, dong dién chi chay qua R trong mot nira
chu ki.
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Hinh 24.1 Ki hiéu dist ban dan.

Phia trdi 14 bdn din loai p, phia
phai 1a loai n. Pinh cua tam gidc
hudng sang phai chi chiéu cua dong
dién thuan qua Idp chuyén tiép, tir p
sang /1.

Hay néu mot thi nghiém don
gian dé minh hoa tinh chét chinh
Iuu cGia mét diét ban dan.
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Hinh 24.2 Mach chinh luu mdt nia
chu ki dong diot ban déan.

121



—

Hinh 24.3 Phétodiot méc trong mach.

Phétédiot dude ki hiéu bang diét
co hai mii tén (tugng trung cho tia
sang) hudng vao. Khi anh sang cé
cudng dd bién thién chiéu vao diét,
thi cudng dé dong dién ngudc qua
diot cling bién thién. Trén dién trd tai
R. cd hiéu dién thé bién thién theo
cudng dé anh sang.

Diot phat quang con duge goi 14
LED, viét tat cua Light Emitting

Diode.
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Hinh 24.4 Dung cu hién thi bang diot

phat quang.
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b) Photodiot

Anh sdng ¢6 budc séng thich hop chiéu vio I6p
chuyén ti€p p-n tao thém cdc cap électron —
16 trong. Do d6, néu diot mac vao hiéu dién thé
nguoc, thi dong ngugc qua 16p chuyén ti€p p-n tang
lén r6 rét khi co anh sdng. Anh sdng cang manh thi
cuong dé dong nguge cang I6n. Nguoi ta img dung
diéu nay dé ché tao ra photodior, dung lam cam bién
anh sing (Hinh 24.3).

Photodiot bién déi tin hiéu dnh sdng thanh tin
hiéu dién, do dé né la mot loai dung cu khong thé
thiéu trong thong tin quang hoc, trong Ki thuat tu
dong hoi...

¢) Pin mat troi

Khi dnh sdng lam phat sinh cic cap €lectron —

16 trong & 16p chuyén tiép p-n, thi dién trudng trong

E, tai day c6 tac dung day céc 16 trong sang phia
ban dén p va cdc électron sang phia ban dan n. Giira
hai diu cua diot c6 mot hiéu dién thé. Do chinh la
suat dién dong quang dién. Néu ta dong mach diot
(n6i hai ddu diot, phia p va n) bing mot dién tro, thi
trong mach c6 dong dién. Diot duge chi€u sang tro
thanh mét ngudn dién, véi phia p la cue duong, phia
n la cuc am. Do la pin quang dién.

Hién nay cdc tdm pin quang dién lam bang Si
duoce dung rong rai dé chuyén nang lugng dnh sdng
mat troi thanh dién. D6 1a nhimg pin mdr troi (xem
anh dau bai).

d) biot phit quang

Néu diot duoe ché tao tir nhitng vat liéu ban déin
thich hgp, thi khi dong dién thuan chay qua diot, &
I6p chuyén 1i€p p-n ¢6 dnh sdng phdt ra. D6 la dior
phdt quang. Mau sac cia dnh sing phdt ra tuy thudc
cac bian din dung lam diot va cich pha tap chat vao
cdc ban din do6. Diot phdt quang duge dung lam céc
bo hién thi (Hinh 24.4), dén béo, lam cdc man hinh
quang cdo va lam ngudn siang.



Laze bdn dan cing hoat dong trén co sO su phai
quang & IGp chuyén ti€p p-n.

e) Pin nhiét dién ban dan

« Cap nhiét dién lam tir hai thanh bhdn dan khdc
loai (n va p) c6 thé c6 hé s6 nhiét dién dong o 16n
hon hang tram lan so vdi ¢ cap nhiét dién kim loai
(xem Bai 18). Do dé cic pin nhiét dién dung trong
thuc t€ déu duoc 1am bang béan din (nhu BiTe, BiSe...).

« 0 day cdc cap nhiét dién lam tir nhitng thanh
bin din loai 7 va loai p xen ké nhau. nguoi ta con
quan sdt thiy rat rd hién tuong nhiét dién nguoe, nic
la khi cho dong dién chay qua mot day nhu vay, thi
ciac moi han hodc la néng lén hoac la lanh di ; cdc
moi han nong va lanh xen ké nhau. Hién tuong nay
dugc tng dung dé ché tao cdc thiét bi lam lanh gon,
nhe. hiéu qua cao dung trong khoa hoc. y hoc...

2. Tranzito

a) Cau tao

Tranzito la mot dung cu bin dan c¢6 hai 16p
chuyén tiép p-n. Tranzito dugc tao thanh tir mot mau
ban dén, trén dé bang cich khuéch tan cic tap chiit,
ngudi ta tao thanh ba khu vue bdn dén, theo thi tu 1a
p-n-p hoac n-p-n. Khu vuc ¢ giita ¢é chiéu day rat
nho (vai micromét) va c6 mat do hat tai dién thap.

Hinh 24.5a mé ta cdu tao cia mot tranzito p-n-p.
Ba cuc cua tranzito dugc néi véi ba khu vue, va duge
goi 1a cue phdt E (hay émito), cuc goc B (hay bazo)
va cuc gop C (hay colecto). Trong cic so do6 mach
dién tu, tranzito p-n-p va n-p-n dugc ki hiéu nhu trén
Hinh 24.5b va c.

b) Hoat dong

« Dé tranzito 1am viéc dugc, ngudi ta mic né vio
mach nhu trén Hinh 24.6. Ngu6n dién &, (khoing
trén dudi mot von) lam cho 16p chuyén tiép E — B
dugc phan cuc thuan. Nguén dién &, 16n hon &, tir
nam dén mudi ldn, lam cho 16p chuyén ti€p B — C
duge phan cuc nguoc.

¢} B

Hinh 24.5 Tranzito.

a) Cau tao tranzito p-n-p ; b) Ki hiéu
tranzito p-n-p.
c) Ki hiéu tranzito n-p-n.

Tl cau tao cla tranzito nhu
trén Hinh 24.5, cé thé coi né nhu
la hai diét mac chung nhau & mét
dau dugc khéng ?

Hinh 24.6 So d6 nguyén Ii mach
khuéch dai dung tranzito p-n-p.
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Hinh 24.7 Ho dac tuyén ra cla
tranzito n-p-n.

Chi cin /g ¢6 gia tri nho (20 pA),
thi dong /- cting da c6 gid tri ddng
ké (khoang 2.5 mA). /¢ tang nhanh
khi /g tang.
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Vi I6p chuyén tiép E — B dugc phan cuc thudn, nén ¢6 sy
phun hat tai qua ldp chuyén tiép, tao nén dong dién /. Tuy
nhién, dong /i cha yéu la dong 16 trong tit £ sang B, con phin
do dong électron tir B sang E 1a khong ding ké, vi 16p ban din
n clia cue B ¢6 mat d6 hat tai dién rat thip. Mat khic, do 16p
ban din n cla cuc B ¢6 do day rit nhd, nén phin 16n s6 16
tréng tir cuc £ vugt qua 16p B chay sang 16p chuyén tiép B - C.
Tai day. 16 trong dugce cudn qua 16p chuyén tiép bai dién
trudng phan cuc nguge, gay nén dong /. Chi mot phin rit nho
ctia Iy; chay ra cue B, gay nén dong /g. Do dé Iy < I va
le = I Tis6 B = j—z 20i 1a hé sé khuéch dai dong dién.
B thutmg ¢6 gid tr tir vai chuc dén vai tram.

» Néu ¢6 mot tin hiéu lam cho hiéu dién thé giira
cuc E va cuc B bién thién mot luong AUgg, thi dong
I va [ cting bién thién, 1am cho dong /(- cling bién
thién theo. Dién trd R mac trong mach cua cuc C ¢6
gid tri khd 16n, thuong la vai kiloom. Vi vy, su bién
thién Al gy nén gitra hai diu cia R mét bién thién
hiéu dién th€ AU = Al.R = B.AIg.R 16n hon AUgg
nhiéu lan, Ta néi rang bién thién hi¢u dién thé AUgg
dugc khuéch dai trong mach tranzito.

e Maéi quan hé gilrta cic gid tri cudng do dong
dién va cac hiéu dién thé trong mach dugc thé hién
qua cdc ddc tuyén, mo ta su phu thudc 1an nhau gitra
hai dai lugng khi cic dai lugng con lai ¢ gia tri xac
dinh. Trén Hinh 24.7 1a vi du ho dde tuyén ra biéu
dién su phu thudc cua cuong do dong /- vao hiéu
dién thé Ugg véi cdc gid tri khac nhau cua /g. Tir ho
dac tuyén, c6 thé xdc dinh duoc cdc théng s6
cua mach.

Khi dong /g = 0, tranzito & trang thdi ngat.

Khi dong /g c6 gid tri 16n va /- dat gid tri cuc dai,
tranzito & trang thdi bdo hoa.



2 CAU HoI

1. Hay néu tén cac linh kién ban dan ma em biét.

2. Quang dién trd va photodiot déu co thé dung lam cam bién anh sang. Hay so sanh hoat dong cla
hai loai cam bién nay.

3. Hay néu cac linh kién ban dan hoat dang trén ca s& I@p chuyén tiép p-n va giai thich hoat dong
clia ching.

4. Hay vé so d6 mach khuéch dai dung tranzito n-p-n va gidi thich tac dung cta né.

€2 BAI TAP

1. Chon cau sai.

A. Vi cung mot hiéu dién thé ngugc dat vao mot diot chinh luu, cuéng d6 dong dién nguoc tang
khi nhiét do tang.

B. C6 thé dung di6t phat quang dé Iam thi nghiém minh hoa tinh chinh luu cla diét.

C. Photodiot co thé tao ra dong dién, néu I6p chuyén tiép p-n cla nd dugc chiéu bang anh sang
thich hap, khi hai cyc cla photodiot duge ndi vai mét dién trd.

D. Cé thé thay thé mét tranzito n-p-n béng hai di6t mac chung @ phia ban dan loai p.

VI MACH KHUECH DAl

» Cac loai tranzito c6 mat vdi s6 lugng 16n trong hau nhu moi thiét bi dién ti. Chung co
wu diém la tiéu thu it néng Iugng, hiéu suét cao, dung ngudn dién co hiéu dién thé thap, bén
viing cd hoc, thdi gian st dung dai, co thé ché tao ching vdi kich thudc rat bé.

Hién nay, cong nghé& ban dan cho phép ché tao trén cing mot phién ban dan nhiéu
tranzito, cling véi nhiéu linh kién khac nhu diét, dién trd, tu dién... tao nén cac mach dién tir
tich hgp, c6 kich thudc rat nhd, thudng goi la mach vi dién tir hay vi mach.

« M6t loai mach vi dién tlr thong dung goi la mach khuéch dai thuat toan (KBTT). Mach
nay gém nhiéu tAng khuéch dai ding tranzito mac lién ti€ép nhau, vi thé hé sé khuéch dai
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Hinh 24.8 Vi mach KDTT,

U: va U lacac dién thé cla
nguon dién (thudng cao hon 10 V),
U, 1a dién thé & 16i vao ddo (=), U,.
la dién thé & 16 vao khong ddo (+),
U la dién thé 4§ 16i ra.

I

Hinh 24.9 So dé khuéch dai dung
KDTT.

Cac dién trd Ry va R, lap thanh
mach hoi tiép. Hé s khuéch dai cla
mach nay la K _n__R Déau

u, R,
trir cho thay tin hiéu & 18i ra nguoc
pha vai tin hiéu & 16i vao. Cac dién
thé dugc xac dinh so voi dat (ki
higu 1& 1).
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cla mach rét 1dn, c6 thé c6 gia tri d&n hang tram nghin.
Vi mach dugc dat trong vo nhua va ndi ra ngoai qua cac
chan dan dién bang kim loai.

Trén Hinh 24.8 la ki hiéu cla mach KBTT vdi cac
chan chu yéu.

Tin hiéu dugc dua vao mét trong hai 16i vao, va lay ra
4 16i ra. Hoat déng cia KBTT phu thude vao cac théng
s6 dac trung clia ban than KBTT va ca cia mach dién
bén ngoai mac véi né.

NEéu khong cd phan tir nao néi 18 ra vdi 161 vao dao
(<), thi chi can tin hiéu & 16i vao co dién thé rat nhd,
mach da bao hoa, nghia la dién thé & 16i ra cb gia tri
bang dién thé ctia nguén dién (U. hoac U_ ). Trong
truang hdp nay, KBTT dudc sif dung lam mach so sanh.

Mudn cho mach cé tac dung khuéch dai tuyén tinh,
nghia |a tin hiéu & 16i ra ti 1& véi tin hiéu & 16 vao, ngudi
ta ndi 16i ra vdi 16i vao dao (-) bang cac dién trd, nhu trén
Hinh 24.9. Mach gém R, va R, méac nhu vay goi la mach
héi tiép. NEéu mét tin hiéu bién thién dugc dua vao 16i vao
dao (-), thi tin hiéu ra ngudc pha vdi tin hiéu vao.

Bang cach Iua chon cac phan tir mac trong mach hoi
ti€p, ngudi ta co thé sir dung KDTT vdi cac chiic nang
khac nhu khuéch dai loc Iua, phat tin hiéu tudn hoan,
stfa dang tin hiéu, loc tin hiéu, ho&c thuc hién cac phép
tinh toan dai s6 trén cac tin hiéu (tr d6 mach co tén 1a
khuéch dai thuat toan).



