ﬂ DIEN TRUONG

Hai dién tich trong chan khong khéng ti€p xuc véi nhau nhumg van hut nhau hoac day nhau.

Chung tac dung luc |én nhau bang cach nao ?

1. Dién truong

a) Khai niém dién truong

Ta da biét mot vat tic dung luc hdp dan lén cic
vit khdc ¢ gin né vi xung quanh vat dé cé trudng
hap dén.

O day ta ciing ¢6 hién tuong tuong tu. Mot dién
tich tic dung luc dién lén céc dién tich khac o gan
no. Ta noi, xung quanh dién tich cé dién truong.
Cic dién tich tuong tic duge voi nhau la vi dién truong
cua dién tich nay tac dung lén dién tich kia. Hién nay,
khoa hoc chimg to nhimg diéu noi trén la dang.

b) Tinh chat co ban cua dién truong

Tinh chat co ban cua dién truong la né tdac
dung lue dién lén dién tich dat trong no.

Mot vat ¢6 kich thude nho, mang mot dién tich
nho, duoc diung dé phat hién luc dién tic dung lén
né goi la dién tich thir. Nguoi ta dung dién tich thu
dé nhén biét dién trudng.

2. Cuong doé dién truong

e Gia sir ta ¢6 mot s6 dién tich thur ¢y, ¢5. g3.... Dt
lan lugt cdc dién tich ndy tai mot diém nhdt dinh
trong dién truong va xdc dinh cic luc £, F. Fy., ..
tic dung lén ching. Thi nghiém cho biét cdic luc

ﬁ'. E, F;, ¢6 d6 16n khac nhau, nhung cdc thuong

sO dang m thi bang nhau. Néu dé y dén ca chiéu

cua cdc lue tic dung lén cic dién tich thur thi

-

Con c& mép dau bua co thé nhan
biét dugc dién truong.

Trong chuong nay, ta chi xét dién
trudng cua cdc dién tich dimg yén
dai vai nhau, tie 1a dién trudme tinh,
goi tit la dién truong.
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Mét ban phat biéu : “Tir (3.1)
ta co nhan xét, tai mot diém xac
dinh trong dién truang thi cudng
do6 dién truong E ti 1& nghich véi
d6 16n cla dién tich g". Cau phat
biéu dé dung hay sai ?

T4
Rt

a) L 2 >
q=0

O %<0

Ty

Hinh 3.1 Chiéu cua luc dién tac
dung lén dién tich.

Cuong do dién truong (E) 1a
dai luong vecto, nhung nhiéu khi
ngudi ta ciing goi do lén cia E
ki hiéu £, 12 cudng do dién trutme.

14

F 3
cic thuong dang — clng khong doi, nghia la

F_E _F s g ceseRs TR W
— = —=— =.. Lam thi nghiém ¢ cic diém
9 492 93

—

i
khiac nhau thi cac thuong E la khidc nhau.

—

F o g
Thuong ; dac trung cho dién truong o diém

dang xét vé mat tac dung luc goi la cuong do dién

truomg va ki hiéu 1a E.

E=

= |y

(3.1)

Trong truong hop da biét cuong do dién truong,
thi tir cong thitc (3.1) suy ra :

F = qE (3.2)

Tir (3.2) ta thiy néu ¢ > 0 thi F ciing chiéu véi
E (Hinh 3.1a), ngugc lai néu ¢ < 0 thi F nguoc
chiéu véi E (Hinh 3.1b).

» Trong hé SI. don vi cuong do dién truong cé

thé 12 niuton trén culéng, nhung thuomg ding don
vi von trén mét, ki hiéu 1a V/m (xem Bai 4).

3. Dudng strc dién

a) Pinh nghia

Co6 nhiéu cach mo ta dién truong. Cach mo ta ¢o
tinh truc quan ro rét la ding cich vé cic duong
siic dién.

Puing sire dién la duong duoc vé trong dién
truong sao cho tiép tuyén tai bat ki diém nao
tréen duong cung trung vGi phuong cua vecto
cuimg do dién truong tai diém do.



Tuy nhién, trong thuc t&€ ngudi ta thudng quy dinh
cho dudng siic mét chiéu di sao cho chiéu cia dudng
stic va chiéu cla vecto cudng do dién trudng tai cac
diém trén dudng 1a tring nhau. Khi do, ta hiéu cic
dudmg stic 1a cdc dudng ¢ chiéu xédc dinh (Hinh 3.2).

Cic dudng siic dien cia mot dién tich diém va
cia hé hai dién tich diém duoc trinh bay trén
Hinh 3.3 vi Hinh 3.4.

b) Céc tinh chat cua duong sirc dién

Cic duong stic dién c6 mot so tinh chat sau day :

o Tai mdi diém trong dién triong, ta cé thé vé
dieoc mot duong siee dién di qua va chi mot ma thoi.

o Cdic diomg stie dién la cdac diong cong khong kin.
Né xudt phdt tir cdc dién tich diwong va tan cing o
cde dién tich am (hodc ¢ vo cuc).

Trong trudmg hop chi c6 mot dién tich, thi cic
dudng stic xudt phat tir dién tich dwong ra vo cuc,
hodc tir vo cuc dén dién tich am (Hinh 3.3).

o Noi nao cuomg do dién tricomg lon hon thi cde
duomg site dién o dé duge vé mau hon (day hon), noi
nao cuong do dién truomg nho hon thi cdc duong
sitc dién ¢ do duoc vé thua hon. Chang han, trén
cde Hinh 3.3 va 3.4, o noi gdn dién tich, cdc duong
site dién mau hon noi xa dién tich.

¢) Pién pho

Dung mot loai bot cach dién ric vao diu cich
dién va khudy déu. Sau d6 dat mot qua ciu nho
nhiém dién vao trong ddu. Go nhe vao khay dau thi
cdc hat bot sé sap xép thanh cic “duong hat bot™.
Ta goi hé cdc “dudng hat bot” d6 1a dién phd cla
qua cdu nhiém dién. Dién phoé cho phép ta hinh
dung dang va su phan b cic dudng siic dién.

Puong siic dién vé trong cac Hinh 3.3, 3.4 tuong
img vdi cdc dién pho & hinh 3.5 va 3.6.

Hinh 3.2 Budng suc dién va vecto
cuong do dién trudng.

a) =
q
g=>0
b)
q
g=<0

Hinh 3.3 Pudng suc cua mot dién
tich diém.

a)

b)

Hinh 3.4 Buong sue cla hé hai dién
tich diém.

a) Hai dién tich duong.
b) Hai dién tich trai dau.
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C6 thé coi cac “dudng hat
b6t” clia dién phé la cac dudng
siic dugc khong ? Giai thich.

Hinh 3.5 Bién phé cda mét qua cau
nhiém dién.

Hinh 3.6a Dién phd ctia hai qua céu
nhiém dién cung dau.

P et

Hinh 3.6b Dién phé cla hai qua cdu
nhiém dién trai dau.
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Hinh 3.7 Bién ph6 cla
dién truong 0 gida hai
tdm kim loai phang,
rong, song song, mang
dién tich trai ddu, c6 do
lén béang nhau.

4. Dién truong déu

Mot dién truomg ma vecto cuong do dién
truong tai moi diém déu bang nhau goi la dién
truong déu.

Theo tinh chat cha dudng siic, ta suy ra cic
dudng siic cua dién truong déu la cic dudng thang
song song va cich déu nhau.

Hinh 3.7 cho biét dién phé ctia hai tdim kim loai
phang, rong, song song, mang dién tich trdi diu, ¢6
do 16n bang nhau. O ria cia hai tim kim loai, cic
“duong hat bot” 1a cic duong cong. con & giita hai
tam, cic “dudong hat bot” song song va cich
déu nhau.

Dua vao dién phd, ta c6 thé néi dién trudng giita
hai tdm kim loai 1a dién trucomg déu. Pudng siic cia
dién truong nay duge vé trén Hinh 3.8.

5. Dién truong cia mét dién tich diém

Hai dién tich diém ¢, Q dat cich nhau mot
khoang r trong chan khéng thi lue Cu-long tic dung
Ién dién tich ¢ dugc viét dudi dang :

F=0.10° 42
3

Tir cong thic (3.1) ta suy ra cuong do dién
truomg cua dién tich diém Q tai mot diém 1a

- Hinh 3.8 Cac duting
st & gitta hai tAm
kim loai phéng, réng,
song song, mang
dién tich trai déu, co
dé lén bang nhau.
Cac dudng suc nay

song song voi nhau
vé cach déu nhau.

B I . 5 35 3 35 3 3 3% 0 Pt



9|0l
E =910 =5 (3.3)

N

r la khoang cdch tir diém khao sit dén dién tich O.

Néu @ > 0 thi cuong do dién truong hudng ra xa
dién tich Q (Hinh 3.9a), néu Q < 0 thi cuong do
dién truong hudéng vé phia dién tich Q (Hinh 3.9b).
6. Nguyén li chéng chat dién truong

Gid sir ta ¢6 hé n dién tich diem Q,, Q,... Q,.
Goi cuong do dién truong cua hé o mot diem nao
do la E . Cuiong dé dién truong chi cua dién tich
Q,la E . cuong do dién truong chi cua dién tich

Q, la E,, ..., cwong do dién truong chi cia dién

tich Q, la E . tai diém dang xét. Khi do ta co :

E=E +E,+..+E (3.4)

Chii y ring, v€ phai 1a téng cic vecto E,,E,....

/2 CAu Hol

C6 hai dién tich g4, g, dat tai
hai diém A, B. Hay tim nhiing
diém ma tai dé hai vectd cudng
doé dién trudng cla hai dién tich :
a) cling phuong, cung chiéu.

b) cling phuong, ngudc chiéu.

'
b)Q=<0 —e .Q -__—1',

Hinh 3.9 Chiéu cda vecto cuting do
dién trudng cla dién tich diém phu
thutc vao dau cda dién tich.

1. Cuong do dién truong £ ludn cung phuong va cung chiéu véiluc F tac dung lén mot dién tich
bat ki dat trong dién truong do. Diéu do dung hay sai ? Gii thich.

2. Hay néu tinh chat co ban clia dién truang.

3. Cb thé coi dudng strc dién 1a quy dao cla mét dién tich diém chuyén dong dudi tac dung clia dién

trudng dugc khéng ? Hay giai thich.
4, Hay néu tinh chét cac dudng suc dién va giai thich.

E BAI TAP

1. Chon phét biéu sai.

A. Bién phé cho phép ta nhan biét su phan bé cac dudng sirc cla dién trudng.

B. Budng surc dien c6 thé la duong cong kin.

C. Cng c6 khi dudng strc dién khong xudt phat tir dién tich duong ma xuat phat tir vo cung.
D. Cac dudng strc clia dién trudng déu Ia cac dudng thang song song va cach déu nhau.

2-VLI1-NC-A
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2. Chon phuong an ding.
Cong thirc xac dinh cudng do dién truong cua dién tich diém Q < 0 co dang

A E=910°2. B E=-910°Z.
2 2
C.E= 9.109% D. E= _gjggg.

3. Mot dién tich thir dat tai diém cb cuong do dién truang 0,16 V/m. Luc tac dung lén dién fich do
bang 2.10°4 N. Hdi d6 16n clia dién tich do la bao nhiéu ?

4. C6 mét dién tich Q = 5.10° C da tai diém A trong chan khong. Xac dinh cuong do dién trueng tai
diém B cach A mot khoang 10 cm.

5. Ca hai dién tich g, g, dat cach nhau 10 cm trong chan khong. Dién tich g4 = 5,107 C, dién tich
qp = -=5. 109 C. Xac dinh cuong do dién trudng tai diém M nam trén duang thang di qua hai dién
tichdova:

a) cach déu hai dién tich ;
b) cach g4 mét khoang 5 cm va cach g, mot khodng 15 cm.

6. Hai dién tich q; = g, = 5.10°'6 C dugc dat ¢ dinh tai hai dinh B, C clia mét tam giac déu canh la
8 cm. Céac dién tich dat trong khong khi.

a) Xac dinh cuong do dién truong tai dinh A cia tam giac noi trén.
b) Cau trd 16 sé thay ddi thé nao néu g, = 5.1016 C, g, = -5.10-16C ?

7. Ba dién tich ¢ giong nhau dugc dat cd dinh tai ba dinh cla mot tam giac déu canh a. Xac dinh
cudng do dién trudng tai tam cla tam giac.

TUONG TAC GAN VA TUONG TAC XA

Tuong tac gilfa hai vat khong tiép xtc véi nhau dugc thuc hién bang cach nao ? C6 hai
cach gidi dap cau héi d6. Cach giai dap thir nhat cho rang hai vat khang tiép xuc véi nhau
van cé thé tuong tac véi nhau. Quan diém nay goi la quan diém tuong tac xa. Pinh luat van
vat hap dan va dinh luat Cu-léng thé hién quan diém do.

Cach giai dap thif hai cho réng, c6 tuong tac hdp dan giita hai vat khong tiép xuc véi nhau
la vi vat nay dugdc dat trong trudng hap dan cla vat kia, luc hap dan tac dung 1én vat B la do
truong hap dan cia vat A tai diém dat vat B gay ra. Tuong tu nhu vay, néu cb hai dién tich
A va B, thi cé luc dién tac dung Ién dién tich B la vi B dugc dat trong dién trudng cla dién
tich A. Dién trudng ctia dién tich A la thuc thé vat If truyén luc dién tir dién tich A dén dién tich B.
Quan diém nay goi la quan diém tuong tac gén. Theo quan diém tuong tac xa thi téc do
truyén tuong tac 14 vo han. Biéu do trai véi thuc té. Con theo quan diém tuong tac gan thi
téc do truyén tudng tac 1a hitu han. Nhiéu su kién thuc nghiém da chiing té quan diém tuong
tac gan la phi hap véi thuc té.

18 2-VL11-NC-B



