KHUC XA ANH SANG

PE-CAC
(René Descartes 1596 — 1650,
nha triét hoc, toan hoc,
vat Ii hoc ngudi Phap)

Hinh 44.1 Chum sang bi gay khuc
khi di vao trong nudc.

Hinh 44.2 So dé thi nghiém khao sat
hién tuong khuc xa anh sang.
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1. Dinh nghia hién tuong khuc xa anh sang

Khic xa la hién tuong cham tia sang bi doi
phuong dot ngot khi di qua mat phan cich hai moi
truong truyén anh sang.

Trong Hinh 44.1 chum tia sing (1) dugc goi la
chum ria toi. Chum tia sdng (2) goi la chum tia
khiic xa.

Hé hai moi trudng truyén sang phan cich bang
mat phang dugc goi 1a ludng chdt phang. Mat phan
cach hai moi truong 1a mat ludng chat.

2. Dinh luat khuc xa anh sang
a) Thi nghiém

Trén mot tdm kinh mo, dat mot ban ban tru D
bang chét ran trong sudt, vi du bing thuy tinh. Trén
tdm kinh c6 mo6t vong tron chia dd C (Hinh 44.2).

Chiéu mot tia sang SI (diém t6i / la tam cua bdn
tru) 12 Ia trén mat phang tdm kinh, duong di cta dnh
sdng c6 thé quan sdt trén mat phing ndy. Thi
nghiém cho thiy c¢6 tia khic xa di trong khéi bin
tru thuy tinh. Goi tia khiic xa dé la IR.

Goi NN' la phdp tuyén tai / cua mat ludng chat.

Géc SIN duoc goi la goc 10i i

Goc RIN' duge goi la goc khiic xa r.

Mat phing 1am béi tia t6i v6i phédp tuyén duoc
goi 1a mdr phdng tdi.

Thue hién thi nghiém nhiéu lan véi cdc goc t6i i
khéc nhau va do cdc goc khic xa r tuong tmg. Lap ti
sO giira sini va sinr clia céc 1an do khdc nhau, ta duoc
cung mot két qua (xem Bang 44.1) (su sai khdc giiia
cac két qua nay rat nho, do sai so trong cdc phép do).



b) Pinh luat

Tir thi nghiém trén, ta rat ra dinh ludt khiic xa
dnh sdng (con goi la dinh luat Snen — Dé-cic).

Tia khiic xa nam trong mdt phang toi.

Tia tdi va tia khitc xa ndm o hai bén phdp tuyén tai
diém toi.

Poi véi hai moi truong trong suét nhat dinh, ti 56
gitta sin cua goc toi va sin cua goc khiuc xa la mot
hdng 56 : g
sin r

— (44.1)

Hing s6 n tuy thudc méi truong khic xa
(moi truong chira tia khic xa) va moi truong toi
(moi truomg chira tia tGi).

Ta ¢6 thé viét cong thitc trén dudi dang
(44.2)

o Néu 7> 1 (tan6i moi truong khic xa chiét quang
hon moi truong t6i) thi sind > sinr hay 7 > r.
Trong truong hop nay, khi di qua mat phan cach,
tia sing khic xa di gin phdp tuyén hon tia toi
(Hinh 44.3a).

e Néu n < 1 (ta n6éi moi truomg khiic xa chiét
quang kém moi truong tdi) thi sini < sinr hay
i < r. Trong truong hop nay, khi di qua mat phéan céch,
tia khiic xa di xa phdp tuyén hon tia t6i (Hinh 44.3b).

3. Chiét suat cua méi truong

a) Chiét suat ti doi

Trong biéu thitc cua dinh ludt khic xa (44.1),
n la chiét sudt ti d6i cua moi truong 2 (moi truong
khic xa) doi véi moi truong 1 (moi truong t6i).

sini = nsinr

Trong Ii thuyét vé danh sang, chiét sudt ti d6i nay
bang ti s6 giita cdc téc do v, va v, clia dnh sang khi
di trong moi truong 1 va trong moi truong 2.
.

Lo

b) Chiét suat tuyét doi

Chiét suat tuyét doi cua mot moi truong la chiét
suat ti doi cia moi truomg do doi voi chan khong.

it =)

(44.3)

Bdng 44.1

i |20 [ 309 | 509 [ 70°

ro| 13° [19,5°| 31° | 39°
S 1152 | 150 | 1.49 | 149
sinr l

NEu goe i c6 gid tri bé (< 10°),
thi r cing c6 gia tri bé. Khi dé :
sind = i, sinr = r,

Taco:i=nr.
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Hinh 44.3

Téc do truyén cua dnh sdng
trong nudce 1a :

vy =225 000 km/s

Tac do cha dnh sing trong thuy
tinh la :

vy = 200 000 km/s

Do d6 chiét sudt u doi cua thuy
tinh déi vai nude la
225000
© 200 000

Trong chan khong, toc do truyén
dnh sdng 1a ¢ = 300 000 km/s.

Viy, chiét sudt tuyét doi cuoa
nudc la ;

c 300000 4

M T mso00 3

n>1

n = 1,125

Chiét sudt tuyét doi cua thuy
tinh la :
¢ 300000

3
y I — -—=1.5
M= T 200000 2
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Khi mét tia sang di tir moi
trudng nay sang moi trudng
khac, chiét suat ti déi cla hai moi
trudng cho ta biét gi vé dudng di
cla tia sang dé ?

Bang 44.2
Chiét sut tuyét déi cia mét sé chat

Mai truang vat chat n
Thuy tinh thudng 152
Pha lé 16+18
Kim cuang 242
Nudc 1,33
Rugu étylic 1.3
Benzen 15
Cacbon sunfua 1,63
Khong khi 1,000293
Khi cacbonic 1,00045
Khi hidrd 1,00014

Chiét suit cia méi trudng tuy
thudc miu sic cua dnh sang, Cac giid
tri trong bang trén thu duge khi do
vdi dnh sing vang cua dén natri.

n
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Hinh 44.4
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Hinh 44.5 Anh ciia mét diém sang O
d day cta mét coe nudc.
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Theo dinh nghia nay, chiét suit cia moéi truong 1
va moi truong 2 lan luot Ia :
[ o
”1 = —_—,
Uy a2
Nhdan xet
Vi téc do cua dnh sdng truyén di trong cic moi
truong bao gid cling nho hon toc do anh sang trong
chin khong (v < ¢). nén chiét sudt tuyét dot cra moi
chdat déu lon hon 1.

Suy ra :
L)
n, =—
21 n, (44.4)
i@ 1 ; Ny .
SINY = N SINF = NHy.81N8 = —=sInr

”I

Do d6, néu dat i = i; va r = i, (Hinh 44.4), thi dinh
luat khtc xa co thé duge viét dudi dang doi xiing sau

n,8ini; = N,8inis (44.5)

Chui thich : Thong thuong khi néi “chiét suat
moi truong 1a #..." ta hiéu day la chiét suit tuyét
doi. Néu dé cap téi chiét sudt ti doi thi phai néi ro.

4. Anh clia mét vat duoc tao béi su khuc xa
anh sang qua mat phan cach hai méi truong

Xét diém O nam & ddy mot coc nude. Ta chi ¢
hai tia t61 OA. OB ; OA vubng goc voi mat nudc,
dong thoi B rit gan A. Néu kéo dai cic tia ciia chim
khuc xa thi, cac duong kéo dai gap nhau tai O
(Hinh 44.5). O' la diém anh 4o cia O. Pat mat
ngoai khong khi sao cho chiim khiic xa noi trén di
vlo mat, ta s€ ¢6 cam gidc la ddy c6c nhu dugc nang
Ién cao hon so vai binh thuong.

5. Tinh thuan nghich trong surtruyén anh sang
Neéu dnh sdng truyén tir § t6i R, gia sir theo duong
truyén la SI/KR, thi khi truyén nguoc lai theo tia RK,



duomg truyén la RKJIS (Hinh 44.6). B6 la tinh Mét ngudi nhin thdy con ca

thudn nghich trong su truyén dnh sing. & trong nudc. Hoi dé co thé dam
. tring con ca thi nguoi dé phai
i phéng mii lao vao chdé nao,

L
S\u
\

ding vao chd ngudi dé nhin thay
con ca, hay & phia trén, phia dudi
ché d6 ? Gidi thich.

Hinh 44.6 Buong truyén anh sang theo tinh thuan nghich.

2| CAU HoI

. Hay ké mét truang hop, trong do tia sang khang bi khiic xa khi di qua mat phan cach hai méi trudng.

Cho hai moi truang 1 va 2, hay viét hé thue gitra cac chiét suat ti doi nyq va n,lz_

Xét mot tia sang di tir moi truong nay sang mot méi truang khac. Chiét suat ti doi gitra hai
moi truang cho ta biét diéu gi vé duang di tia sang qua mat ludng chat ?

ﬁ BAI TAP

1.

Chon cau dang.

Chiét sut ti ddi gilra moi truong khuc xa va moi trudng toi

A. ludn Ién han 1.

B. luén nho hon 1.

C. bang 1i s gilta chiét suat tuyét d6i cla méi truong khic xa va chiét suat tuyét déi cia moi trudng tai.
D. bang hiéu s6 gitra chiét suat tuyét déi cia moi truang khic xa va chiét suat tuyét déi cia moi
trudng tai.

Chon cau ding.
Chiét suat tuyét d6i cia mot méi trudng truyén sang
A. luén I6n hon 1. B. luén nhé han 1. C. bang 1. D. luén I6n han 0.

M6t ban mét song song (mot ban trong sudt giéi han béi hai mét phang song song) co bé day 10 cm,
chiét suét n = 1,5 dugc dat trong khéng khi. Chigu t6i ban mot tia sang S7 6 goc téi la 45°.
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a) Chimg t6 rang tia sang 16 ra khéi ban co phuang song song vdi tia t6i. V& duang di cla tia sang
qua ban.
b) Tinh khodng cach gitra gi cla tia 16 va tia tdi.
4. Mot ban mat song song c6 bé day 6 cm, chiét suat n = 1,5, dugc dat trong khong khi.
a) VAt la mot diém sang S cach ban 20 cm. X&c dinh vi tri cla anh.
b) Vat AB = 2 cm dat song song vdi ban, cach ban 20cm. Xac dinh vi tri va do Ion cla anh.

5. Mﬁt céi chau dat trén mot mat phang ndm ngang, chira mét I6p nudc day 20 cm, chiét sudt n =

W |

Day chau la mot guong phang. M&t M cach mat nudc 30 cm, nhin thang gbc xudng day chau.
Xac dinh khoéng cach tir anh clia mat téi mat nudc.

V& duang di clia anh sang qua quang hé trén.

ANH SANG VA MAU SAC

Trude Niu-ton, ngudi ta giai thich su xuat hién clia cac mau sac theo quan diém cla
A-ri-xtét (Aristote) nhu sau : "Anh sang c6 mau trdng. Cac mau séc sinh ra la do mau trang bi
yéu di. Khi anh sang trang bi yéu dan, cac mau sau lan luot xuat hién : do, vang, luc, lam, tim".

Khéng thoa man vdi su giai thich trén, Niu-tan da thuc hién nhiéu thi nghiém va thay rang,
anh sang trang la téng hop clia vo sé anh sang c6 mau sac khac nhau, dudc goi la cac anh
sang don sac. Chiét suat clia mot méi trudng tuy thudc vao anh sang don sac di qua. Do do,
cac tia sang don sic dén mét mat Iudng chéat vai cac goc tdi nhu nhau sé bi léch theo cac
phudng khac nhau khi di vao méi trudng thir hai. Tl cd sd nay, Niu-ton da giai thich thanh céng
suf tan sac clia mét chim anh sang trang khi di qua mét Iang kinh (hién tugng mét chum anh
sang trang, khi di qua mét lang kinh, bi tach ra thanh cac chum tia don sac sé hoc 4 16p 12).
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