m PHAN XA TOAN PHAN

1. Hién tuong phan xa toan phan

Xét tia sang di tr moi truong c6 chiét suat n
sang mot moéi truong cé chiét suat 7, nho hon.

Trong truong hop nay, ta co :

r> i (goc khic xa I6n hon goc t6i).

Cho géce t6i i tang dan, thi géc khic xa r cling
tang dan va ludn ludn 1én hon 7.

Khi r dat gid tri I6n nhét 1a 90°, thi goc téi i cing
c6 gid tri 16n nhat [a iy, Ta c6 :

my.-Siniy, = my.sin90° = m,

Suyraz o sinig, = -2 (45.1)
n, .
Thi nghiém cho thdy, trong trudong hop nay, néu
goc t6i { nho hon i, tia sdng t6i mat luong chat c6
mot phén bi phan xa. phén kia bi khiic xa di vao moi
truong thir hai (Hinh 45.1).

Neéu goc tdi 7 16n hon iy, toan bo anh sang sé bi
phan xa, khéng c6 tia khic xa vao moi truong
thit hai (vi khong thé xay ra truomg hop r > 90°)
(Hinh 45.2).

Hién tugng nay duoc goi la hién tugng phan xa
toan phdn.

Két ludn

Khi anh sang di tir moi truong co chiét suat lon
hon sang moi truong coé chiét suat nho hon va co
goc toi i lon hon goc gidi han iy, thi sé xdy ra hién
twong phan xa toan phan, trong dé moi tia sang
déu bi phan xa, khong co tia khiic xa.

Hinh 45.1 Sur khuc xa va phan xa
cla tia sang khi toi mat phan cach
hai méi trudng (ny > ny).
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Hinh 45.2 Su phan xa toan phéan.

Géc tdi 7 1an hon goc gidi han, tia
sang bi phan xa toan phan.
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Hinh 45.3 Su khuc xa cta anh sang
khi tai mat phan cach hai méi trudng
(ny < ny).

Trong truong hdp nao, ta
khong thé quan sat thdy hién
tuong khuc xa cla moét tia sang
tai mat phan cach hai méi trudng
trong suét ?

Hay cho biét cac diéu kién
dé xdy ra hién tugng phan xa
toan phan.
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Hinh 45.4 Dudng di cla tia sang
frong sgi quang.
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Tuy nhién, vé diéu kién xay ra hién tuong phan

xa toan phén, ta van n6i la i 2 i,,,, dau "=" hiéu theo

nghia la truomg hop gidi han.

Xét mot tia sang di tir moi truong ¢ chiét sudt i
sang moi truong khac c6 chiét suat n, 16n hon n; thi
khi cho goc i tang din, goc khic xa r cling ting dén
nhung luén nho hon i. Khi i dat gid tri Ién nhat 1a 90°
thi r dat gia tri 16n nhédt va bing iy NGI O trén
(Hinh 45.3).

Vay trong truong hop anh sang di tir moi
trieong co chiét sudt nho hon sang moi truong co
chiét suat lon hon, ta luon luon coé tia khiic xa

trong moi truong thir hai.

2. Ung dung hién tuong phan xa toan phan

« SO1 quang

Soi quang ¢6 16i lam bing thuy tinh hodc chit
déo trong sudt co chiét sudt n,, dugc bao quanh
bang mot 16p vo c6 chiét sudt n, nho hon ny.
Xét tia tdi S/ dén diém [ trén tiét dien MN cia soi
day. Tia nay bi khic xa khi di vao soi day. Tia khiic
xa tGi mat tiép xiic gilra 161 va 16p vo tai I, dudi goc
tGi 1 16n hon goéc t6i gidgi han va bi phan xa toan
phan. Hién tuong phan xa nhu vay dugc lap lai

nhiéu 1dn lién ti€p tai cic diém /,, I, ... (Hinh 45.4),



Ngudn sang —

Hinh 45.5 Anh sang dugc dan qua soi quang do hién tuong phan xa toan phan.

Sau mot loat phan xa lién tiép nhu trén, tia sang
dugc dan qua sgi quang ma cuong do anh sing bi
giam khong ding ké (Hinh 45.5).

Nhiéu sgi quang nhu vay cé thé duge ghép vai
nhau tao thanh nhitng bé. Nhimg bé nay lai duoe
ghép va han noéi véi nhau, tao thanh nhimg cap
quang, c6 thé ¢ t6i 3 000 soi trong mot tiét dién chi
vao khodang 1 cm?.

Trong y hoc. ngudi ta diing bé soi quang dé quan
sdt cidc bo phan & bén trong co thé. D6 1a phuong
phip noi soi.

Trong cong nghé théng tin, cdp quang duoc dung
dé truyén cdc dit liéu. Mot hé truyén thong dung cap
quang gébm ba bd phan chinh : mot may phat bién
déi cdc tin hiéu dién thanh tin hiéu quang, mot cip
quang c6 nhiém vu truyén cdc tin hiéu nay di, va
mot may thu nhan cac tin hiéu ra ¢ diu thit hai clua
cdp quang va bién chiing tro lai cdc tin hiéu dién.

Cip quang ¢6 nhiéu wu diém hon so véi cdp kim
loai. Trong dé, c6 hai wu diém rat ding dé y. Cép
quang truyén dugc mot s6 luong dir liéu lon gip
nhiéu Idn (c6 thé hiang nghin ldn) so véi cdp kim
loai cing duong kinh. Ngoai ra, cap quang rit it bi
nhiéu boi trudong dién tr ngoai, vi cdc soi quang
dugc lam bang chat dién moi.

L

Hinh 45.6 Anh ciia con ong truyén
qua mét bé sgi quang.
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I2] CAU HOI

1. M6t dén chiéu & trong nudc roi mt chum sang song song Ién mét thoang clia nudc. Phia trén mat
thoang la mét man E nam ngang. Ta sé nhan dugc mot vét sang trén man E. Diéu khang dinh nay
dung hay sai ?

2. Hay ké mot vai ing dung cla hién tugng phan xa toan phan.

@_BAI TAP

1. Chon cau tra Igi dung.

4
Cho mdt tia sang di tir nuéce [n = EJ ra khéng khi. Sy phan xa toan phén xay ra khi goc tdi :

A. i< 49° B.i>42° C.i>49°. D.i>43°

2. Cau nao dudi day khéng dung ?
A. Ta luén luén co tia khic xa khi tia sang di tir méi truéng co chiét sudt nhd hon sang méi trudng
co chiét suat Ién han.
B. Ta ludn luén co tia khic xa khi tia sang di tir méi trudng cé chiét suat Ion hon sang mai trudng
co chiét sudt nho hon.
C. Khi chum sang phan xa toan phan thi khong co chum sang khuc xa.
D. Khi c¢6 su phan xa toan phan, cudng do chum sang phan xa gan nhur bang cudng do chim sang tdi.
3. Mot khai thuy tinh P c6 chiét sudt n = 1,5, tiét dién thang |a mot tam giac can ABC vudng goc tai B.
Chiéu vubng goc tdi mat AB mét chum sang song song S/.
a) Khai thuy tinh P @ trong khong khi. Tinh goc D lam bdi tia 16 va tia tdi.
b) Tinh lai goc D néu khéi P & trong nudc co chiét suat n' = 1,33,

4. Co mot miéng gd mdng hinh tron, ban kinh 4 cm. Nguai ta cam thang goc mét chiéc dinh qua tam
O ctia miéng g ndi trong chau nudc. Thanh chau thang dimg va ria miéng g& cach thanh chau
10 cm. Nuéc c6 chiét suat n = 1,33.
a) Goi chiéu dai phan dinh n&m trong nudc la OA. Tim chiéu dai I6n nhét clia OA sao cho du dé
mat & dau ciing khéng nhin thay dau A cla dinh ?
b) Biéu chinh dé chiéu dai cla phan dinh ndm trong nudc bang 4 cm va thay nudc bang mot chat
I6ng trong suét co chiét suat n' = 1,38. HAi mét dat tai mot diém trén duong thang dimg sat thanh
chéu va cach mat nudc 4 cm thi co nhin thay dau A cla dinh khong ?
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