THAU KiNH MONG

1. Dinh nghia
Thau kinh la mot khoi trong suot, duge gioi han boi /\ \ h I
hai mat cau hoac mot mat phang va mot mat cau. 0
Ta phan biét hai loai thiu kinh : cdc thau kinh v / )/ l
mép mong va cdc thiu kinh mép day, cé cic dang
nhur trén Hinh 48.1 va 48.2, e Théu kinh mép mdng va

Ta chi xét cdc thiu kinh mong, nghia la cédc thau

kfnh c6 bé day & tam £t nho. v W {7 T
Trong Hinh 48.3, ta c¢6 R, R, la bdn kinh céc

mat cdu (mat phing duge coi 1a ¢6 ban kinh bing A B \& Ol
v cuc).

Pudng thang C,C, n6i cic thm cia hai mat ciu Hizh 48.2 Thau kinh mép day va
(hoac di qua tam cua mat cau va vudng goc vai mat AL -

phang) dugc goi la truc chinh. Diém ma truc chinh y g PN, "
cit thau kinh goi la quang tim O cua thau kinh. L T N
Cic dudng thang khic C,C, di qua quang tam O £ Fo—
- wodl G C &)
duoc goi 1a truc phu (Hinh 48.4). _l
& duoc goi 1a dwomg kinh ma hay duong kinh F R
khau do. Hinh 48.3 Céc yéu t6 cia thau kinh.
Trong phan nay, ta xét cdac thau kinh ¢ trong Truc phu
# S
khong khi. N A
# - - ' 3 it - o l\\'
Thau kinh mép mong duoc goi la thau kinh hoi tu. %
o o+ # = 4 A a - = w T h h
Théu kinh mép day dugc goi la thdu kinh phan ki. {; AN T
%,
e Tinh chat cua quang tam £
. : X : ] :
Mot tia sang bat ki qua quang tam thi N
truyén thang. Hinh 48.4 Truc chinh va truc phu.

o Diéu kién dé c6 anh ro nét

Pé thiu kinh cho anh rd nét. cic tia sdng tGi thau
kinh phai lap mot géc nho vaéi truc chinh. Trong diéu
kién nay, ing vai mot diém vat chi c6 mét diém anh
nén vat cho anh ro nét. D6 1a diéu kién niong diém.
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Hinh 48.5 Lam giam khéu d¢ cla
thdu kinh dé thoa méan diéu kién

tuong diém.

E

Hinh 48.6 Thi nghiém xac dinh vi tri
tiéu diém anh cha thau kinh hoi tu.
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Hinh 48.7 Quan sat tiéu diém anh
ctia thdu kinh phan ki,
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Hinh 48.8 Ngubn sang d tiéu diém
vat F cta thdu kinh hoi tu, chuom
sang 6 song song vai truc chinh.
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Dé ¢6 diéu kién nay, ta c6 thé gidi han chum tia
tGi thau kinh bang mot tdm bia chin sang, trén do
¢6 duc mot 16 thiung tron, duge dat trude thau kinh.
Trong trudong hop nay, dudng kinh khau do bang
duong kinh cua 16 tron (Hinh 48.5).
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/
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2. Tiéu diém. Tiéu dién. Tiéu cu
a) Tiéu diém anh chinh
Thi nghiém

Chiéu mot chiim tia sdng song song vai truc chinh
161 mot thiu kinh hoi tu (cach don gian nhat la dung
thau kinh nay dé hing chum sdng song song tir Mt
Troi). Ding mot man E dé himg chiim tia 16, ta dugc
mot vét sang hién trén man E. Di chuyén man E cho
t6i khi vét sang nay nho va sing nhat. Vi tri diém
sdng nay dugc goi la riéu diém dnh chinh F', thuong
goi tat 1a tiéu diém anh (Hinh 48.6).

Lam lai thi nghiém trén véi mot thau kinh phan
ki, ta khong thé himg dugc mot diém sdng trén man
E, nhung néu nhin vao thiu kinh nhu ¢ Hinh 48.7,
ta thdy moét diém séng & vi tri F'. F' ciing duoc goi
la tiéu diém énh,

Véi thiau kinh phén ki, tiéu diém anh F" nam phia
tia toi.

b) Tiéu diém vat chinh

Thi nghiém

« Bat mot ngudn sdang diém trén truc chinh cua
moOt thiu kinh hoi tu va himg chum sang 16 trén mot
man anh E (Hinh 48.8). Di chuyén nguén sdng



diém nay doc theo truc chinh cho ti khi ta thay vét
sdng tron trén man E ¢6 dudng kinh bang duong
kinh khau do cta thau kinh. Khi d6 chiim sdng 16 1a
chum song song (ta ¢6 thé kiém tra lai diéu nay
bang cdch di chuyén man £ ra xa hay lai géin thau
kinh, ta s€ thay kich thudc cua vét sang trén man E
khong doi).

Vi tri cia ngudn sdng diém dé c6 chiim sdng 16
song song vadi truc chinh nhu trén dugc goi la tiéu
diém vdt chinh, hay goi tit la tiéu diém vdr cha thau
kinh, duge ki hiéu 1a F.

» V@i thau kinh phan ki, khi chiéu téi thau kinh
mot chim tia hoi tu, ta tim duge mot vi tri F trén
truc chinh ctia diém hoi tu dé chum tia 16 ra khoi
thau kinh cting la chum tia song song vai truc chinh
(Hinh 48.9). Biém F nam cung phia véi chiim tia 16
va la tiéu diém vit chinh hay goi tit 1a riéu diém vat
cua thiu kinh phan ki.

Thi nghiém cho thdy cac tiéu diéem F va F' doi
xXtmg voi nhau qua quang tam.

¢) Tiéu dién. Tiéu diem phu

Mit phing vudng géc véi true chinh tai tiéu
diém vat F dwoc goi 12 fiéu dién vét (Hinh 48.10).

Mt phing vuéng géc véi truc chinh tai tiéu diém
anh chinh F' dugc goi la tiéu dién anh (Hinh 48.11).

Diém cit cua mot truc phu bét Ki véi tiéu dién vat
hay tiéu dién anh dugc goi la tiéu diém vdt phu hay
tiéu diém danh phu.

Néu ta chiéu mét chum tia song song véi mot truc
phu, thi cic tia 16 (hoac ciac duong kéo dai) sé cit
nhau tai tiéu diém anh phu F'}, giao diém cta truc phu
vai tiéu dién anh (cdc Hinh 48.11a, b). Nguoc lai, néu
dat mot nguén sang diém tai mot tiéu diém phu F,| thi
chiim tia sang 16 ra khoi thau kinh 1a mot chum tia
song song voi truc phu di qua F| (cac Hinh 48.11¢, d).
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Hinh 48.9 Chum tia héi tu qua thau
kinh phan ki.

b) Tiéu dién vat

Hinh 48.10 Chum tia Io song song
vdi truc phu,
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Tiéu dién anh

b) Tiéu dién anh

Hinh 48.11a, b Cham tia 16 qua tiéu
diém anh phu F},.
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Hinh 48.11¢, d Chum tia lo song song vadi truc phu.
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Hinh 48.12 Budng di cla cac tia dac
biét qua thdu kinh hoi tu.

Hinh 48.13 Budng di cla cac tia dac
biét qua thau kinh phan ki.

Hinh 48.14 Vé tia I6 qua thdu kinh
hai tu (cach 1).

Hinh 48.15 Vé tia I6 qua thau kinh
phan ki (cach 1).
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d) Tiéu cu
Tiéu cur la do dai dai s6. duoge ki hiéu la f, co tri
s0 tuyét doi bang khoang cdch tir céc tiéu diém chinh
tGi quang tam thau kinh.
fl = OF = OF
Quy udc : [ > 0 vdi thiu kinh héi tu.
f < 0 véi thau kinh phan ki.

(48.1)

3. Duong di clia tia sang qua thau kinh

a) Cac tia dac biet (Hinh 48.12 va 48.13)

— Tha &1 song song vai truc chinh, tia 10 twong tng
(hodc dudng kéo dai) di qua tiéu diém anh chinh F'.

— Tia t6i (hoac dudng kéo dai) qua tiéu diém vat
chinh F, tia 16 tuong tmg song song vai truc chinh.

— Tia t6i qua quang tam O thi di thing.

b) Cach vé tia 16 img vdi mot tia téi bat Ki

Xét mot tia t6i bat ki S/, ta c6 thé vé tia 16 tuong
img theo cdc cach sau :

Cach 1 :

— VEé truc phu song song vai tia 161 S1.

— V@ tiéu dién anh, cit truc phu néi trén tai mot
tiéu diém phu la F.

— Tir /1, vé tia 16 di qua F|, (Hinh 48.14 va
Hinh 48.15).

Cdch 2 :

VE tiéu dién vat, cat tia téi S/ tai mot tiéu diém
vit phu la F,.

— V@ truc phu di qua F,.



— Vé tia 16 song song vO1 truc phu trén
(Hinh 48.16 va Hinh 48.17).

4. Xac dinh anh bang cach vé duong di cua
tia sang

« Xét mot vat nho, phang AB duogc dat vudng goc
vdi truc chinh. Gia sir A & trén truc chinh. Trudée hét,
xdc dinh anh B' ctia B, sau d6, tir B', ha dudng thang
g6c xuong truc chinh, ta duge anh A'B' cua vat AB.,

D¢ xdc dinh anh B', tir B vé dudng di tia sdng cua
hai trong cdc tia dic biét. Anh B' 1a giao diém cua
cac tia 16 (Hinh 48.18 vi 48.19).

« Ta hay xét xem anh cua mot vt tao bai thau
kinh hoi tu phu thuéc nhu thé niao vao khoang cich
tir vat dén thau kinh (Hinh 48.20). Ta chi can sur
dung hai tia dac biét 1a tia song song vd&i quang truc
via tia di qua quang tam.

— Khi vt A, B, ngodi tiéu diém. anh A B la anh
that, nguge chiéu véi vat,

— Khi vat A,B, & trong tiéu diém, anh A% B, la
anh ao, cung chiéu véi vat.

— Khi vat & tiéu diém, anh & vo cuc.

Hinh 48.16 VE tia 16 qua thau kinh
hoi tu (cach 2).

Hinh 48.17 Vé tia 16 qua th&u kinh
phan ki (cach 2).

Quan sat moét vat qua mot
thau kinh. Di chuyén thau kinh ra
xa hay lai gan vat, ta thdy anh
lubn ludn nhé hon vat. Pay la
théu kinh loai gi ?
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Hinh 48.18 Su tao anh bdi thau kinh
héi tu.
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Hinh 48.19 Sy tao anh bdi théu
kinh phan ki.

5.D6 tu

e Cac thau kinh mép mong c6 tac dung lam hoi
tu chim tia sang di qua (vi thé dugc goi la thau kinh
hoi tu). Neguwoc lai, cdc thdu kinh mép day co tic
dung lam phan ki chum tia di qua (nén goi la thau
kinh phan ki). DPé xdc dinh kha nang lam hoéi tu
chim tia nhiéu hay it, nguoi ta ding moét dai luong
2oi la do tu, duge dinh nghia la :

W i
B

Hinh 48.20 Anh thét, anh o tao bdi thdu kinh hoi tu.
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Anh BA' trong trudmg hop clia
Hinh 48,18 [a anh that vi thuc su co
tia sdng 16 ra khoi thau Kinh t&i moi
diém trén dnh B'A'".

Anh B'A' trong truomg hop cla
Hinh 48.19 la anh ao, vi cdc tia 16 ra
khoi thiu kinh khéng thuc su i
mobi diém trén anh B'A’. M6i diém
trén anh nay chi 1a diém cit nhau
cua cdc dudng kéo dai cha cic tia 16.

Ta ¢é thé himg anh that wén
man. Trii lai, véi anh do, ta chi c6
thé quan sit bang mat, khong thé
himg trén man.

B v
0 FF A

A F\\ - 1
| B'

Hinh 48.21 Anh A'B' cia vét AB tao
bdi thau kinh héi tu.

Cho hai thdu kinh hai mat
I6i, lam bang thuy tinh 6 clng
chiét suat. Cac thau kinh phéng,
det khac nhau. Thau kinh nao co
khd nang lam hdi tu chim tia
sang di qua manh hon ?
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(48.2)

Pon vi cua do tu 1a diop (dp) (v6i tiéu cu f tinh
ra met).

Vi thiu kinh hoi tu : D > 0.

Véi thiu kinh phan ki : D < 0.

« Cong thic tinh doé tu cua thiu kinh la :

1 i1 |
0-F=0-1(z %)

trong do, n la chiét sudt tu doéi cua vt liéu lam thau
kinh déi véi moi trudng xung quanh thau kinh.
R, R, 1a ban kinh cia cdc mat thau kinh,
— Quy udc : Ry, R, > 0 véi cic mat 16i,
R, Ry <0 véi ciac mat lom,

(48.3)

R, (hay R,) = « v6i mat phang.

Mot thiu kinh ¢6 do tu D cang 16n thi ¢6 kha
nang hoi tu chum tia sang di qua cang manh. Thau
kinh phéan ki khong lam héi tu, ma nguoc lai, lam
phan ki chum tia, nén c6 do tu am.

6. Cong thirc thau kinh

a) Dé thanh lap cong thiic lién hé gilta cdc vi tri
cua vat va anh, ta xét truomg hop vat thét, anh that
nhu trén Hinh 48.21.

Xét cdc tam gidc dong dang BIJ va FOJ, ta ¢6 :

0] OF
B
Xét cac tam gidc dong dang BJI va F'OI, ta ¢6 :
Ol OF
JI B

Cong hai phuong trinh vé véi vé, ta dugc :
O] +0l OF OF

7l 1B JB
ma OJ + 0l =JI,suy ra:
| o OF OF
7 T
1
ha - ] i L
y 1 OF(IB+JB‘)
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b) D¢ lap cong thic lién hé giita cic do 16n cia
anh va vat ta chia vé& v6i vé€ hai phuong trinh diu
tién o trén :

hay

o1 _ I8
Ol  IB
SU}"I‘E] H:%
AB ~ 0OA

¢) Pé tong quit hod cdc cong thifc trén, ta thay
cdc khodng cdch hinh hoc bang cdc tri dai s6 véi
quy udce nhu sau :

OA —ld|;: OA' = |d'|; OF — |f]

d > () vai vat that.

d' > 0 v6i anh that, d' < 0 véi anh ao.

f> 0 véi thau kinh hoi tu.

f < 0 vé6i thiau kinh phan ki.

Ta dugc cdic cong thitc tong quat sau, dp dung
cho moi trudng hop, cho ca hai loai thau kinh hoi tu
va phan ki :

1
7 + i ? (48.4)

et

B

. d'
Taco: = (48.5)

: d

Néu anh va vt cang chiéu, & > 0.

Néu anh va vat nguogc chiéu, k < 0.
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Hinh 48.22 Nhin cac chir s6 qua mdt
thau kinh hoi tu.
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Hinh 48.23 Nhin cac chir s6 qua mot
thau kinh phan ki.
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2 CAu HOI

1. Ngudi ta cé thé tao ra I{ra v&i mot thau kinh. Khang dinh nay ding khong ? Néu dung, hay trinh
bay cach tao ra Ita bang cach sir dung mot thau kinh.
2. Do tu cho biét dac trung gi clia thau kinh ?

£ BAI TAP

Chon cau duang tir bai 1 dén bai 7.
1. Nhin qua mét thdu kinh héi tu, ta thdy anh clia vat thi anh do
A. luén nho hon vat.
B. ludn Ién han vat.
C. co thé lan hon hay nho hon vat.
D. luén ngugc chiéu vai vat.

2. Quan sat anh clia mot vat qua mot thau kinh phan ki
A. ta thdy anh I6n hon vat.
B. ta thay anh nhd hon vat.
C. anh ngudc chiéu véi vat.
D. &nh luén ludn bang vat.

3. A. Anh cho bdi thau kinh hoi tu ludn Ién hon vét.
B. Anh cho béi thau kinh phan ki lubn I6n hon vat.
C. Vai thau kinh hoi tu, vat that luon cho anh thét.
D. Vai thau kinh phan ki, vat that luon cho anh do.

4. Vi mot thau kinh :
A. SO phong dai k> 1.
B. S& phong dai k< 1.
C. S6 phong dai k = 1.
D. Sé phong dai k> 1 hodc k < 1 hoac k = 1.
5. A. V6i thau kinh hoi tu, do tu D < 0.
B. Véi thau kinh phan ki : D < 0.
C. V6i thau kinh hoi tu : D= 1.
D. Vi thdu kinh phan ki : D < 1.
6. Vi thau kinh hoi tu :
A. Do tu D cang lon néu hai mat thau kinh cang cong.
B. D6 tu D cang Idn néu hai mat thau kinh cang it cong.
C.BbotuD=1.
D.DotD<1.
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7. Véi thau kinh hoi tu :
A. Khi vat that cach thau kinh 13 2f (f Ia tiéu cu) thi anh cing cach thau kinh 1a 2f.
B. Vat that cho anh do.
C. Vat that cho anh that.
D. Anh va vét c6 d0 I6n bang nhau.
8. Chon cau phat biéu khéng chinh xac.
Vi thau kinh phan ki :
A. Vat thét cho &nh that.
B. Vat that cho anh &o.
C.Tieucyr<0.
D.BotuD<0.

9. Cho mét thau kinh L c6 do tu D = 5 didp. Xac dinh vi tri, tinh chat va dé Ién anh cla mot vat AB
cao 2 cm, vubng géc vdi truc chinh, trong cac trudng hop sau
a) AB |a vat that, cach L la 30 cm.
b) AB la vat that, cach L Ia 10 cm.
Hay vé dudng di cla tia sang trong méi truang hop.

10. Chiéu mot chum sang hoi tu tai mot thau kinh L. Cho biét chum tia 16 song song véi truc chinh
cta L.
a) Hoi L la thau kinh loai gi ?
b) Diém héi tu clia chum sang t6i la mot diém & sau thau kinh, cach L 14 25 cm. Tim tiéu cu va do
tu cda L.
c) bat vat AB = 2 cm vudng goc véi truc chinh va cach L 40 cm. Xac dinh &nh clia AB.

11. Cho hai théu kinh hoi tu Ly, L, 1an lugt c6 cac tiéu cy 20 cm va 25 cm, déng truc, cach nhau mot
khoang a = 80 cm. Vat AB = 2 em, vudng goc vdi truc, & trudc hé hai thau kinh va cach L4230 cm
(Ly O trudc Ly ).
a) Hay xac dinh anh cho bai hé.
b) Lam lai cau trén néu dua L, sat lai véi L.

12. Cho théu kinh L, d0 tu D, = 4 dibp, th&u kinh Ly, d6 tu D, = —4 didp, ghép déng truc, cach nhau 60 cm.

a) Diém sang S § trén tryc clia hé, cach L, 1a 50 cm. Anh sang qua Ly réi qua L,. Xéac dinh vi trf,
tinh chat clia &nh cho bdi he.

b) Tim khoang céch gilta L4 va L, dé chum tia 16 ra khéi hé la chum tia song song.
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SU PHAN XA ANH SANG B3I GUONG CAU

Guong cdu la mét guong phan xa anh sang, ¢ dang mét chém céu c6 do cong bé. Co
hai loai gudng cAu : gudng cau Iom va guong cau I5i. Cac loai guong cau c6 nhiéu (ng dung
trong d&i séng hang ngay nhu : guong dé kham rang, guong chiéu hau, guong bao hiéu
giao thong.

Khac vai & guong phang, anh va vat khéng déi xing véi nhau qua guong cau ; do do,
4nh c6 thé 1dn hon hay nho hon vat.

1 1 1 df

id = =g

d d " g7

trong do : |d|: khodng céch tir vat téi gudng cau
|d'| : khoang cach tir &nh téi guong cau

R
f: tiéu cuf cla guong (|f] = OF = E}

(N&u vat cach guong mét khoang bang f thi anh & vo cuc)
Anh c6 thé cling chiu hay ngudc chiéu vdi vat.
Theo quy udc : f> 0 vdi gudng cau 16m

f < 0 vdi guong cau I6i

. . ) Hinh 48.24 Guong céu I6i dat o
d' > 0 néu anh that (3 trudc guong) doan duong cong nguy hiém.

d' < 0 néu anh ao (& sau guong)

VAT THAT VA VAT AO

Trong cac bai quang hoc trén, ta chi dé cap téi cac vat that khi xét cac dung cu quang
(guong, thau kinh,...). V&i cac vat that, chim tia sang t6i dung cu quang tir mot diém trén vat
phai 1a chum tia phan ki (Hinh 48.25a). Trong nhiéu bai toan vé quang hé, ta con gép cac
trudng hop chum tia téi mot dung cu quang la mét chum tia hoi tu. Diém gap nhau cia chum
tia tGi nay la mét vat do déi véi dung cu quang trén (Hinh 48.25b).

)

Vit ao

b)
Hinh 48.25 Vat that va vét do déi vai guong phang.
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Ta thir xét bai toan vé mét quang hé gdm hai thau kinh héi tu L4 va L, ghép déng truc véi
nhau nhu Hinh 48.26.
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Hinh 48.26

Chum tia tif B t6i L4 la chum tia phan ki, vay diém B (va AB) la vat that déi vai L4.

Cham tia di qua L4, t6i Ly Ia chum tia t6i hoi tu & By (sau Lp), nén By (va A4B4) la vat ao
d6i véi Ly (A1B4 déng thai 1a anh that ciia AB d6i véi Ly).

A,B, 1a &nh cho bdi hé thau kinh (L, Ly).
Véi thdu kinh L, (tiéu cu 1a f5), ta c6 cong thirc

1 1 1

& d
Quy udc vé dau doi vai vat do va vat that nhu sau :

- vd@i vat that, khoang cach d (tir vat téi thau kinh) > 0.
- vdi vat ao, khoang cach d < 0.

Trong trudng hop hinh vé trén, vi A4B4 |a vat do déi vdi L, nén do < 0.
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