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Kinh thién van khuc xa dung
trong trugng hoc.

Méc tinh 1a hanh tinh I6n nhat
trong hé Mat Trdi, c6 dudng kinh
tai xich dao khoang 143 000 km.
Khi Méc tinh cach xa Trai bat
630 000 000 km, tir Trai D4t, nhin
bang mat thudng cé thé thay ré
Méc tinh khong ? Tai sao ?

Linh kién quang thir nhat
trong kinh thién van cé thé la cac
loai linh kién nao ? Khi vat AB coi
nhu @ xa vé cung, néu ta nhin nd
qua linh kién nay, thi anh A4B,
clia né sé nam & dau va co tinh
chatgi ?

Linh kién quang th(r hai co
thé |a cac loai linh kién nao ? Khi
nhin A4B4 qua linh kién quang thir
hai, dé thay anh cudi cung dudi
gbc tréng I6n thi A;B4 phai dugc
dat & vi tri nao ?

Trong nghién ciiu thién van, dé quan sat ro cac thién thé o
rat xa Trai Dat, can phai tao ra mot loai dung cu quang hé tro
cho mét sao cho khi nhin thién thé qua dung cu do, sé thdy anh
ciia thién thé dudi goc trong lon hon rat nhiéu 13n so voi khi
nhin truc ti€p bang mat. Vé nguyén tac, dung cu quang do
¢6 thé duoc cdu tao nhu thé nao ?

1. Nguyén tac cau tao cua kinh thién van

Khi nhin thién thé & xa. mu6n tang géc trong thi
trude hét phai tao duge moét anh that cia nd o vi tri
gin, nho linh kién quang thit nhit. Sau dé nhin anh
nay qua linh kién quang thd hai dé thdy anh cu6i
cung dudi mot goc trong 1on hon.

Véi nguyén tic cdu tao nhu thé, c6 thé dua ra
nhiéu mo hinh cta dung cu quang ma khi nhin thién
thé qua dung cu quang s thay anh dudi géc trong
Ién hon.

Dung cu quang c6 chitc nang nhu trén goi la kinh
thién van. Kinh thién van l1a dung cu quang bé trg
cho mit quan sét cdc vat 0 rit xa bang cach tao anh
c6 goc trong 16n hon gée trong vat nhiéu lan. Kinh
thién vin, trong d6 ngudi ta ding thau kinh dé nhan
anh sdng tir vat chiéu dén, dugc goi la kinh thién
van khiic xa (Hinh 54.1 va 54.3). Con kinh thién
van, ma trong d6 nguoi ta dung guong dé nhan anh
sdang tir vat chiéu dén, duoc goi la kinh thién van
phan xa (Hinh 54.4).

Dudi day nghién cttu kinh thién van khic xa.
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Hinh 54.1 So dé va su tac anh qua kinh thién van Ké-ple.



L

Hinh 54.2 So d8 cua éng nhom Ga-li-1é va su tao anh cia vat qua dng nhém.

2. Cau tao va cach ngam chimg

BO phan chu yéu cua kinh thién van khic xa
thuong dung gom hai thau kinh hoi tu. Vdr kinh ¢cé
tiéu cu 16n. Thi kinh ¢6 tiéu cu nho. Hai kinh duoc
lap dong truc ¢ hai diu cua mot 6ng hinh tru.

Khoang céch giita ching ¢6 thé thay déi duoc.

Khi ta hudng ong kinh vé phia vit cin quan sat

Dung cu quang dugc néu &
Hinh 54.2 ¢6 ciu tao theo nguyén
tac kinh thién van khic xa, gom mot
thiu kinh hoi tu va mot thiu kinh
phan ki. N6 duge goi 1a 6ng nhom
Ga-li-lé. Anh qua 6ng nhom Ga-li-lé
ciing chiéu vai vit.

Hay so sanh ciu tao cla
kinh thién van khic xa va kinh

AB coi nhu ¢ xa vo cuc, vat kinh cho mét anh thit  pién vi.
A B, nam ¢ tiéu dién anh cta vat kinh. Thi kinh cho
anh cudi cing A,B, 1a mot anh do, nguge chiéu

voi vit AB (Hinh 54.3).
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Hinh 54.3 S0 d6 kinh thién van khuc xa va su tao anh khi ngam chimg & vé cuc.

Muén quan sdt duoc anh A,B,, cin dat mat sdt sau
thi kinh va thay doi khoang céch 0,0, gitra vat kinh
va thi kinh (bang cich dich chuyén thi kinh) sao cho
anh A,B, nam trong khodng nhin rd cua mat.
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Dé ¢ anh cubi ciing 12 mot anh
ciing chiéu vGi vat, cidn dat trong
khoang gitra viit kinh va thi kinh mot
cap lang kinh phan xa toan phén,
mdi lang kinh ¢6 tiét dién 14 tam
gidc vuodng cén.

Hay so sanh cach diéu
chinh kinh khi ngdm chimg &
kinh thién van khac xa va kinh
hién vi. Tai sao lai co6 su khac
nhau dé ?

Ba..

Pé ngim chimg & vo cuc, phai diéu chinh kinh sao
cho anh A;B, nam ¢ tiéu diém vat F, cta thi kinh.
Khi d6, tiéu di€ém anh F| cua vat kinh sé tring véi
tiéu diém vat F, cua thi kinh. Ta c6 0,0, = f, + f>.

Tém lai, muén ngam chimg ta phai dich chuyén
thi kinh dé thay déi khoang cich 0,0, gilta vat
kinh va thi kinh, sao cho nhin thdy dnh A,B, nam
trong khoang nhin rd cua mat.

Kinh thién van phan xa

O kinh thién van phan xa, vat kinh 12 mot guong 16m,
thutmg la guong parabol.

Ngam chimg & kinh thién van phan xa, vé nguyén tic, cling
giong nhu ¢ kinh thién van khiic xa (xem Hinh 54.4).

2
)

r

Hinh 54.4 So dé nguyén li kinh thién
van phan xa va su tao anh qua kinh.

a) So dé mat cét kinh thién van Niu-ton.

Hinh 54.5 Kinh thién van phan xa.
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Trong thue 1€, ¢ cic kinh thién vin phan xa. cdc tia sau khi
phan xa tai guong 16m, sé di tdi va duge phéan xa, d6i hudéng
tai mot guong khic dé di dén thi kinh (Hinh 54.5a, b).

Kinh thién van phan xa ¢6 nhiéu wu diém hon kinh thién
van khic xa. Mot trong nhimg vu diém dé 1a, dé ¢é thé quan
sit duge cdc ngdi sao ¢ xa, ngudi ta tang duong kinh cua
guong nhim lam cho guong thu duge nhiéu tia sdng tir céc
ngoi sao ¢ xa dy.

b) So d6 mat cat kinh thién van Ca-xd-granh (Cassegrain).
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3. S8 boi giac cua kinh thién van Mun cho 56 boi gidc cua kinh

thién van khic xa 16n, thi tiéu cu coa

Trong trudng hop kinh thién van, aq 1a g6c trong (4 vinh phai 16n va tieu cu cia thi

truc ti€p vat nhung vat khong nam & diém cyc ¢dn  kinh phai nho.

cuia mit (vi khong thé dua vat lai gin mat dugc).

Trong thuc 1€, f; c¢& vai chuc
Tir Hinh 54.3 ta lhﬁ‘}f‘ trong [m{]‘ng ho‘p ngam xentimét dén vai mét, f5 co vii

chimg & vo cuc, o (goc trong anh cudi cling qua kinh) ~ Xentimét.
la goc A|0,B,, con a (goc trong vit AB khi khong
dung kinh) bang géc A;0,B,. Do d6 :

tan :ﬂ con tana, = M
fz ’ 0 fi
S6 boi gide o gid tri :
_ tan o =£ (54.1)
Totaney  f

Nhu vay, sé béi giac G, cua kinh thién van khic

xa trong truong hop ngam chimg & vo cuc bang ti
s0 cua tiéu cu vat kinh f; va tiéu cu thi kinh f.

2 CAU HOI

1.

Lo i

Kinh thién van dung dé lam gi ? Tai sao kinh thién van cé thé lam duoc viéc d6 ?

Hay trinh bay cau tao cla kinh thién van khuc xa.

Hay trinh bay cach ngdm chimng & kinh thién van khuc xa. Cho biét cach diéu chinh kinh khi ngédm
chimg & kinh hién vi va & kinh thién van khic xa. Gila hai cach c6 diém gi khac nhau ?

Hay thiét ap cong thirc vé sé béi giac clia kinh thién van khic xa trong trudng hop ngam chimg @
vo cuc.

6. BAI TAP

"

Trong céc truang hop sau, trueng hop nao sif dung kinh thién van khtic xa dé quan sat ro vat la ding ?
A. Thay déi khoang cach gitra vat kinh va thi kinh bang cach gi nguyén vat kinh, dich chuyén thi
kinh sao cho nhin thdy anh cla vat to va rd nhat.

B. Thay déi khoang cach gitra vat va kinh bang cach dich chuyén kinh so vdi vat sao cho nhin thay
anh clia vat to va rd nhat,

C. Thay déi khoang cach gilra vat kinh va thi kinh bang cach giir nguyén thi kinh, dich chuyén vét
kinh sao cho nhin thay anh clia véat to va rd nhat.

D. Dich chuyén thich hop ca vt kinh va thi kinh sao cho nhin thdy anh cla vat to va rd nhét.

Vat kinh clia mot kinh thién van hoc sinh co tigu cu f; = 1,2 m ; thi kinh |a thau kinh hoi tu c6 tiéu
cy f, = 4 cm. Tinh khoang cach gitra hai thau kinh va s6 boi giac cla kinh thién van trong
truang hap ngdm chimg & vo cuc.
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3. Mot kinh thién van khuc xa dugc diéu chinh cho mét ngudi co mat binh thudng nhin dugc anh rd
nét cda vat ¢ vo cuc ma khong phai diéu tiét. Khi do vat kinh va thi kinh cach nhau 62 cm va s

boi giac G = 30.

a) Xac dinh tiéu cu cua vat kinh va thi kinh.
b) Vat quan sat la Mat Trang c6 goc trong o = [ﬁ ] rad . Tinh dudng kinh clia anh Méat Trang

cho bdi vét kinh.

Nam 1610, Ga-li-lé da quan sat thay 4 vé tinh clia Moc tinh. Ganymede la mot trong 4 vé tinh dé

va la vé tinh Idn nhat trong s6 cac vé tinh cla cac hanh tinh trong hé Mat Troi. Budng kinh xich
dao clia n6 khoang 5 262 km. Néu Ga-li-lé mu6n quan sat thay vé tinh nay khi n6 cach xa Trai Dat
|a 630 000 000 km thi 6ng phéi dung kinh thién van c6 s6 boi giac it nhat Ia bao nhiéu ?

Hinh 54.7 Kinh thién van Hdp-ban
ngoai khi quyén.
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Kinh thién van dugc nghién ciltu & trén |a kinh thién
van quang. S4 di goi tén nhu vay vi d kinh nay, anh sang
tir vat duoc quan sat chiéu dén kinh 1a anh sang nhin
thdy. Kinh thién van quang I6n nhét hién nay la kinh
thién van Keck, né dugc dat tai dai quan sat Mauna Kea,
Ha-oai. Budng kinh gudng phan xa cla kinh Keck la
1016 cm (Hinh 54.6).

J kinh thién van quang, dé nang cao chat lugng
&nh quan sat, can phai khac phuc hién tudng cau sai
(d6i véi guong va thau kinh) va sac sai (d6i véi thau
kinh). Anh sang trdng la su hop thanh bdi nhiéu anh
sang mau khac nhau. Chiéu mét chiim sang trang hep
song song vdi truc chinh cta thau kinh hoi tu, thi sau
khi qua thdu kinh, chim sang khéng hoéi tu tai mot
diém ma héi tu tai nhiéu diém gan nhau trén truc
chinh. M6i diém hoi tu dé (mg véi mot mau trong chum
sang trang. Hién tuogng dé dugc goi la sac sai.

Ngay nay, ngudi ta dung cac loai kinh thién van vo
tuyén, kinh thién van héng ngoai, kinh thién van ti
ngoai, kinh thién van tia X, tia gamma. Chung thu nhan
cac loai tia nay phat ra tir vat quan sat dé tao anh.



