BAI TAP VE DUNG CU QUANG

1. Vit sdng AB nim trong mat phing P song song v&i man anh M %ﬁ cach M mot
khodng 2 m. Dt gitra vat sing va M mét thiu kinh hoi tu L cé tiéucyr f = g m. Truc chinh

clia thau kinh vuéng goc véi cdc mat phing P va M va di qua diém A cla vét sdng AB.

a) Co may vi tri cua thau kinh cho phép himg dugc anh A'B' cliia AB rd nét trén
man M ? Xac dinh khoang cédch giira cdc vi tri cua thau kinh dén man M. Tinh s6
phong dai trong ting truong hop.

b) Néu chi ¢6 mot vi tri cua thiau kinh cho anh rd nét trén man, thi tiéu cu f clia
thau kinh phai bing bao nhiéu ?

c¢) Thay man M bang mot guong phing G ¢6 mat phan xa huéng vé phia thiu kinh.
Thay déi vi tri thdu kinh sao cho tiéu di¢n clia né tring véi mat phing P ma vat séng
AB nidm trong mat phiang d6. Hay vé va xdc dinh vi tri anh A'B' clia AB cho boi hé
thau kinh va guong.

Bai gidi :

a) Sq doé tao anh qua L

Dé t6m tat mot cich truc quan cic diéu kién da cho va diéu phai tim déi véi mot
bai todn quang, nguoi ta dua ra so do tao anh qua timg dung cu quang, hay qua toan
bd quang hé.

O so d6 nay, ta cin dya vio cic yéu (6 da biét vé vat, dung cu quang, hay hé quang
va anh, cling voi cdc quan hé gitra ching. Vi du nhu :

AB——L——>A'B, trongd6d+d =2 m.
Ta co d+d =2m 3
Y L—jl L]
. _df g4  3d
v 9= 3= F= 3" %d-3
s
8
3d’
Viy Sa’f 1+c;"'=2 =3d'+8d' -3)d'-2)=0=>4d>-8d'+3=0
=g
Giai phuong trinh cho ta 2 nghiém d' tmg véi 2 khoang céch tir thau kinh dén man :
., 4+2 x
d =T= 1,L5mva0,5 m.
S6 phéng dai : L5
Véi dy=15m =d =05mcho kj = —==-3
' 0,5
- . 1 e |
Véi dy, =0.5m = d_ =1,5mcho kj:uﬁ:_i
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b) Xdc dinh gid tri cha f khi chi ¢6 mot vi tri cua thau kinh cho anh ro nét trén man.

Pé chi ¢6 mot vi tri cua thiu kinh cho anh r6 nét trén man thi phuong trinh béac
hai theo d' ¢ trén phai cho nghiém kép.

Tir d+d =2m= d‘f_ff+ d'=2= d?- 2d% 2f = 0.

Vay A=1-2f=0=>f=0,5m.

¢) V& anh A'B' clia AB ’

Tur B vé 2 tia : Tia Bl song
song truc chinh di qua tieu =< L
diém anh F' dén guong G, tia _AF = E N
BO qua quang tam dén AYl .- O
guong G. Do vat AB dat tai g J
mit phang tiéu dién cua thau K
kinh nén dnh sang tr B di
qua thdu kinh 16 ra mot
chum song song di dén G, v G

phan xa tai G, chum phan xa L

déi ximg véi phuong BO qua RS

phuong song song véi truc chinh. Mat khdc, chim phan xa ciing la chum song song,
nén sau khi qua thau kinh, sé hoi tu tai B' trén mat phang tiéu dién va déi xing véi B
qua truc chinh. Tém lai, anh A'B' 1a anh that, ciing nam trén tiéu dién cua thau kinh,
nguoc chiéu va ¢é do 16n bang AB (Hinh 55.1).

2. Mot mat can thi vé gia, khi diéu tiét 16i da, do tu chi tang thém 1 diop so véi khi
mat khong diéu tiét.

a) Xdc dinh vi tri diém cyc can. Biét diém cyc vién cich mat 2 m va khodng cich
tlr quang tam cta mat dén vong mac la OV = 15 mm.

b) Tinh d tu ctia kinh L, dé khi deo kinh cdch mat 2 cm, mit nhin rd vat ¢ vé cuc
khong phai diéu tiét.

¢) Dé nhin gin, ngudi ta gan théem mot kinh L, st L, va nim & nita dudi L, dé tao
thanh kinh hai trong. Tinh do tu cua L, dé khi nhin qua hé L,, L, thiy vat dit cich
mit 25 cm ma ciing khong phai diéu tiét.

Bai giai

a) Xdc dinh vi tri diém cuc can

Xdc dinh do tu cua mat lic chua diéu tiét (D).

So d6 tao anh (vat ¢ diém cuc vién) :

AB — o mit — e AB
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1 1 1 | ]

D=“_—:—+—'_-::) e .
0=ETdTT T D=3 5015

Xdc dinh do tu ctia mat lic diéu tiét 16i da (D) :
D=1+Dy=D=1+672=068.2diop

Xdc dinh vi tri diém cuc can :

So d6 tao anh (vat ¢ diém cuc can)

= 67,2 diop

ABTF—*DTE‘;_E T=ooism > AB
I 1 1 1
1
d= G m = 66,7 cm

Diém cuc cin ciia mat can thi vé gia xa mat hon so véi khi con treé vi kha nang
diéu tiét cua mat vé gia kém.
b) Tinh d6 tu cua kinh L,
Kinh L, phai ¢6 tiéu diém anh F' & diém cyc vién ctia mat. nghia 1a F* truéc mat
2 m = 200 ¢m, hay trude kinh 200 cm — 2 cm = 198 cm.
Vay L, ¢6 tiéu cu f; = —198 cm, la thau kinh phéin ki.
|

botucunal = 108 © -0,51 diop.

¢) Tinh do tu cua kinh L,

Ta coi nhu thau kinh L, dugc ghép sét v6i L. Quang tam ctia hai thau kinh nay coi
nhur tring nhau. Khi d6 ta c6 thé thay hé hai thiu kinh ghép sit nay bang mot thiu
kinh twong duong c6 do tu D bing tong do tu D, D, cia cdc thiu kinh cta hé.

D=D,+D,
Cong thic nay duoge chitng minh nhur sau :
So d6 tao anh qua hé hai thau kinh :

So d6 tao anh qua thau kinh tuong duong :

AB > L — A, B,
d| dﬂ 272

Cic phuong trinh d6i véi hé hai thau kinh :
LI
L4 4 ()
At 1
L d  d

(2)
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d +dy =00, =0 (3)
Phuong trinh d6i véi thau kinh tuong duong :

11,1
Tir (1) va(2) suy ra :
rt.r_r 1 1 1 1 (d+d) 1
hoh d d dy dy 4 dyd, dy )
Tir (3) via (5) suy ra :
r.t_r. 1
AR 4 4 ®)

Vé phai cia (6) trung véi vé phai cua (4) nén :
| 1 |
— S o= D= Dy 4D
,f fl 5 | 2
Mat nhin vit cdch mit 25 em (tic 1a cach kinh 25 em — 2 ¢cm = 23 ¢cm) ma khong
phai di€u tiét, nghia 1a anh cta vét qua kinh "hai trong” phai nim & diém cuc vién clia
mat, cach mat 200 cm (cédch kinh 198 ¢cm).

Sa do6 tao anh (vat & diém cuc cin) :

AB d=23cm kfﬂlh glhép d'==198 cm » AB
e e
h 5
] | I I | | | |
- T E T E T B O T Tty DheEem

L, ¢6 tiéu cu f, = 23 cm, 1a kinh hoi tu.

i . I I .

Do tu cua .‘L2 la D, = E = 023 = 4,3 diop.
3. Mot kinh hién vi c6 vat kinh v6i tiéu cuv fi = 3 mm, thi kinh véi tiéu cu
f> =25 mm va do dai quang hoc & = 16 cm. Nguoi ta dat mot tdm phim anh vuong
g0c¢ vai quang truc cua hé, cach thi kinh 20 em.

a) Cin dat vat AB & vi tri ndo trude vat kinh dé anh cu6i cling ctia né ghi duoc 1o
nét trén phim.

b) Tinh s6 phong dai k.

Bai giai
a) Xdc dinh vi tri dat vat AB
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Khoang cdch hai kinh la :
0,0,=6+(fi+f)=16cm+03cm+2,5cm = 18,8 cm.

So do6 tao anh :
AB

» L — A B > L — A, B,
d, I dl 1217, 2 d: 287

A5B, 16 nét trén phim nén d,' = 20 cm.
20.2,5
d: - 20_—2‘5 — 2.. 86 cm

AB, 6 truée O, mot khoang 2,86 cm nén o sau O 1a 18,8 cm — 2,86 cm = 15,94 cm.

A B, l1a anh that cta L, v6i d'} = 15,94 cm.
15,94.0,3
= 1594-03 ~ 0,306 cm

Vit AB can dat trude vat kinh mot khoang 1a 0,306 cm.

b) Tinh s6 phong dai £
d', d's

: =3
d d, ot

S6 phong dai k = 364.
4. Mot kinh thién van c6 vit kinh véi do tu 0,5 diép. Thi kinh cho phép nhin mot vt
cao | mm dat trong tiéu dién vit duéi mot gée 1a 0,05 rad.

a) Tim tiéu cu cua thi kinh.

b) Tinh s6 boi gidc cta kinh thién van lic ngam chimg & vo cuc.

¢) Tinh khodng cich gitia hai diém trén Mat Trang, néu géc trong hai diém nay
nhin qua kinh la 4'. Coi khoang cach tr Trdi Dat téi Mat Trang la 400 000 km.

Bai gidi

a) Tim tiéu cu cua thi kinh

Vat A,B, dat tai tiéu diém vt F, ca thi kinh, A, B, & vo cuc (Hinh 55.2).

B AB 0,1
e ot | 10 s
tancy, = — = o —= — = =2 Ccm
() f: 0 fZ aﬂ 0505
By
B
24y

Aa, Fa, Ay = ol
Hinh 55.2
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b) Tinh s6 boi gidc lic ngdm chimg & vo cuc

_ﬁ:h!—ﬁmzz{}[}cm
200
Gw—ﬁ——z——lﬂf}.

¢) Tinh khoang cdch giita hai diém trén Mat Tring
o a
G, =% =100 =
= = o = 50" 100

a=4"=116103rad = @y =1,16.107 rad

B

I\M

A = 0 \}_
Hinh 55.3

Hinh 55.3 cho thay :

OB
OB = 400 000 km
AB = 0y.0B = 1,16.10-5 . 4.105 km = 4,64 km.
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