GIA TRI LUONG GIAC CUA
§ MOT GOC BAT Ki (tu 0° dén 180°)

O 16p 9, cic em dad biét vé céc gid tri yh
lugng gidc (ti s6 lugng gidc) : sin, cosin, L
tang, cotang cua mot géc nhon @ va ki
hiéu la sina, cosa, tana, cota. H =772 !

Trén hinh 32 c6 mot hé toa d6 Oxy va mot a__n 2
nita dudng tron tdm O bén kinh R = 1, Q I

nim phia trén truc Ox. Ta goi né la
nua duong tron don vi.

Néu cho truéc mot goc nhon e thi ta c6 thé xdc dinh mot diém M duy nhat

trén nira dudng tron don vi sao cho MOx = a.

1
RGié stf (x ; y) |a toa d6 cha diém M (h. 32). Hay chimg té ring

. X
sin@ =y ; cosa =x; tana =2 ; cota = 2.
X y

Bay gio ching ta mo rong dinh nghia gia tri lugng gidc cho géc « bat ki

(0° < @ < 180°). Ta lam diéu d6 bing cich vin ding nita dudmg tron don vi
nhu trén.

1. Binh nghia

Véi méi géc a (0° < a < 180°), ta xdc dinh diém M trén nita

duomg tron don vi sao cho MOx = a. Gid sit diém M cé toa
do (x ; v). Khi dé

Tung do y ciia diém M goi la sin cia géc a, ki hiéu la sina ;
Hoanh dé x cia diém M goi la césin cia géc o, ki hiéu

la cosa ;
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A

Tiso 2 (voi x #0) goi la tang cua goc a, ki hiéu la tana ;
x

Tisé = (voi y # 0) goi la cotang cua géc a, ki hiéu la cota.
y

Céc s0 sina, cosa, tana, cota goi 14 cic gid tri luong gidc cua goc a.

: y _ sina X _cosa
Nhu viy sina = y, cosa = x, tana = = = , COta = — =
X

cosa y sina

Vi du 1. Tim cdc gid tri lugng gidc cia géc 135°.

Gidi. (h. 33) Ta ldy diém M trén nira J”l
duong tron don vi  sao cho %
MOx =135°. Khi d6 hién nhien N
e ! 5
MOy = 45°. Tir d6 suy ra toa d6 cia i 1357 R
diém M 1a =t Q L
NI Hinh 33
M=|-2=2, X2
2 i
2
Vay sin135° = V2 : cos135° = -l;_% : tan135% = —1 ; cot135° = —1.

2
Tim cdc gid tri lugng gidc cua cdc géc 0°, 180°, 90°.

Voi ede gée a nao thi sina <0 ? Vdi cdc gée a nao thi cosa <0 ?

2 (h. 34)

L&y hai diém M va M’ trén nita dudng tron 1y

don vi sao cho MM // Ox. N /’ \ M

a) Tim su lién hé gitta hai goc a = MOx va ) \

a’' = M'Ox. x a Y
b) Hay so sanh cac gi4 tri lugng gi4c cla hai 2 r ¥
géc ava a’. Hinh 34
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Tir d6 ta suy ra cdc tinh chat sau day

ﬂ\-’éh hai géc bu nhau thi sin cua ching bang nhau, c&h
cdsin, tang va cétang cua chiing déi nhau ; nghia la

sin(180° — @) = sina ;

cos(180° — @) = —cosa ;

tan(180° — @) = —tana (& # 90°):

\ cot(180° —a@) = —cota  (0° < a < 180°). /

Vidu 2. Tim cdc gid tri lwong gidc ciia gée 150°.
Gidi. Goc 150° bix véi goc 30° nén

V3

sin150° = sin30° = 1 : cos150° = —cos30° = —

&

tan150° = —tan30° = - cot150° = —cot30° = —+/3.

2. Gié tri lugng giac cia mét s6 goéc dic biét

Sau day 1a gid tri lugng gidc cia mot s6 gée dac biét ma ta nén nhd (trong
bang dudi day, kxd 1a viét tat cha nhom tir khéng xdc dinh). Gia tri lugng
gidc clia cdc goc bét Ki ¢6 thé tim thdy trong bang s6 hodc bing mdy tinh

b tdi.
Gée | 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
: 1 | V2 | 43 V3| V2 |1
sin 0 = _— — 1 e I - 0
2 2 2 2 2 2
V3| V2| ] 1| V2| 3
cos 1 Dl s - 0 SO e ami [ i (R
2 2 2 2 2 2
tan | 0 ? 1 3 | d=d <3 | =1 "? 0
cot | kxd | 3 1 % 0 _L’? -1 | =3 | kxd
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Tir xa xua, do nhu céu do dac thién van, nhiéu nha toan hoc da 1ap bang do dai day
cung cang bdi cung tron (ban kinh cho truéc) c6 sé do 1°, 2°, 3°, ..., 180°, trong dé

c6 Hip-pac (Hipparque) & thé ki thir Il trudc cdng nguyén, Ptd-1&-mé (Ptolemey) & thé
ki thir Il sau cong nguyén, v.v... D6 1a nguén gdc clia khai niém sin. Qua nhiéu giai
doan lich s, i "jiva" (ti€ng An, c6 nghia 13 "day cung") dugc dién dich, phién am, déi
dén thanh tir sinus bdi cac nha thién van, toan hoc nhu An Bat-ta-ni (Al Battani) & thé
ki thit X, Gié-ra Cré-mén (Gérard Crémone) & thé ki tht X1, v.v...

Khai niém tang, cotang ndy sinh tir viéc khao sat béng cla vat thdng dimg trén
nén ndm ngang dé tim gid trong ngay. Tif xa xua, ngudi ta cling da Iap bang cac
"béng" (titc bang tang, cdtang).

Dén thé ki thr XVI méi xuét hién ki hiéu sin, tang (Té-mat Phin (Thomas Finck))
va déu thé ki thit XVII mdi xuét hién ki hiéu césin, cotang dé chi sin, tang cla
gbc phu (Et-mon Gon-to (Edmund Gunter)). Cac ki hiéu nay dan dan dugc chép
nhan va st dung phé cép.

Cau hdi va bai tap
Tinh gi4 tri ding cta cic biéu thitc sau (khong diing mdy tinh bo tidi hoac
béng s6)
a) (2sin30° + cos135° — 3tan150°)(cos180° — cot 60?) ;
b) sin2 90° + cos>120° + cos> 0° — tan” 60° + cot® 135°.
Don gian céc biéu thiic
a) sin100° + sin80° + cos16° + cos164° ;
b) 2sin(180° — @)cota — cos(180° — a)tan e cot(180° — &) véi 0° < a < 90°.

Chitng minh cdc hé thic sau
2

a) sin2a+cos a=1:
1
b) 1+ tan’ @ = — (@ *90°);
cos“ a
c)l+cot?a = 12 (0° < @ < 180°).
: sin” «@
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