¢

!) QUANG HOP 0 CAC NHOM THUC VAT C,, C, VA CAM

| - MUC TIEU BAI HOC
Hoc xong bii nay, hoc sinh cin phai :

— Phéan biét dugce pha sing va pha t6i & cdc noi dung sau : san phdm, nguyén
liéu, noi xay ra.

— Phan biét duge cic con dudng 6 dinh CO, trong pha téi & nhitng nhém thuc
vit Cy, Cy v CAM.

— Giai thich dugc phan ting thich nghi cia nhém thue vat C, va thue vat mong
nudc (thue vat CAM) déi vai moi trudng soéng o viing nhiét déi va hoang mac.,

Il - PHUONG TIEN DAY HOC

Tranh vé, ban trong (kém mdy chiéu) vé so do cua cédc pha trong quang hop,
so d6 vé chu trinh C,. su hinh thanh cacbohidrat (tinh bot) trong quang hop ... nhu
ciac hinh 9.1, 9.2, 9.3, 9.4 SGK.
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Il — GO1 ¥ TIEN TRINH T0 CHUC DAY HOC
1. M@ bai

Co thé mo bai biang cach tém luge lai bai trude nhu sau : Trong bai 8 "Quang
hop & thuc vat" cdc em da hoc khdi quat vé quang hop va biét : La la co quan
quang hop ¢ ciu tao phit hop véi chitc nang cua né. Con ban chat cha cic qua
trinh quang hop ra sao, bai 9 hom nay sé gitip cic em hiéu ro diéu do.

Gido vién céin 1am cho hoc sinh hiéu rd : Qud trinh quang hgp bao gém céc
phan ting sing (pha sing) va cdc phan ting khong doi hoi truc tiép dnh sang goi la
cic phan ting t6i hay pha téi hoac pha c6 dinh CO, (hinh 9.1 SGK).

2. Huéng dan day hoc bai méi

Noi1 dung trong tam cua bai 1a 2 pha cia quang hop ; phan biét duge su khic
biét ctia cdc con dudng dong hod CO, o thue vit C;, Cy, CAM.

* Muc I. Thuc vat C,

— Muc I.1. Pha sing

Gido vién luu ¥ hoc sinh ring cdc phén tmg sdng hdu nhu gidng nhau & moi
nhém thue vat. Trong muc nay, hoc sinh cin hiéu pha sing ciia quang hop 1a gi
(xem tiéu muc in nghiéng déiu tién trong khung), xay ra ¢ diu (¢ tilacoit), qud
trinh quang phén li nude dién ra & dau (trong xoang tilacoit) va ngudn goc clia Oxi
thodt ra tir quang hop (tir phin tir nude). Hoc sinh cling cin hiéu o vai tro cia qua
trinh quang phéan li nudc trong quang hop. Vai tro do thé hién ra & ché ngoai viée
cung cdp Oxi, quang phén li nudc con tao ra dién tir dé bu dap lai dién tir cua diép
luc a da bi mat khi diép luc nay tham gia chuyén dién tir cho cic chat khac trong
trung tam phan tng quang hop, proton (H') dén khit NADP™ hinh thanh nén luc
khir (NADPH) céin cho pha khu trong chu trinh ¢6 dinh CO, trong pha 61 cua
quang hop. Hoc sinh phai ghi nhé cdc san pham cla pha sdng va nhimg san phiam
niao duge sir dung vao pha 101 cua quang hop (hinh 9.1 SGK).

— Muc 1.2. Pha t6i (pha c6 dinh CO,)

Gido vién yéu cdu hoc sinh xem hinh 9.2 SGK dé thiy chit nén cta lyc lap, noi
dién ra cic phan ting t6i ctia quang hop. Hoc sinh phai néu ra dugc tén chat nhan
ribulézo — 1,5 — diphotphat va san phim dau tién 6n dinh cta chu trinh 14 hop chat
ba cacbon (APG) ma tir do cd tén goi ctia chu trinh.



DPip dn cho cdu hoi theo 1énh V cha muc nay la : ATP vi NADPH.

Pha t6i ctia quang hop khong gidng nhau ¢ cidc nhom thue vit. Tuy thudc vao
con duong co dinh CO,, thuc vat duge goi la thuc vat Cy, thue vat C, hay thuc vat
mong nudc (thuc vat CAM).

Gido vién luu ¥ hoc sinh rang, thuc vat Cy phan bo rong khap hanh tinh cia
chiing ta, bao gém tir cédc lodi tdo don bao séng & dudi nude dén cdc lodi cay gd
cao to moc trong ring. Thuc vat C; ¢6 dinh CO, theo con duong C; (chu trinh
Canvin). Hoc sinh cdn quan sdt ki hinh 9.2 SGK va viét duge so do chu trinh
Canvin. D¢ hiéu chu trinh nay, hoc sinh cin nhé 3 giai doan ctia chu trinh :

* Giai doan c6 dinh CO, : bat diu tir chit nhan khi CO, la ribuloézo — 1,5 -
diphotphat (ribulozo — 1,5 — diP) va két thiic tai APG (axit photphoglixéric). APG

g e 0O :
li dang 6xi hod vi ¢cé nhom _C:{/UH (nhém cacboxyl).

* Giai doan khir : Tai giai doan nay, c6 2 su kién quan trong phai nhé la :

San phdm cia pha sdng 1a ATP vi NADPH dugc sit dung dé khir APG thanh
AIPG (andéhit photphoglixéric) — la mot tridzo — P, trong d6 ATP dugce sir dung
trudc, tiép theo 1a NADPH.

Phan tir AIPG (dudng ba cacbon tridzophétphat) tich ra khoi chu trinh tai
diém két thic ctua pha khir dé két hgp vai phén tr triozophotphat khdc hinh thanh
nén phan tr cacbohidrat CgH 20 r6i tir d6 hinh thanh nén tinh bét, duong
saccardzo, axit amin, protéin, lipit... trong quang hop.

Két thiic pha khir 1a hop chit AIPG vi c6 nhém andéhit (—C :f E ) la dang khu.

Dé khir duge APG thianh AIPG thi APG phai duge hoat hod (trong sinh hoc,
hoat hod bang con dudng photphoryl hod, c6 nghia la phai ding dén ATP cua
pha sdng).

Muén bién nhém cacboxyl (6xi hod) thanh andéhit (khu) thi phai cung cép luc
khir tir pha sdng, c6 nghia la dung dén NAPDH.

* Giai doan tdi sinh chit nhan khi CO, la ribulozo — 1,5 — diphotphat. Diém
c¢dn luu ¥ trong pha nay la ldn tha 2 trong chu trinh Cy, phan tir ATP la san pham
ctia pha sing dugc sit dung dé chuyén ribulozo — 5P thanh ribulézo — 1,5 — diP.

Chat nhan o pha nay phai cé photpho, cé nghia phai duge photphoryl hod mot
lan nita (ding dén ATP).
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Pip dn theo lénh V cia muc II 1a tai 2 diém : ATP va NADPH di vao pha khir
va ATP di vao pha tdi sinh chét nhan CO,. ATP vao pha khu réi dén pha téi sinh.
NADPH, thi vao pha khit nhung vao sau ATP.

* Muc II. Thuc vat C

Gido vién giang cho hoc sinh thdy phan tng sinh i da dang cua thuc vat déi
vdi diéu kién cia méi truong song. Trong trudmg hop cu thé 1a mot nhém thuc vat
song & viing nhiét déi va can nhiét dGi nhu mia, ngo, cao luong, ké, rau dén... ¢
kha nang duy tri dugc quang hop ¢ nhing cuong do dnh sing cao. Khong phat
hién ra ho hdp sdng & nhém thuc vat nay. O nhimg loai cay nay ¢é thém chu trinh
¢6 dinh CO, bd sung xdy ra trudc mdi chu trinh C;. Chu trinh ¢6 dinh CO, bo
sung d6 xay ra trong cdc luc lap cua cic t€ bio nhu moé thit 14 va tao ra cic san
phidm ddu tién gém 4 cacbon (axit oxaldaxétic, axit malic). Vi vy, chu trinh do
duge goi la chu trinh Cy va thuc vit ¢6 pha tdi quang hgp dién ra theo con dudng
dé duge goi la thue vat Cy.

Gido vién cin luu ¥ hoc sinh vé méi lién hé giira co ché quang hop vdi ciu tao
dac thi cia 14 thue vat C; Nhom thue vit nay 6 hai loai t€ bao nhu mé tham gia
viio qud trinh ¢é dinh CO, : T€ bao nhu mé thit 14 va té bao nhu mé bao bé mach
nhu trén hinh 9.4 SGK va hai loai luc lap (luc lap trong cic t€ bao nhu mo thit 14
¢6 kich thude bé, nguoc lai, luc lap trong cic 1€ bao bao bé mach phdt trién hon).
Tai cdc t& bao nhu mé thit 14, axit éxaldaxétic (AOA) bién thanh axit malic. Cac
axit chita 4 cacbon di chuyén qua cdu sinh chét vio t&€ bao bao bé mach, tai d6 né
bi loai CO, va bién thanh axit piruvic. Tai cdc 1€ bao bao bé mach, CO, tép tuc
duoc ¢6 dinh theo chu trinh Canvin dé tao ra dudng 6 cacbon va tinh bot, con axit
piruvic quay tro lai cdc t€ bao nhu mé, noi né duge photphorin hod thanh axit
phétphoenol piruvic (PEP) dé tiép tuc nhian CO,.

Pép dn theo 1énh V ctia muc I 14 :

— Chat nhan : trong chu trinh Canvin (C5) 1a ribulézo — 1,5 — diphotphat, trong
chu trinh C, la PEP. San phim o6n dinh dédu tién cta chu trinh C; la APG va cia
chu trinh C; la axit 6xaldéaxétic va axit malic.

— Tién trinh cua chu trinh : Chu trinh C; chi ¢6 mot chu trinh xay ra trong cdc
t& biao nhu mo thit l4, con chu trinh C; goém 2 giai doan : Giai doan thit nhat 1a chu
trinh C4 xay ra trong t€ bio nhu mo thit 14 noi c6 nhiéu enzim PEP, giai doan thi
hai 1a chu trinh Canvin xay ra trong luc lap cua cic t& bao bao bé mach noi c6
nhiéu enzim ribulozo — 1.5 — diphotphat.
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* Muc II1. Thuc vat CAM

Gido vién c¢én luu ¥ hoc sinh vé phan tmg thich nghi cta thue vat mong nude
do1 van diéu kién song ¢ hoang mac kho han. Thue vat mong nude cin phai giai
quyét mau thudn gita su tiét kiém nudc (phai giam su mét nudc qua qua trinh
thoat hoi nudc) va dinh dudng khi (quang hop). Dé giam su thoat hoi nudc cin
phai déng khi khong vao cdc gio ban ngay. Diéu d6 cin trd khi CO, khuéch tdn
vao luc lap thuc hién quang hop. Chu trinh CAM gitip ching ta hiéu rd hon vé moi
quan hé giita sut trao déi nude va quang hop. Gido vién luu ¥ hoe sinh ring, vé ban
chiit, chu trinh CAM giong véi chu trinh C,. Hai chu trinh nay déu gidng nhau vé
chit nhan CO, la PEP, san phdm on dinh déu tién ciing 1a AOA, axit malic va tién
trinh ciing gébm hai giai doan (chu trinh C; va chu trinh Canvin). C6 2 diém khdc
biét vé khong gian va thoi gian 1a : V& mat khong gian, déi vdi chu trinh C,, giai
doan c¢d dinh CO, lan diu dién ra trong cdc t€ bao nhu mo thit 14, giai doan téi co
dinh CO, theo chu trinh Canvin xay ra trong céc € bao bao bé mach. Poi vai chu
trinh CAM, ca hai giai doan dién ra trong cling mot 1€ bao. VE mat thai gian, ca hai
giai doan cua chu trinh C,; déu xay ra vao ban ngay. D61 véi chu trinh CAM, giai
doan ¢6 dinh CO, lin ddu dién ra vao ban dém khi khi khong md, con giai doan tdi
¢6 dinh CO, theo chu trinh Canvin dién ra vio ban ngay lic khi khong déng.

Hoc sinh cin hiéu ring san phim truc tiép ra khoi chu trinh Canvin la triézo
photphat (PGA), nguyén liéu khoi ddu dé hinh thanh nén glucozo (CgH,,04) nhu
o hinh 9.1 va 9.2 SGK va tir duong 6 cacbon nay sé hinh thanh nén cdc hop chit
cacbohidrat khdc nhau nhu tinh bot, dudng saccar6zo... va cic axit amin, protéin,
lipit ...

3. Cung cé va hoan thién kién thirc

Hoc sinh doc va ghi nhd phén tom tat in nghiéng trong khung & cudi bai.

Gido vién c6 thé st dung ciu 5 ¢ cudi bii dé cho hoc sinh néu diém gidng va
khdc nhau vé quang hop & 3 nhém C;, C, va CAM.

IV - GO1 Y DAP AN CAC CAU HOI VA BAI TAP CUOI BAI

Bdp dn cdau I : Pha sing cia quang hop 1a pha chuyén hod nang luong dnh
sdang da duge diép luc hap thu thanh néng lugng cia cdc lién két hod hoc trong
ATP vi NADPH. Pha siang chi xay ra ¢ tilacoit khi ¢6 dnh sdng chi€u vao diép luc.

Bdp dn cdu 2 : Nudce (qua qua trinh phéan li nudc).
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Bdp dn cau 3 : ATP, NADPH, O,.
Bdap an cdu 4 : ATP va NADPH.
Bap dan cdu 5 :

— Giong nhau :

Ca 3 chu trinh déu ¢6 chu trinh Canvin tao ra AIPG réi tir d6 hinh thanh nén
cdc hop chat cacbohidrat, axit amin, protéin, lipit...

— Khic nhau :

+ Chdt nhan cua chu trinh C; la ribulézo = 1,5 = diphotphat.

Chat nhan cta chu trinh C; va CAM la PEP (axit photphoenolpiruvic).

+ San phim 6n dinh ddu tién cta chu trinh C; 1a hgp chait 3 cacbon : APG.

San pham 6n dinh dau tién cua chu trinh C, 1a cidc hop chét 4 cacbon : (axit
Oxaldaxétic va axit malic/aspactic).

+ Tién trinh cta chu trinh C; chi ¢6 mét giai doan la chu trinh Canvin xay ra
chi trong cdc 1€ bao nhu mo thit 14.

Tién trinh cua chu trinh C; gom 2 giai doan : Giai doan I 1a chu trinh C, xay
ra trong cdc t& biao nhu mo thit 1d va giai doan II 1a chu trinh Canvin xay ra trong
cdc t€ bao bao bo mach.

O thuc vat CAM, ca giai doan c8 dinh CO, l4n ddu vi chu trinh Canvin déu
xdy ra trong cing mot & bao.

Pdp dn cdu 6 > d
Pdp dn ciu 7 ;b



