5.1.

5.2.

Chuong V

CAM UNG DIEN TU

Biéu thitc nio dudi day biéu dién mot dai luong c6 don vi 1a vébe (Wb) ?
2
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trong do B 1a cam tng tir, / 1a cuong doé dong dién, R 1a ban kinh hinh tron.

O Hinh 5.1 ¢6 vé mot dong dién thing nim trong mat phing hinh vé va
bon khung day tron giéng nhau. Cac hinh @, b biéu dién truong hop mat
phiang khung day vuong goc vdi dong dién. Cdc hinh ¢, d biéu dién trudng
hgp mat phang khung day nam trong mat phang hinh vé.
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Hinh 5.1 Hinh 5.2
Cho biét cuong do dong dién i bién thién theo thoi gian nhu trén Hinh 5.2,
Phit biéu nao sau day la sai ?
Trong khoang thoi gian tir 0 dén T, dong dién cam tng

A. trong vong déy a bing khong.

B. trong vong day b co cuong do giam dén theo thoi gian.

C. trong vong diy ¢ c6 cudng do khong doi theo thoi gian.

D. trong vong day d c6 chiéu ngugc chiéu quay cua kim dong ho.



5.3. Cho hai ong day L, L, dat déng truc, L, nam bén trong L; (Hinh 5.3). Hai
dau o6ng day L, n6i véi dién trd R. Dong dién i, qua 6ng day L, bién doi
theo thoi gian nhu trén Hinh 5.4. Khi d6é qua 6ng day L, c6 dong dién i,.

J:1 &

]
]
!
(9] g T t
2

Hinh 5.3 Hinh 5.4

Trong bén d6 thi duge cho trén Hinh 5.5, d6 thi nio ¢6 thé chon dé biéu
dién su phu thudc cta dong i, vao thoi gian ?
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Hinh 5.5

A. D6 thi a). B. D6 thi b).
C. D6 thi c). D. D6 thi d).
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5.4. Mot khung day din duge dat trong tir trudng
déu B. Dudng siic tir vuong géc vdi mat phang
khung day (Hinh 5.6). Trong khoang thoi gian
0 — T, dong dién cam img i cd cudong do
khong doi theo thoi gian va cé chiéu nhu da
chi ra trén Hinh 5.6.

Hinh 5.6
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Bon d6 thi duge cho trén Hinh 5.7, d6 thi ndo c6 thé chon dé dién ti su

bién d6i ctia cam ting tir B theo thoi gian ?
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a) b) c) d)
Hinh 5.7
A. Dé thi a). B. D6 thi b).
C. D6 thi ¢). D. D6 thi d).
5.5. Chon phat biéu ding.

5.6.

Mot khung day phang dat trong tir trudng déu nhung bién déi theo thoi
gian, cdc dudng sic tir nam trong mat phing ctia khung. Trong 0,1 s ddu

? - 5, - w0 -5 At = & 9 # 5, -
cam ung tir tang tur 1.10 ~ T dén 2.10 > : 0,1 s ti€p theo cam tng tu ting

tir 2.10 ° T dén 3.10 > T. So sénh suét dién dong cam ung trong khung day,

ta cO
A e, =2e.. B. ¢, =3e..
C. e, =4e.. D. Ca ba dap s6 trén déu sai.

Chon cau diang.

Khung day phang KLMN va dong dién
tron cling nam trong mat phang hinh vé
(Hinh 5.8). Khi con chay cua bién tro di
chuyén vé bén trdi thi dong dién cam
iing trong khung day c6 chiéu

A. KLMNK.
B. KNMLK.

C. lic diu c6 chiéu KLMNK nhung
ngay sau dé ¢6 chiéu nguoc lai.

D. lic diau cé chiéu KNMLK nhung
ngay sau dé c6 chiéu nguoc lai.

Hinh 5.8



5.7. Phit biéu nao ding ? M|

Khi thanh kim loai MN & Hinh 5.9 ;-Cl
chuyén dong theo hudng vecto v trong | _—
tir truomg déu thi dong dién cam ng . ¥
trong mach cé chiéu nhu trén hinh dé. ] N

Néu viy, cic dudng sirc tir

A. vudng goc véi mat phang hinh vé va Hinh 5.9

huéng ra phia sau mét phing hinh vé,
B. vuong gbc v4i mat phang hinh v& va hudng ra phia truéc mat phang
hinh vé.
C. nam trong mat phing hinh v& va vuéng gdc vdi hai thanh ray,
D. nam trong mat phang hinh v& vi song song v6i hai thanh ray.
5.8. Chi ra ding, sai trong cic ciu sau day.

Mot thanh dan dién khong noi thanh mach kin
A. chuyén dong trong mat phang chita ciac dudng stc tir thi
trong thanh xudt hién suit dién dong cam tng.
B. chuyén dong cat cac duong stc tir thi trong thanh xut hién
sudt dién dong cam ung.
C. chuyén dong cit cdc dudng siie tir thi chiac chin trong thanh
xudt hién dong dién cam ung.
D. chuyén dong vuong gbc véi cac dudng sie tir nhung khong
cat céc dudng sie tir thi trong thanh xudt hién sudt dién dong
cam tng.

5.9. Tha roi mot khung day din hinh chir nhat MNPQ c¢6 kich thude L, | nhu
Hinh 5.10. Trong khi roi, mit phang khung day luén luén nam trong mot
mat phing thing ding (mat phing hinh v&). Khung chuyén dong qua mot

O 0O 0O 0Oo
U 0O 0O e

mién ¢6 tir trudng déu, cam tng tr B vuong géc véi mat phing khung day.
Sau khi tha roi khung it 1au thi khung chuyén déng déu véi toc do v.
Cong thic nao sau day tuong tng vai hién twong xdy ra doi vai khung ?
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G day B 1a cim Gng tir ; m 12 khoi luong ciia khung ;! |
R la dién tro cua khung ; v la vén téc ctia khung khi el ittt -
khung chuyén dong déu ; g la gia téc roi tu do. N 'r p

Hinh 5.10
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5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

Chi ra dang, sai trong cdc cau sau day.

Trong mot mach dién cé mot bd acquy, mot 6ng day va mot
cong tic thi

A. ngay sau khi déng cong tic, trong mach c6 sudt dién dong
tu cam.

B. sau khi dong cong tac it nhat 30 s, trong mach mdi xudt
hién sudt dién dong tu cam.

C. khi dong dién trong mach di 6n dinh, trong mach vin ¢6
sudt dién dong tu cam,

D. khi dong dién trong mach da 6n dinh, 6ng day chi c6 vai
tro nhu mot dién tro.

O 0O 0O 0O o
O 0O O O

Chon phat bi¢u ding.

Di chuyén con chay ctia bién tr& dé dong dién trong mdt mach dién bién
doi. Trong khoang 0,5 s diu dong dién tang déu tir 0,1 A dén 02 A; 0,3 s
tiép theo dong dién tang déu tir 0,2 A dén 0,3 A ; 0.2 s ngay sau do dong
dién tang déu tir 0,3 A dén 0,4 A. So sanh do Idn cua suét dién dong tu cam
trong mach, ta co

Ca "

a

A e, <e, <e,. B.e, >e, >e

Gty <eg <8 D.e >e >e, :

1 2 £ 3 1 2
Mot khung déay hinh chir nhiat MNPQ gom 20 vong, MN =5 cm, MQ =4 cm.
Khung dugc dat trong tir truong déu, duong sic tir qua dinh M vudng goc
voi canh MN vi hop v6i canh MQ ciia khung mét gée 30°.
a) Tinh tién khung day trong tir truong thi tir thong qua khung bién thién
nhu thé nao ?
b) Quay khung 180” xung quanh canh MN. Tinh d6 bién thién cta tir thong
qua khung.
¢) Quay khung 360° xung quanh canh MQ. Tinh do bién thién ciia tir thong.
Cho biét B=3.10 " T.

Mot khung day déan tron géom N vong. Khung nam

trong tir trudng déu, mat phang khung song song véi j,/f \1
dudng siic tir. Cho khung quay xung quanh truc MN, ML O N
MN qua tam cua khung va triing véi mot dudng siic \u/
tir (Hinh 5.11). Hoi trong khung ¢6 xuét hién dong g

dién cam ung khong ? Giai thich. Hinh 5.11
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5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

62

Cho dong dién thang cuong do [ khong doi va
khung day dan hinh chir nhat MNPQ, canh MQ cua
khung siat voi dong dién (Hinh 5.12). Cho khung
day dan quay xung quanh canh MQ cta khung. Hoi
khi dé trong khung day c6 dong dién cam ing
khong ? Giai thich. Cho biét cac day dan déu co lop
vo cdch dién.

Cho dong dién thang cuding do I khong déi. Khung
diay din hinh cht nhat MNPQ duge dat gan dong
dién, canh MQ cua khung song song vdi dong dién
(Hinh 5.13). Cho khung day din quay xung quanh
canh MQ. Hoi khi dé cé dong dién trong khung
day khong ?

Mot khung day déin tron duoc treo bang
hai sgi diy mém nhu trén Hinh 5.14.
Puong thiang xx tring véi truc cla
khung day. Mot nam cham thang dat
doc theo truc x’x, cuc Bic cua nam chim
gin khung day. Tinh tién nam cham lai
gin khung day thi thay khung day bi
day sang bén trdi. Tinh tién nam cham
ra Xxa khung day thi thay khung day bi
hit vé bén phai. Giai thich vi sao ?

Mot khung diy din tron duge treo bing
hai sgi day mém nhu trén Hinh 5.15.
Puong thing xx tring v&i truc cua
khung day. Khung diay dugc dat gan
moOt nam cham dién, mat phang khung
day vubng gdc vii nam cham dién. Hoi
chiéu coa dong dién cam tdng trong
khung day khi con chay C di chuyén
sang bén trd1 7 Khi d6 khung day bi hut
hay bi diy bai nam cham dién ?

I &

Hinh 5.12

[ 4

Hinh 5.13

Hinh 5.14

Hinh 5.15



5.18.

5.19.

5.20.

5.21.

5.22.

Cho mot nam cham thang roi theo phuong thang dimg
qua tam O cua vong tron day dan nam ngang nhu trén
Hinh 5.16. Hoi chiéu cua dong dién cam tng trong

vong diy ?

Hinh 5.16

Mot khung diy phing dat trong tir trudng déu, cim tng tit B = 5.10 ° T.
Mait phang khung day hop véi vecto B mot goc e = 30°. Khung day gidi
han mot dién tich § = 12 cm”. Hoi tir thong qua dién tich S ? Chiéu cua

phdp tuyén véi mat phiang khung day chon tuy ¥,

Mot khung day tron, phiang, ban kinh 0,10 m gém 50 vong duoc dit trong
tir trudmg déu. Cam tng tir hop véi mat phang khung day géc e = 60°. Liic
diu cam tng tir c6 gid tri bang 0,05 T. Tim suét dién dong cam iing trong
khung néu trong khoang 0,05 s :

a) cam ung tir tang déu lén gap doi.

b) cam tng tir giam déu dén khong.

Tir thong @ qua mot khung day bién @ (Wb)4

d6i theo théi gian duoc dién ta bing 0.1
do thi trén Hinh 5.17. Khung day co
dién tro 0,5 Q. Hay vé dé thi biéu

dién su bién doi cua dong dién cam

g 01 02 03 04 i(s)

tng trong khung theo thaoi gian. Hinh 5.17

Suat dién dong cam ing trong mot e (V)s
mach dién bién dai theo thoi gian 0.5
duoc dién ta bang d6 thi trén Hinh 5.18.
Hay vé do thi biéu dién su bién doi

cla tir thong @ qua mach dién dé O 01 0203 04 ((s)

theo thai gian. Cho biét @, = 0. Hinh 5.18



5.23.

5.24,

5.25.
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Mot khung day phing dién tich 100 em” dat trong tir truong déu. Cam iing
tir vuéng goéc voi mat phang khung day (Hinh 5.19). Hai ddu A, B cua
khung day néi véi dién tré R. Cam tng tir bién doi theo thoi gian duoc dién
ta bing dé thi trén Hinh 5.20. Hay vé dé thi biéu dién su bién d6i clia U g
theo thoi gian (U, g 12 hiéu dién thé ¢ hai dau dién tro R).

B (107°T)4

Hinh 5.19 Hinh 5.20

Mot khung day dian hinh vuéng canh a dugce dit trong tir truong déu B,
dudng sifc tir vuong goc vdi mat phing khung day. Cim hai canh déi dién
hinh vuong kéo vé hai phia khdc nhau dé dugc mot hinh chix nhét ¢6 canh
nay dai gdp hai ldn canh kia. Tinh dién luong di chuyén trong khung. Cho
dién tro cua khung bing R.

Ap dung bing s6:a =6 cm,B=4.10 " T, R = 0,01 Q.

Mot khung day hinh vuéng MNPQ canh a dit trong tir truong déu, dudng
stic vuong gbc vai mat phang khung day (Hinh 5.21). Giit dinh M ¢6 dinh,
sau d6 kéo va xoin cdc canh cua khung sao cho ta duge hai hinh vuéng ma
dién tich hinh nay 16n gdp ban lan hinh kia nhu trén Hinh 5.22. Tinh dién
luong di chuyén trong khung. Cho dién tré ctia khung bang R. Cho biét day
déan cta khung co vo cich dién.
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Hinh 5.21 Hinh 5.22

Ap dung bang s6:a =6 cm, B=4.10 ° T, R = 0,01 Q.



5.26. O gin noi sét danh nguoi ta thdy ¢ cdu chi bi chay ; doi khi nhilng may do

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

dién nhay ciing bi chay. Giai thich.

Cho thanh din dién MN dat nam ngang x' M x

trén hai thanh ray dan dién x’x, y’y nhu
trén Hinh 5.23. Hai thanh ray dugc dit B® | @8
trong tir truong déu, Lic ddu thanh MN £

—

ding yén. Tac dung 1én thanh MN luc F ¥ N y
khong déi huéng vé bén trdi lam cho MN
chuyén dong. Ma sit gitta MN va hai L

thanh ray rit nho. Hoi néu khi hai thanh ray du dai va vin nam trong tir
truong déu thi cuéi cling thanh MN dat dén trang thdi chuyén dong nhu thé
nao, chuyén dong véi gia toc khong doi hay chuyén dong déu ? Giai thich.
Gia thiét dién trd cua thanh MN va hai thanh ray rat nho.

Biét riing thanh dan dién MN & Hinh 5.23 néu trong bai tap 5.27 cudi cing
s& chuyén dong thing déu. Hoi khi dé, néu tang dién trd clia mach 1én hai
lan ma vin muén thanh MN chuyén dong thiang déu nhu trude thi luc tic
dung 1én thanh MN cén thay déi nhu thé nio ?

Cho biét thanh din dién MN trén Hinh 5.23 dai / = 15 cm chuyén dong véi
vin toc v =3 m/s. Cam ung tt B=0,5T ; R = 0,5 Q. Hoi cuong do dong
dién cam ting qua dién tr6 R ?

Cho thanh din dién MN dai 80 e¢cm chuyén dong tinh tién déu trong
tir truong déu. Vecto vin tdc ¢ cua thanh vudng goc vai thanh. Vecto
cam Gng tir B vuéng goc véi thanh va hop véi © géc a = 30°. Cho biét
B=006Tvav=50cm/s.

a) Tinh suit dién dong cam ng trong thanh.

b) Gia st thanh MN va vecto ¢ déu nam trong mat N &
phéing hinh v& va cam tng tir B hudng tir phia sau ra o
phia truée mat phang hinh vé nhu trén Hinh 5.24. Néu v

noi hai ddu M va N cia thanh v6i mot dién tro thi dong
dién cam tng trong thanh c¢6 chiéu nhu thé nao ? Hinh 5.24




2.31.

5.32.

5.33.

66

Thanh dan dién MN dai 60 cm, yx N X
chuyén dong trén hai thanh ray x%, -1
v’y dat nim ngang. Hai thanh ray dat ﬁ

trong tir truong déu c6 phuong thang R

dimg ¢o6 chiéu hudng tir phia sau ra

phia truéc mat phang hinh v& Y M y
B=1,6 T. Thanh chuyén dong déu Hinh 5.25

vé bén phai véi van toc v = 0,5 m/s.

Hai dau x’, y" ctia hai thanh ray n6i v6i mot nguon dién vi mot dién tro R =
0.2 © nhu trén Hinh 5.25 (gia thiét mat phang hinh vé 14 mat phang nam
ngang). Nguon dién c6 sudt dién dong & = 0,96 V, dién tro trong » = 0,1 Q.
a) Tinh cuong do dong dién qua thanh MN.

b) Xdc dinh luc ngodi F tic dung Ién thanh MN dé thanh chuyén dong
déu vdi van toc da cho. Cho biét dién tro cua hai thanh ray va thanh MN
rat nho.

Thanh kim loai OA dai 0.5 m quay trong mat
phang hinh vé xung quanh diém O. Trong khi
quay, thanh OA cat cdc duong sic tir cia mot tir
truong déu. Vecto cam ung tir vuoéng goc voi mat
phang hinh vé& v ¢6 chiéu nhu trén Hinh 5.26.
Hay tinh suit dién dong cam ng trong thanh OA
va hiéu dién thé Ug,. Cho biét thanh OA quay
déu, thoi gian quay mot vong hét 0,5s; B=0,04 T.
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Cho hai thanh ray din dién dat thing dimg, hai
dau cua hai thanh ray néi vai dién tro R = 0,5 Q.
Hai thanh ray duwoc dat trong tir truong déu,
dudng sic tir vuong goéc vai mat phiang chira hai
thanh ray va c6 chiéu nhu trén Hinh 5.27. Thanh
kim loai MN khoi lugng m = 10 g ¢6 thé trugt
theo hai thanh ray. Hai thanh ray ciach nhau 235
cm. Dién tro cua thanh kim loai MN va hai thanh
ray riat nho. Coi luc ma sat gitta MN va hai thanh
ray la rit nho. Cho biét cam tng tir B =1 T. Sau
khi budng tay cho thanh kim loai MN trugt trén
hai thanh ray dugc it lau thi MN chuyén dong déu
v6i van t6c v. Tinh v, 1dy g = 10 m/s™.

[——IN

Hinh 5.27



5.34. Mot thanh kim loai dai 1 m i 5 |
trugt trén hai thanh ray dat nim !
ngang v6i van toc khong doi ; Ré L,
v =2 m/s. Hai thanh ray dat | v ;

| Q i

trong tir truong déu B co
phitong thine dtng, o6 Shi8H Lo-mmmrmemmme e
hudng tir phia sau ra phia trudc
mat phang hinh vé (Hinh 5.28).
Hai thanh ray duoc ndi vdi mot ong diy va mot tu dién nhu trén Hinh 5.28.
6ng day co6 hé s6 tu cam L = 5 mH, ¢6 dién tro R = 0,5 Q. Tu dién cé dién
dung C=2 pF. ChoB=15T. Hoi :

a) Chiéu cua dong dién cam ing qua 6ng day ?

b) Nang luong tir trudng trong 6ng day ?

¢) Ning luong dién truong trong tu dién ?

Hinh 5.28

5.35. Dong dién qua mot ong diay khong c6 16i sat bién déi déu theo thoi gian.
Trong thoi gian 0,01 s cuong do dong dién tang tri; = 1 A dén i, =2 A,
sudt dién dong tu cam trong 6ng day bang e, = 20 V. Hoi hé s6 tu cam cla
ong day va do bién thién nang lugng cta tir truong trong ong day.

5.36. Cho dong dién chay vao 6ng day. Hinh 5.29 biéu thi chiéu dong dién i
trong Ong day & thai diém ¢ = 0. Sau d6 dong dién i bién thién theo thoi
gian nhu d6 thi trén Hinh 5.30. i < 0 & dé thi trén Hinh 5.30 biéu dién dong
dién c6 chiéu ngugc véi chiéu dong dién trén Hinh 5.29.

i(0,1A)4
Z
| |
A b aAbrAbidlbia \ “ :
| ] |
| ] | =
ik O 1 \i2 9§ 4 5402
" I
P "D "2 ________
Hinh 5.29 Hinh 5.30

a) Hiy v& d6 thi bi€u dién su bién déi theo thoi gian cuia sudt dién dong tu
cam ¢, trong ong day.
b) e, >0 vae,<0c6nghialagi?
Cho biét hé so tu cam cia ong day L = 0,015 H.
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5.37. Mot ong day dai 50 cm ¢6 2 500 vong day. Puong kinh cua 6ng bang 2 cm.
Cho mot dong dién bién déi déu theo thai gian chay qua éng diy. Sau thoi
gian 0,01 s dong dién tiang tir 0 dén 1,5 A. Tinh suit dién dong tu cam
trong ong day.

5.38. Mot dong dién trong ong day phu thudc vao thoi gian theo cong thic
i=04(5 — t), i tinh bang A, r tinh bang s. I‘fing diay co hé so tu cam
L = 0,005 H. Tinh suit dién dong tu cam trong 6ng day.

Bai tap thuc hanh
5.39. Ban Hung da lam mot thi nghiém nhu sau :
— Dat ¢6 dinh mot 6ng day co 16i sat nam ngang néi vdi acquy qua khoda K
dang ngat (Hinh 5.31).
— Dé mot vong nhom nhe, kin, linh dong & gin diu 6ng day.
— Pong nhanh khod K.
Hay tim va giai thich hién tuong diing sé xay ra trong cac du dodn sau day :
A. Vong nhom bit sang phai.
B. Vong nhom bét sang trai.
C. Vong nhém ditng yén.
D. Vong nhom dao dong.

éng ody L&i sét

K / Wiang nhém

Hinh 5.31
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— bat ong diy A vao trong long ong day B
(Hinh 5.32).

— Cho dong dién i; chay qua ong diy A, i bién
doi theo thoi gian nhu do thi trén Hinh 5.33.

Sau d6 ban Minh du dodn riang dong dién i,
trong 6ng diy B bién do6i theo thoi gian nhu dé A
thi trén Hinh 5.34.

Hay nhan xét vé du doidn cia ban Minh.

Hinh 5.32

iy 4 IIE *
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Hinh 5.33 Hinh 5.34

5.40. Ban Minh da lam mot thi nghiém nhu sau : a‘ [ —
B
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