AMIN

« Biét cac loai amin, danh phap cla amin.

« Hiéu cdu tao phan tl, tinh chat, ing dung va diéu ché& amin.

| - KHAI NIEM, PHAN LOAI, DANH PHAP VA DPONG PHAN

b)
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Khai niém

Khi thay thé moét hay nhiéu nguyén wr hidro trong phan tr NH4 bang mot hay

nhi¢u goc hidrocacbon ta duge amin, Thi dy :

CH;-NH, : CH;—NH-CHj5 ; CH;-TTI-CH; . CH,=CH-CH;NH, : C4Hs;NH,
CH;

Nhu vy, trong phin tr amin, nguyén ti nito ¢6 thé lién két véi | hoic 2 hoic 3

goc hidrocacbon.

Phan loai

Amin duoc phan loai theo hai cich thong dung nhat :

Theo ddc diém cau tao ciia goc hidrocacbon

Amin thom (thi du : anilin CgHsNH,), amin khong thom (thi du : etylamin

C5HsNH,), amin di vong (thi du : pirolidin ( 5).
NH

Theo bac cua amin

Bac cua amin duge tinh bang s6 nguyén tir hidro trong phén tir amoniac bi thay
thé boi goc hidrocacbon. Theo dé, cac amin dugc phan loai thanh : amin bac
mot, bac hai, bac ba. Thi du :

CH;CH,CH,NH, CH;CH,NHCH; (CH3)3N
amin bdc mat amin bic hai amin bic ba
Danh phap

Tén cua cic amin duge goi theo danh phip géc — chite va danh phédp thay thé.
Ngoai ra, mét s6 amin dugc goi theo tén thuong (tén riéng) nhu o bang 3.1,
Nhom NH, khi dong vai trdo nhém thé thi goi la nhém amino, khi dong vai tro
nhom chuec thi goi la nhém amin



Bang 3.1. Tén goi cua mot sé’ amin

Hop chat Tén géc — chirc Tén thay thé Tén thudng
CH;NH, Metylamin Metanamin
CoHsNH, Etylamin Etanamin
CH3CH,CH,NH, Propylamin Propan—1-amin
CH3CH(NH3)CH5 Isopropylamin Propan-2-amin
HzN[CH;lgNH, Hexametylendiamin  Hexan—1,6-diamin
CgHsNH, Phenylamin Benzenamin Anilin
CgHsNHCH,4 Metylphenylamin N-Metylbenzenamin  N-Metylanilin
C2HsNHCH, Etylmetylamin N-Metyletanamin

4. DoOng phan
Khi viét cong thic cic dong phan ciu tao cia amin, cin viét déng phan mach
C va dong phén vi tri nhém chiic cho timg loai : amin béac I, amin bac 11, amin
bac III.
Thi du, voi1 C4H N, ta viét duoc cdc amin dong phan sau :

CH;~CH,~CH,-CH,-NH, CH,;-CH,-CH-CH,
|
NH,
G
CH3—C\H—CH2‘—NH3 CH1—C—NH2
| |
'CH3 CHJ
CH;~CH,~NH-CH,-CH; CH;-CH,~CH,-NH-CH,
CH;—CH-NH-CHj CH;~CH,-N-CH;
| [
CH, CH;

Il - TINH CHAT VAT LI

Metyl-, dimetyl—, trimetyl- va etylamin la nhitng chat khi, mui khai khé chiu,
doc, dé tan trong nude. Cic amin déng déng cao hon 12 nhiing chat 1ong hoac
ran, do tan trong nude giam ddn theo chiéu tang cia phan tir khéi.

Anilin la chét long, s6i & 184°C, khong mau, it doc, it tan trong nudc, tan trong
etanol, benzen. D¢ lau trong khong khi, anilin chuyén sang mau nau den vi b
oxi hod boi oxi khong khi.



il — CAU TAO PHAN TU VA TiNH CHAT HOA HOC

Su twong dong vé ciu tao gitta amoniac, amin cdc bac va anilin dugc thiay & hinh
3.1. M6 hinh ciia mot vai phan tir duge trinh bay & hinh 3.2.

,|I‘h] _|IN\ .:”N :Ii{lx e uH
H'/ “H H'/ “H R/ “H Rf‘“a@wi
= R & R H

a) b) c) d) e)

Hinh 3.1. Cau truc phdn e
a) amoniac ; b, ¢, d) amin bac 1, I, 1 ; e) anilin.

a) b} c)

Hinh 3.2. Mo hinh ddc : a) amoniac, b) metvlamin, ¢) anilin

Do phan tiramin ¢6 nguyén tur nite con doi electron chua lién két (tuong tr nhu
trong phan tir amoniac) nén amin thé hién tinh chat bazo. Ngoai ra, nguyén
nito trong phan tir amin ¢6 s6 oxi hod =3 nhu trong amoniac nén amin thuong
dé bi oxi hod. Cic amin thom, thi du nhu anilin, con dé dang tham gia phan ting
thé viio nhan thom do anh hudng cia doi electron chua lién két 0 nguyén wr nito.

1. Tinh chat cua chirc amin
a) Tinh bazo

Thue nghiém I: Nhing mau gidy quy tim vao 6ng nghiém dung dung dich
propylamin.

Hién tiong : Mau gidy quy chuyén sang mau xanh.
Giai thich : Propylamin va nhiéu amin khédc khi tan trong nuéce tac dung véi
nude cho ion OH™:

CH;CH,CH,NH, + H,0O &= |CH;CH,CH,NH;]* + OH"

Thite nghiém 2 : Pua dia thuy tinh vira nhiing vao dung dich HCI dam dac lén
miéng lo dung dung dich CH;NH, dam dac.



b)

Hien tiwgng : Xung quanh diia thuy tinh bay lén mot lan khéi trang.

Gidi thich : Khi metylamin bay lén gap hoi axit HCI da xay ra phan ting tao
ra muoi :

CH;NH, + HCl —  [CH3NH,[*CI-

metylamin metylamoni clorua

Thiee nghiém 3 : Nho mdy giot anilin vao nudc, lic ki. Anilin hiu nhu khong
tan, né tao van duc réi ling xuéng ddy. Nhiing méu gidy quy tim vio dung dich
anilin. Mau quy tim khong do6i. Nho dung dich HCI dic vao ong nghiém. anilin
tan dan do da xdy ra phan (g

CeHsNH, + HCl ——  C(H NHICI™

phenylamoni clorua

Nhan xét : Dung dich metylamin va nhiéu déng dang cia n6 ¢6 khd nang lam
xanh gidy quy tim hodc lam héng phenolphtalein do két hop véi proton manh
hon amoniac.

Anilin va cdc amin thom rat it tan trong nude. Dung dich ctia ching khong lam
d6i mau quy tim va phenolphtalein.

Nhu vay, nhom ankyl ¢é anh huong lam tang mdt do electron o nguyén tie nite
do do lam tang luc bazo ; nhom phenyl (CHs) lam gidm mar do electron ¢

nguyén tie nito' do dé lam giam lwe bazo.
Luc bazo: C H,,.,,-NH, > H-N H, > C4Hs—NH,

Phdn ting voi axit nitro

Amin bac mot tdc dung véi axit nitro & nhiét do thudng cho ancol hodc phenol
va giai phong nito. Thi du :

C;HsNH, + HONO —— G,H;OH + N,T + H,0
Anilin va ciac amin thom bac mot tic dung véi axit nitro & nhiét do thap
(0 = 5°C) cho mudi diazoni :
CeHsNH, + HONO + HCl —25€5 C HNICI™ + 2H,0
benzendiazoni clorua

Mu6i diazoni ¢6 vai tro quan trong trong tong hop hitu co, dac biét la téng hop
phdm nhuém azo.



¢) Phan img ankyl hod

Khi cho amin bac mot hoic bac hai tic dung vai ankyl halogenua. nguyén tir H
ctia nhém amin ¢6 thé bi thay thé boi goc ankyl. Thi du :

C,HNH, + CH;l — C,H;NHCH; + HI

Phan mg nay duge goi la phan ting ankyl hod amin.

2. Phan tmg thé ¢ nhan thom cua anilin

Thi nghiém : Nho vai giot nudc brom vao 6ng Nuoc brom
nghiém dung san | ml dung dich anilin,

Hién neong : Xudt hién két taa trang (hinh 3.3),

Giai thich : Do anh huong cua nhém NH,,
(twong t nhém OH o phenol), ba nguyén wr H ¢

-

cac vi tri ortho va para so véi nhom NH, trong = L3
nhian thom cuta anilin da bi thay thé boi ba [ Ddanen k.4
\Z W,

nguyén tr brom :

Hinh 3.3. Thi nghiém
anilin tde dung vor brom

Q‘_\le NH,
O Br Br
+ 3Br, — 5 l + 3HBr
Br

2.4, 6-tribromanilin

Phan ting niy dung dé nhan biét anilin.

IV — UNG DUNG VA DIEU CHE

1. Ung dung
Cic ankylamin dugc ding trong tong hop hitu co, déc biét la cdc diamin duge
diing dé tong hop polime.
Anilin 1a nguyén liéu quan trong trong cong nghiép phdm nhuom (phim azo,
den anilin....), polime (nhua anilin—fomandehit....). dugc pham (streptoxit,
sunfaguanidin....).
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a)

b)

Diéu ché
Amin c¢6 thé dugc diéu ché bang nhiéu cdch. Thi du :
Thay thé nguyén tu H cua phdan tw amoniac

Ciic ankylamin duge diéu ché tir amoniac va ankyl halogenua. Thi du :

+CH;l +CH51 +CH;4I
NH; ——p— CH;NH, ——— (CH5),NH ——‘—~> (CH3);N

HI
Khuw hop chat nitro

Anilin va cdc amin thom thuong duge diéu ché bang cdch khir nitrobenzen
(hoac dian xudt nitro twong tg) bai hidro méi sinh nho tic dung cua kim loai
(nhu Fe, Zn) vai axit HCL Thi du :

Fe+HCI
CHsNO, + 6H  —— > CgHsNH, + 2H,0

Ngoii ra, cic amin con ¢6 thé duge diéu ché bang nhiéu cich khac.

BAI TAP
Su sap xép nao theo trat tu tang dén luc bazo cla cac hop chéat sau day dung ?
A. C,HgNH, < (C;Hs)oNH < NH3 < CgHsNH,
B. (CHs),NH < NH; < CgHsNH, < C,HsNH,
C. CgHsNH, < NH3 < C,HsNH, < (CoHs),NH
D. NH; < C;HsNH, < (C,Hs),NH < CgHsNH,

Dot chay hoan toan 5,9 gam mét hdp chét hitu cg don chirc X thu duge 6,72 lit CO,,
1,12 lit N, (cac thé tich khi & dktc) va 8,1 gam H,0. Céng thifc ciia X la
A. C4HgO B. C3HsNO4 C. C3HgN D. C;H;NO,

A _H

Khai niém “bac” clia amin khac véi khai niém “béc” cla ancol va dan xuét halogen nhu
thé nao ? Viét cong thirc cau tao va goi tén cac déng phan, chi ré bac clia cac amin
cb cung cong thic phéan tr sau :

a) CaHgN.
b) CgHyaN.
c) C-sHgN (amin tham).
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a) Vi sao amin dé tan trong nudc hon so vdi dan xuét halogen co cung s6 nguyén tir
C trong phan tir ?

b) Visao benzylamin {CBHSGHP:NHZ} tan vé han trong nudc va lam xanh quy tim con
anilin thi tan kém (3,4 gam trong 100 gam nudc) va khéng lam déi mau quy tim ?

Trinh bay cach dé tach riéng mdi chat khdi hén hop sau day :
a) H&n hdp khi : CH, va CH3NH,.
b) H&n hap 16ng : CgHg, CgHsOH va CgHgNH,.

6. Trinh bay phudng phap hoa hoc phan biét cac dung dich cla cac chét trong ting

day sau :
a) C,HsNH,, CgHsNH,, CH,OH[CHOH],CHO, CH,OHCHOHCH,0H
b) CH4NH,, CgHsOH, CH;COOH, CH,CHO

7. Hay tim phuong phap hoa hoc dé gidi quyét hai van dé sau

a) Rira lo dung anilin.

b) Khir mui tanh cla cé trudc khi ndu. Biét rang mui tanh clia ca (dac biét ca me) la
cla hdn hdp cac amin (nhiéu nhat Ia trimetylamin) va mét 6 chat khac.

Khi chung cét nhua than da, ngudi ta thu dugc mét phan doan chira phenol va anilin
hoa tan trong ankylbenzen (dung dich A). Suc khi hidro clorua vao 100 ml dung dich
A thi thu dugc 1,295 gam két tha. Nho tir tif nudc brom vao 100 ml dung dich A va
l&c ki cho dén khi ngimng tao két tla trang thi hét 300 gam nuéc brom 3,2%. Tinh
néng dé mol cla anilin va phenol trong dung dich A.

CHAT MAU AZO

Tir anilin (phenylamin) va cac arylamin khac, ngudi ta tong hop dugc mat loat
(hang tram nghin) chat mau azo lam pham nhudm khac nhau c6 cong thic
chung 1a : Ar =N = N -Ar.

Tuy theo cau tric cha cac goc aryl (phenyl, naphtyl,...) n6i véi nhom azo —-N=N —ma
c6 duoc cac chit mau azo c6 mau sac do, xanh, tim hay vang khac nhau,... dep,
bén. Dé téng hop chat mau azo, nguoi ta cho mét arylamin phan ung vai
HNO,/HCI & 0 = 5°C thanh arendiazoni halogenua, r6i phan img tiép vdi mot
aren hoat dong (aren c6 nhom thé loai mot). Ngoai hop chat mau monoazo
(c6 mot nhom azo) con c6 thé tdng hop cac chat mau diazo (c6 hai nhom azo),
triazo (c6 ba nhom azo),...



