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DAl CUONG VE POLIME

« Biét sd lugc vé polime : khai niém, phan loai, cdu tric, tinh chat.
« Hidu phan (mg tring hgp, tring ngung va nhan dang dudc monome
dé téng hgp polime.

KHAI NIEM, PHAN LOAI VA DANH PHAP
Khai niém
Polime 14 nhimg hop chit ¢é phan tu khéi rit 16n do nhiéu don vi nho (goi la

mat xich) lién két véi nhau tao nén.

Thi du : Polietilen 4+CH, —CH,+, do cidc mat xich —-CH,~CH,~ lién két véi
nhau ; Nilon -6 4 NH[CH,]sCO+,, do cdc mat xich -NH[CH,]5sCO- tao nén,

n duoc goi 1a hé s6 polime hod hay do polime hod ; Polime thudng 1a hon hop
cia cdc phan wr ¢6 hé¢ s6 polime hod khdc nhau, vi vay doi khi
ngudi ta con dung khdi niém hé so polime hod trung binh ; n cang I6n, phan
khoi cia polime cing cao. Cdc phan tir tao nén timg mat xich ctua polime
(thi du : CH,=CH,) dugc goi la monome.

Phan loai

Neuwi ta c6 thé phin loai polime theo nhiing cdich sau day :

Theo ngudn goc, ta phan biét polime thién nhién (c6 ngudn goc tir thién nhién)
nhu cao su, xenlulozo.... ; polime téng hop (do con ngudi tong hop nén) nhu
polietilen, nhua phenol-fomandehit.... va polime nhin tao hay bin tong hop (do
ché hod mot phén polime thién nhién) nhu xenlulozo trinitrat, to visco,...

Theo cdch tong hop, ta phan biét polime tring hop (tong hop bang phan ting
tring hop) va polime tring ngung (tdng hop bing phén ting tring ngung).
Thidu :
+CH,—CH,); va %CHE—({H—}h la cac polime trung hop :

@
4 HN-[CH,],~NH-CO-[CH,]4—CO J; la polime trung ngung.

Theo cdu triic (xem phan Il : cau triic).



3. Danh phap
Tén cua cac polime duge cdu tao bang cich ghép tir poli trude tén monome.
Thidu : +CH,-CH,~, la polietilen, +C4H,,05+, la polisaccarit....

Néu tén monome goém 2 tir tré 1én hoac tir hai monome tao nén polime thi tén
monome phai dé ¢ trong ngoic don. Thi du :

€CHy-CHCY; ; +CH,CH=CH-CH,-CH,-CH

CﬁHS
poli(vinyl clorua) poli(butadien-stiren)

Mot s6 polime c6 tén riéng (tén thong thuomg). Thi du :
+CF, -CF, ¥, : Teflon ; ¢{NH-[CH,]5—CO+,, : nilon-6 ;

(CeH(Os), : xenlulozo ; ...

Il - CAU TRUC
1. Cac dang cau truc cua polime

Céc mit xich cua polime ¢6 thé n6i véi nhau thanh mach khong nhanh nhu amilozo
(hinh 4.1a),... mach phan nhdanh nhu amilopectin, glicogen (hinh 4.1.b),... va
mang khong gian nhu nhua bakelit, cao su luu hoa (hinh 4.1.¢)....

3) 0999000000000, 00
b) o0°

c)

Hinh 4.1. Cac kiéu mach polime
(maoi vang tron do neomg ne mor mdr xich monome,
mai vang tron xanh tieomg trumg cho nguyén ar hoge nhém nguvén nr lam cdu ndi)
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Cau tao diéu hoa va khong diéu hoa
— Néu cdc mat xich trong mach polime noi vGi nhau theo mot trat g nhat dinh,
chang han theo kiéu “ddu né6i v6i dudi”, ngudi ta néi polime cé cdu rao
diéu hoa. Thi du :
—CHEM(JZH-} CHz—(ll‘H-i CHZ-(FH% CHE—(ITH% CHg—c|:H+...
Cl Cl Cl Cl Cl
— Néu ciac mat xich trong mach polime noéi véi nhau khong theo trat tr nhat
dinh, chang han ché thi ki€u “ddu ndi véi dau”, chd thi “dau néi véi dudi”
ngudi ta néi polime ¢6 cdu tao khong diéu hoa. Thi du :
—CH;—(EH%CHE—(FH—éCHrL'“H—i(I:H—CHz—EICHz-—Cl'H—
Cl Cl Cl €l Cl

Il — TINH CHAT

&

2.

a)

86

Tinh chat vat li

Hau hét cac polime 14 nhimg chat ran, khong bay hoi, khong c¢6 nhiét d6 nong
chay xdc dinh ma néng chay & mot khoang nhiét do kha rong. Pa s6 polime khi
noéng chay, cho chat 1ong nhdt, dé nguoi sé rin lai chiing duge goi 1a chit nhiét
déo. Mot s6 polime khong néng chay ma bi phan huy khi dun néng, goi la chét
nhiét ran.

Pa s6 polime khong tan trong cdc dung méi thong thuong, mot s6 tan duoc
trong dung moi thich hop tao ra dung dich nhét, thi du : cao su tan trong
benzen, toluen,...

Nhiéu polime ¢6 tinh déo (polietilen, polipropilen,...), mot s6 khic c6 tinh dan
héi (cao su), s6 khic nita ¢6 thé kéo dugc thanh soi dai bén (nilon—6, nilon—
6.6....). Co polime trong su6t ma khong gion nhu poli(metyl metacrylat). Nhiéu
polime c6 tinh cich dién, cdch nhiét (polietilen, poli(vinyl clorua),...) hodc c6
tinh bin dan (poliaxetilen, polithiophen).

Tinh chat hoa hoc
Polime c6 thé tham gia phén (ing giit nguyén mach, phan cit mach va khau mach.

Phan teng gitt nguyén mach polime

Cic nhém thé dinh vio mach polime c¢6 thé tham gia phan tng ma khong
lam thay déi mach polime. Thi du, Poli(vinyl axetat) bi thuy phan cho
poli(vinyl ancol) :



CH,=CH3, + nNaOH L, 4CH,~CH3, + nCH;COONa
OCOCH; OH
Nhitng polime c6 lién két doi trong mach c6 thé tham gia phan (ing cong vao

lien két doi ma khong lam thay doi mach polime. Thi du : cao su tic dung voi
HCI cho cao su hidroclo hoa :

CH, CH; CH,Cl CH,
~ / NL 7
C=C + nHCl —> C-C
CH, H in CH, gy H/u

b) Phdn ting phdn cdt mach polime
Tinh bot, xenlulozo, protein, nilon....bi thuy phan cit mach trong moi truong
axit, polistiren bi nhiét phan cho stiren, cao su thién nhién bi nhiét phin cho
isopren,...

Thi du :
{NH[CH,]sCO3, + nH,0 —*5 nH,N[CH,];COOH

Polime tring hop bi nhiét phan hay quang phan thanh cdc doan nho vi cudi
ciing 13 monome ban ddu, goi la phan ng gidi tring hop hay depolime hoa.

¢) Phan itng khau mach polime

Khi hdp néng cao su tho v6i luu huynh thi thu duge cao su luu hod. J cao su
luu hod, cdc mach polime duge néi véi nhau bdi cdc ciu —S-S— (xem muc III,
bai 17). Khi dun néng nhya rezol thu dugc nhua rezit, trong d6 cac mach
polime dugc khau v6i nhau boi cac nhém —CH,—

OH
OH
CH,OH /n
s

CH
150°C 2 + nH,0
@ CH
CH; DH 2 n
OH n

rezol rezi
Polime khau mach ¢é c4u tric mang khong gian do dé tré nén khé noéng chay,
kho tan va bén hon so véi polime chua khau mach.
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IV — DIEU CHE
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C6 thé diéu ché polime bing phan ting tring hop hoc triing ngung.
Phan (mg trung hop

Trung hgp la qud trinh két hgp nhiéu phan tir nho (monome). giong nhau hay
trong tu nhau thanh phan ur rit 16n (polime).

Diéu kién cdn vé cdu tao cia monome tham gia phan (ng tring hop 1a trong
phan tr phdi c6 lién két boi (nhu CH,=CH,, CH,=CHC4Hs,
CH,=CH-CH=CH,) hoic la vong kém bén nhu :

CH,-CH, CH,- CHCH,CI _CH,~CH,-C=0

\“O/ \O/ = IC€H, i
“CH,~CH,~NH, ...
Thi du :
XLt p
nCH3=?H —*» +CH,- (EH-);,
Cl Cl

vinyl clorua (VC) poli(vinyl clorua) (PVC)
n CH, | —— ~€NH[CH,],CO;

S
CH,~CH,-NH
caprolactam capron

Nguoi ta phan biét phan (ng tring hop thudmg (chi ciia mot loai monome
nhu trén) va phan tmg dong triing hop cta mot hén hop monome. Thi du :

HCH3=CH—CH=CH: + "CH3=C|'fH Al p

CH,
+ CH,~CH=CH-CH,~CH,-CH>;
CH,

poli(butadien-stiren)

Phan (mg trung ngung

Khi dun néng, cic phan tir axit e~aminocaproic két hop véi nhau tao ra
policaproamit va gidi phéng nhimg phan tir nudc :



nH,N[CH, |;COOH —"— ¢ NH[CH, ];CO }, +nH,0
axil e-aminocaproic policaproamit (nilon—6)

Khi dun néng hén hop axit terephtalic va etylen glicol, ta thu dugc mot polieste
goi la poli(etylen-terephtalat) déng thoi giai phong nhing phén tir nude :

n(p—HOOC —C¢H, ~COOH) +nHO ~CH, ~CH , - OH ——;

axit terephtalic etylen glicol

+CO-C¢H,-CO-0-CH, -CH, -0+, + 2nH,0
poli(etylen-terephtalat)
Cic phan tng trén duge goi la phan ting triing ngung.
Vay : Tring ngung la qud trinh két hop nhiéu phan tr nho (monome) thanh

phan tir 16n (polime) déng thoi giai phong nhimg phan tr nho khaic
(nhur H50, ...).

Diéu kién cdn dé c¢6 phan tng tring ngung : Cic monome tham gia phan g
trung ngung phai ¢é it nhit hai nhém chitc ¢6 kha niang phan ing dé tao duoc
lien két vdi nhau. Thi du : HOCH,CH,OH va HOOCCGH,COOH ;
H,N[CH,]¢NH, va HOOC[CH,]sCOOH ; H,N[CH,]sCOOH ;...

BAI TAP
Phat biéu nao sau day ding ?
A. Polime 1a hdp chat do nhiéu phan tr monome hgp thanh.
B. Polime |a hop chéat cé phan tdr khdi 16n.
C. Polime l& hgp chét co phan tr khéi rat I6n do nhiéu don vi nha lién két véi nhau tao nén.
D. Cac polime déu dudc téng hgp bang phan (ing tring hop.
Chon khai niém dang :
A. Monome Ia nhiing phéan tr nhd tham gia phan (ng tao ra polime.
B. Monome |a mét mét xich trong phéan tf polime.
C. Monome la cac phan tif tao nén timg mat xich cla polime.
D. Monome la cac hdp chat cd 2 nhém chifc hosc cb lién két boi.
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Hay phan biét cac khai niém sau va cho thi du minh hoa :

a) Polime thién nhién, polime téng hgp va polime ban téng hap.
b) Polime c6 céu tric diéu hoa va cau tric khéng diéu hoa.

c¢) Polime mach phan nhanh va polime mang khéng gian.

Hay so sanh phan (ng tring hgp va phan iing tring ngung (dinh nghia, céu tao cla
monome va phan tir khéi cia polime so véi monome). Lay thi du minh hoa.

Giai thich hién tugng sau :

a) Polime khéng bay hdi dudc.

b) Polime khdng cé nhiét dd néng chay xac dinh.

c) Nhiéu polime khdng tan hoac kho tan trong cac dung méi théng thudng.
d) Dung dich polime c6 dé nhdt cao.

Viét phuong trinh phan (ng polime hoa cac monome sau va cho biét ching thudc loai
phan Ung trung hop hay tring ngung :

a) CHy—~CH = CH,;

b) CH,=CCI-CH=CH, ;

c¢) CH,=CH-CH=CH, va CH,= CH-CN ;

d) CH,OH-CH,0H va m-CgH,4(COQH), (axit isophtalic) ;

&) NH,~CH(CH3)-[CH,];,COOH.

Cho biét cac monome ding dé diéu ché cac polime sau :
a) + CHE—CCIZ—CHZ—C'Clz +l"| b} '(— CH?'CHCl-CHQ—CH{CBHs)—}-n

d)
n n
Kodel

Hé sd polime hoa la gi ? Vi sao phai dung hé sb polime hoa trung binh ?

Tinh hé sé polime hoa trung binh clia PE, PVC va xenlulozg, biét rang phan tir khéi
trung binh clia chang lan luct 1a 420000 ; 250000 ; 1620000.

c) NMHNH— COCO

Nomex



