DIEU CHE KIM LOAI

* Biét nguyén tac chung diéu ché kim loai.

* Hiéu phuong phap diéu ché mét sé kim loai c6 mic d6 hoat dong
khac nhau,
« Biét van dung dinh luat Faraday trong bai tap dién phan.

| — NGUYEN TAC DIEU CHE KIM LOAI

Trong tu nhién chi c6 mot s6 rdt it kim loai & trang théi tu do, hdu hét cic kim
loai ton tai ¢ dang ion trong cédc hop chét hod hoc. Muén chuyén hod nhimng ion
nay thanh kim loai ta thuc hién qua trinh khir ion kim loai :
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Il - PHUONG PHAP DIEU CHE KIM LOAI |
Dé khir nhimg ion kim loai trong hop chat. c6 nhimg phuong phap phé bién sau :
1. Phuong phap thuy luyén

Co so cua phuong phédp nay la dung nhimg dung dich thich hop, nhu dung dich
H,S0,, NaOH, NaCN.,... dé hoa tan kim loai hodc hop chit cia kim loai va tich
ra khoi phan khong tan ¢é trong quang. Sau d6 cac ion kim loai trong dung dich
duoc khir bang kim loai ¢6 tinh khir manh hon, nhu Fe, Zn....

Thidu: :
Ngudi ta diéu ché bac bang cich nghién nho quang bac sunfua Ag,S, x{ i bing
dung dich natri xianua NaCN, r6i loc dé thu duge dung dich muéi phiic bac :

AgoS+4NaCN ——  2Na[Ag(CN),] + Na,S
Ag,S+4CN- —  2[Ag(CN),]~ + §*-
Sau do, ion Ag* trong phirc dugc khir bang kim loai Zn :
2Na[Ag(CN),] +Zn  ——  Na,[Zn(CN),] + 2Ag
2[Ag(CN),]"+Zn ——  [Zn(CN),]*" + 2Ag

Phuong phép thuy luyén (con goi 1a phuong phdp uét) dugc ding diéu ché
nhimg kim loai ¢6 tinh khir yéu, nhu Cu, Hg, Ag, Au....
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Phuong phap nhiét luyén

Co sé& clia phuong phdp niy 1a khir nhimg ion kim loai trong cdc hop chat ¢
nhiét do cao bing cdc chdt khir manh nhu C, CO, H, hoac kim loai Al, kim loai
kiém, kim loai kiém thé.

Thidu: Fe,0; +300 ——» 2Fe + 300,

Truong hop quang 1 sunfua kim loai, nhu Cu,S, ZnS, FeS,.... thi phai chuyén
sunfua kim loai thianh oxit kim loai. Sau dé khir oxit kim loai bang chat khur
thich hgp. Thi du véi ZnS :

— Nung quang ZnS véi khi O, du

27nS +30, —— 2Zn0 + 250,
— Khir ZnO bing C & nhiét do cao

Zn0+C ——> CO+Zn

P6i véi nhimg kim loai khé néng chay nhu Cr, nguoi ta ding Al lam chat khi
(phuong phédp nhiét nhom) :

CI‘QO:.; + 2Al _lu"'“” 2Cr + A]:O]’
Phuong phdp nhiét luyén dugc ting dung rong rdi trong cong nghiép dé diéu che
nhimg kim loai ¢6 do hoat dong trung binh nhu Zn, Fe, Sn, Pb,...
Vi nhitng kim loai kém hoat dong nhu Hg, Ag chi cin dot chdy quang ciing
di thu duge kim loai ma khong cén phai khir bang cdc tic nhan khac :

(1]

HeS+0, — Hg + SO,

Phuong phap dién phan

Co s& ctia phuong phép nay 13 dung dong dién mot chiéu dé khir cic ion kim
loai. Bang phuong phdp dién phin, ngudi ta c¢6 thé diéu ché dugc hau hét cic
kim loai.

— Diéu ché kim loai ¢6 tinh khir manh nhu Li, Na, K, Al... bang cich dién phén
nhimg hop chit (mudi, bazo, oxit) néng chay cua ching.

Thi du : Diéu ché kim loai natri bang phuong phép dién phan mu6i NaCl nong
chay (xem bai 22, muc IL.1).



— Diéu ch& kim loai ¢6 tinh khir trung binh va kim loai ¢6 tinh khir yéu nhu Zn,
Cu.... bang cdch dién phan dung dich muéi ctia ching.

Thi dy : Diéu ché kim loai kém bang phuong phdp dién phan dung dich kém
sunfat véi dién cuc tro.

So do dién phan dung dich ZnSOj :
Cuc (-) «—— ZnSOudd) ——  Cuc(+)
Zn2*, H,0 SO;™ . H,0
Zn*t +2e — Zn 2H,0 — 4H*+ 0, + 4e

Phuong trinh dién phan :

2ZnSO, + 2H,0 —E2BM 5 57 4 2H,50, + 0,1

Il — DINH LUAT FARADAY
Dua vao cong thic bi€u dién dinh luat Faraday (xem sdch gido khoa Vat Ii
I6p 11) ta ¢6 thé xdc dinh dugce khéi lugng céc chat thu duoge & céc dién cue.
_Al
~ nF
Trong dé m : Khoi lugng chét thu duge & dién cuc, tinh bing gam.
Khéi lugng mol nguyén tir ctia chét thu duoc & dién cuc.

m

: Cudng do dong dién, tinh bang ampe (A).
: Thoi gian dién phan, tinh bing gidy (s).
F : Hang s6 Faraday (F = 96 500 culong/mol).

Thi du : Tinh Khéi lugng cia Cu thu duge & cuc (—) (catot) sau 1 gitr dién phan
dung dich CuCl, véi cudong do dong dién 1a 5 ampe.

A :

n : S6 electron ma nguyén tir hodc ion di cho hodc nhan.
|

t

— Phuong trinh dién phén dung dich CuCl, :

Cu(l, apl . o 40,
— Khoi lugng Cu thu duge & catot :

_63,5.5.3600

M= "g6s5002 -2
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BAI TAP
Day cac ion kim loai nao sau day déu bi Zn kh{ thanh kim loai ?
A. Cu?t, Mg?*, Pb2* B. Cu?+, Ag*, Na*.
C. Sn?*, Pb2*, Cu?+ D. Pb2¢, Ag*, A3+,
Phan (ing hoa hoc nao sau day chi thuc hién dudc bang phuong phap dién phan ?
A, Fe+CuSO;, —— FeSO,;+Cu

B. CUSO4 + HzD e Cu + 02 + HZSD4
C. CuSO;+NaOH —— Cu(OH); + Na,SO,
D. Cu+AgNO; ——  Ag+ Cu(NO3),

TU mdi hdp chét sau : Cu(OH),, NaCl, FeS,, hay Iua chon nhiing phudng phap thich
hop dé diéu ché kim loai tudng (ing. Trinh bay cac phuong phap do.

Piéu ché Cu bang cach dién phan dung dich Cu(NO;),

a) Trinh bay so dé dién phan ;

b) Viét phuong trinh hoé hoc clia phan (ng xay ra khi dién phan ;

c) Cho biét vai trd cla nudc trong qua trinh dién phan ;

d) Cé nhan xét gi vé ndng dd cac ion trong dung dich trudc va sau khi dién phan ?

Cé hén hgp bdt cac kim loai Ag va Cu. Bang nhiing phuong phap hoa hoc nao ta c6
thé thu dudc Ag tir hén hop ? Giai thich va viét cac phuong trinh hoa hoc.

Dién phan 200 ml mét dung dich ¢6 chita 2 mudi la Cu(NO3), va AgNOj, vai cudng do
déng dién 1a 0,804A dén khi bot khi bat ddu thoat ra & cuc am thi mat thai gian la
2 gi®s, khi d6 khéi luong cuc &m tang thém 3,44 gam. Hay xac dinh nong dé mol cla
méi muéi trong dung dich ban dau.

Dién phan hoan toan 33,3 gam mudi clorua nong chay ctia mét kim loai nhém IIA,
ngudi ta thu dugc 6,72 lit khi clo (dktc).

Hay xac dinh tén cla mudi clorua kim loai.

Pién phan mét dung dich AgNO4 trong thdi gian 15 phut véi cudng do dong dién 1a
5 ampe. D& lam két tlia hét ion Ag* con lai trong dung dich sau dién phan, can ding
25 ml dung dich NaCl 0,4M.

a) Viét sd d6 dién phan va phudng trinh hoa hoc clia cac phan (ng xay ra ;
b) Tinh khéi Iugng Ag thu dugdc & catot ;
c) Tinh khéi lugng AgNO5 ¢b trong dung dich ban dau.



