GLUCOZO

* Biét cdu truc dang mach hd, dang mach veng clia glucozo.

» Hiéu tinh chat cac nhém chiic clia glucozo va van dung dé giai thich
tinh chat hoa hoc cla glucozo.

| — TINH CHAT VAT Li VA TRANG THAI TU NHIEN

Glucozo la chat két tinh, khong mau, néng chay & 146°C (dang o) va 150°C
(dang B), dé tan trong nu6e, ¢6 vi ngot nhung khong ngot bing dudng mia.
Glucozo ¢6 trong hdu hét cic bo phan cta cay nhu 14, hoa, ré,... va nhat la trong
qua chin. Pac biét, glucozo ¢é nhiéu trong qua nho chin nén con goi la duong
nho. Trong mét ong c6 nhiéu glucozo (khoang 30%). Glucozo ciing c6 trong co
thé ngudi va dong vat. Trong médu ngudi c6 mot luong nho glucozo, hiu nhu
khong doi (néng do khoang 0,1%).

Il - CAU TRUC PHAN TU
Glucozo ¢6 cong thite phan tr la CgH,,0. t6n tai ¢ dang mach hé va dang
mach vong.

1. Dang mach ho

a) Cac dir kién thuc nghiém

+ Khir hoin toan glucozo thi thu duge hexan. Vay 6 nguyén tir C ciia phan tir
glucozo tao thanh 1 mach ho khéng phan nhanh.

+ Glucozo ¢6 phan ing trang bac, khi tic dung véi nuéc brom tao thianh
axit gluconic, chimg to trong phén tir c6 nhém CH = O.

+ Glucozo tic dung v6i Cu(OH), tao thanh dung dich mau xanh lam, ching to
phan tir glucozo ¢6 nhiéu nhém OH ké nhau.

+ Glucozo tao este chita 5 goc CH;COO, vay trong phan tir c6 5 nhém OH.
b) Keét luan
Phan tir glucozo ¢6 cong thife cdu tao thu gon dang mach ha 1a :

6 5 4 3 2 I
CH,0H — CHOH - CHOH - CHOH - CHOH - CH =0
hoac viét gon la : CH,OH[CHOH],CHO.



2. Dang mach vong

Glucozo két tinh tao ra hai dang tinh thé ¢ nhiét do néng chay khic nhau. Cic
dit kién thuc nghiém khic déu cho thiy hai dang tinh thé dé (g véi hai dang
ciu tric vong khac nhau

Nhém OH & Cs cong vao nhém C = O tao ra hai dang vong 6 canh o va p :

6 6
CH,OH (fHQDH CH,OH
H-.
CH—o~ .
” " ¢
— HOCH CH=0
\ /
HOCH——CHOH
H  OH
a-glucozo (=36%) dang mach hd (0,003%) B-glucozo (=64%)

Trong dung dich, glucozo t6n tai chu yéu & dang vong 6 canh (ot va [3). Hai dang
vong ndty luén chuyén hod 1in nhau theo mot can bang qua dang mach hot™.

Nhém OH & vi tri s6 1 duge goi 1a OH hemiaxetal.

Pé don gian, cong thifc cdu tao cta glucozo ¢6 thé duge viét nhu ¢ hinh 2. 1a.
Mo hinh réng ctia glucozo duge trinh bay ¢ hinh 2.1b.

OH
HO OH

HO OH
a) b)

Hinh 2.1, Phdn e glucozo dang mach vong :
a) Cong thite cdu tao ; b) M6 hinh phdn ni.

(*) Trong cong thifc clia o vi B-glucozo, ta coi cdc nguyén tir C va O trong vong cta phan tir déu nam
trén mot mat phiing vuong géc véi mat phing o gidy va cdc nét dam biéu dién nhimg lién ket C - C
o phia gin ngudi quan sat.
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Il — TINH CHAT HOA HOC

a)

b)

a)

b)

Glucozo ¢6 cic tinh chat cua andehit va ancol da chic.
Tinh chat cua ancol da chuc (poliancol hay poliol)
Tac dung voi Cu(OH),
Trong dung dich, & nhiét do thuong glucozo hoa tan Cu(OH), cho dung dich
phitc déng-glucozo ¢6 mau xanh lam :

ECﬁH [:Oﬁ o u CU{OH}: —_— (CﬁH“Oﬁ]ECU + .?.HEO

phiic déng—glucozo

Phan imng tao este

Khi tic dung véi anhidrit axetic, glucozo c6 thé tao este chita 5 gic axetat trong
phén tir CgH,O(OCOCH;)s.

Tinh chat cua andehit

Oxi hoa glucozo

Phdn iing trdang bac : Cho vao 6ng nghiém sach 1 ml dung dich AgNO; 1%,
sau do nho timg giot dung dich NH; 5% va lac déu dén khi két tha vira tan hét.

Thém tiép 1 ml dung dich glucozo. Dun néng nhe 6ng nghiém. Trén thanh éng
nghiém thay xudt hién mot 16p bac sdng nhu guong.

Gidai thich : Phiic bac amoniac da oxi hod glucozo thainh amoni gluconat tan vio
dung dich va giai phéng bac kim loai biam vao thanh 6ng nghiém.

CH,OH[CHOH],CHO + 2[Ag(NH,),JOH ——
CH,OH[CHOH],COONH, + 2Agl + 3NH; + H,0

amoni gluconat
Glucozo ¢6 thé khir Cu(Il) trong Cu(OH), thianh Cu(l) duéi dang Cu,O két tia
mau do gach. Glucozo lam mét mau dung dich brom.

Khir glucozo

Khi dan khi hidro vao dung dich glucozo dun néng (xiic tic Ni), thu dugc mot
poliancol ¢é tén la sobitol :

Ni.t”
CH,OH[CHOH],CHO + H, — > CH,OH[CHOH],CH,OH

sobitol
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Phan (mg lén men
Khi ¢6 enzim xiic tic, glucozo bi lén men cho ancol etylic va khi cacbonic @

Cﬁleoﬁ ﬁ) ZCEHSDH + ZCOZT

Tinh chat riéng cua dang mach vong
Riéng nhom OH ¢ C, (OH hemiaxetal) cua dang vong tic dung véi metanol co
HCI xic tac, tao ra nhém metyl glicozit :

OH OH
0 o)

HO OH + CH,OH 1, ho OCH, + H,0

HO OH HO OH

Khi nhém OH ¢ C, di chuyén thanh nhém OCHj, dang vong khong thé chuyén
sang dang mach ho duge nira.

- DIEU CHE VA UNG DUNG

Diéu ché

Trong cong nghiép, glucozo duge diéu ché bang cdch thuy phan tinh bot nhéy
xtc tdc axit clohidric lodng hoac enzim. Nguoi ta cling thuy phén xenlulozo (co
trong vO bio, min cua) nhd xic tdc axit clohidric dac thanh glucozo dé lam
nguyén liéu san xuét ancol etylic. Hai phuong phdp dé déu dugc tém tat bang
phuong trinh phan ng nhu sau :

H'1°
(CﬁHlﬂojln + HHQO —_— ﬂCﬁHmOﬁ
tinh bdt hoac xenlulozo

Ung dung

Glucozo la chit dinh dudng cé gid tri cua con ngudi, nhat la doi vai tré em,
ngudi gia. Trong y hoc, glucozo duge ding lam thube tang lue. Trong cong
nghiép, glucozo dugc diing dé tring guong, trang rudt phich va 1a san phim
trung gian trong san xudt ancol etylic tir cdc nguyén liéu c6 chira tinh bot va
xenlulozo.



Hinh 2.2. Hinh 2.3.

Dung dich glucozo 5% ding Trai cay chin rdr gicu
dé ruvén cho bénh nhan elucozo

DONG PHAN CUA GLUCOZO : FRUCTOZO
Fructozo (CgH,0¢) 6 dang mach ha 1a mot polihidroxi xeton, ¢6 cong thite cdu
tao thu gon la :

CH:UH—CHOH—CHUH—CHDH—%‘—CH:OH
O

Hoac viét gon la : CH,OH[CHOH ;COCH,OH

Trong dung dich, fructozo tén tai chi yéu & dang B. vong 5 canh hodc 6 canh.
O trang théi tinh thé, fructozo & dang B, vong 5 canh :

B
HOCH, -0 OH

dang f? - fructozor

Fructozo la chat két tinh, dé tan trong nuéc, c6 vi ngot hon dudng mia, ¢6 nhiéu
trong qua ngot va dac biét trong mat ong (t6i 40%) 1am cho mat ong c6 vi
ngot dam.

31



32

Tuong tu nhu glucozo, fructozo tic dung véi Cu(OH), cho dung dich phitc mau
xanh lam (tinh chét ctia ancol da chiic), tic dung véi hidro cho poliancol (tinh
chat cua nhém cacbonyl).

Fructozo khong ¢6 nhém CH=0 nhung vén ¢6 phan ting trang bac va phan ting
khir Cu(OH), thanh Cu,O la do khi dun néng trong moi trudmg Kiém né chuyén
thanh glucozo theo can bang sau :

OH"

Fructozo Glucozo

BAI TAP
Phat biéu nao sau day khoéng ding ?
A. Glucozo va fructozd |a déng phan cu tao cla nhau ;
B. C6 thé phan biét glucozo va fructozo bang phan (ing trang bac ;
C. Trong dung dich, glucozd ton tai & dang mach véng uu tién hon dang mach hd ;
D. Metyl a— glucozit khéng thé chuyén sang dang mach hd.

Cho cac dung dich : glucoza, glixerol, axit axetic, etanol. Thuéc thlr nao sau day co
thé diing dé phan biét cac dung dich dé ?

A. Cu(OH), trong méi trudng kiém ;

B. [AG(NH3),]OH ;

C. Na kim loai ;

D. Nudc brom.

a) Cacbohidrat |a gi ? C6 méy loai cacbohidrat quan trong ?

b) Néu dinh nghia timg loai cacbohidrat va Idy thi du minh hoa.

a) Hay viét cong thirc dang mach hé clia glucozd va nhan xét vé cac nhém chifc cla
né (tén nhoém chic, sé lugng, bac néu cé). Nhiing thi nghiém nao ching minh dudc
cdu tao dang mach hé clia glucozo ?

b) Hay viét céng thitc dang mach vong clia glucozo va nhan xét vé cac nhém chic
clia nd (tén, s6 lugng, bac va vi tri tuang d6i trong khong gian). Nhiing thi nghiém nao
chitmg minh dugc glucozd ton tai ¢ dang mach vong ?

¢) Trong dung dich, glucozo tén tai & nhiing dang nao (viét cong thlc va goi tén) ?



Hay viét phuong trinh hoa hoc cia cac phan (ing sau (néu co) :
a) Glucozd tac dung véi nudc brom

i §0
b) Fructozo + H, it

c) Fructozd + [Ag(NH;),JOH —

d) Glucozg + [Ag(NH3);]OH ——

Cho 200 ml dung dich glucoza phén (mg hoan toan véi dung dich AgNO; trong NH,
thu duge 10,8 gam Ag. Tinh néng dé mol cia dung dich glucoza da diing.

Bun néng dung dich chita 18 gam glucozd véi mét luong vira di AgNO, trong NH,
thdy Ag tach ra. Tinh lugng Ag thu dudc va khéi lugng AgNO, cén diing, biét riing cac
phan ing xay ra hoan toan.

Cho Ién men 1 m® nudc ri dudng, sau d6 chung céat thu dudc 80 lit cdn 96°. Tinh khéi
Iugng glucozd co trong 1 m? nudc ri duting glucoza trén, biét rang khéi lugng riéng cia
ancol etylic bang 0,789 g/ml & 20°C va hiéu suét ciia qua trinh 1én men dat 80%.

i lidu

BENH DUONG HUYET

Trong mau nguéi luon ludn co nong do glucozo khong déi khodng 0,1%. Néu
luong glucozo trong mau gidm di thi nguoi bi mdc bénh suy nhuogc. Nguoc lai,
néu luong glucozo trong mau tang lén thi sé bi thdi ra ngoai theo duong tiéu
tién. Nguoi bi “thira” glucozo 1a ngudi bi bénh tiéu duong hay bénh duong
huyét. Bénh duong huyét la bénh r6i loan chuyén hoa glucozo. Chat adrenalin
cua tuyén thuong than la homon biéu hién nhu cau tiéu hod glucozo ctia mau.
Hai qua trinh “cung” va “tieu” nay lam cho lugng glucozo duge diéu hoa, néu
thi€u adrenalin, nguoi ta s& mac bénh suy nhugc. Insulin duoc tao ra & tuy, la
mot homon lam giam luong glucozo trong mau. Néu thiéu insulin, ngudi ta sé
mac bénh duong huyét.
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