HOA HOC VA
VAN DE MOI TRUONG

« Biét khai niém & nhiém mai trudng séng (khéng khi, nudc, dat).
 Biét vai trd cla hoa hoc déi vdi viéc bao vé maoi trudng trong
san xudt ddi séng va hoc tap hoa hoc.

I — O NHIEM MOI TRUONG
1. O nhiém khong khi

O nhiém moi truong khong khi Ia hién tugng lam cho khong khi sach thay doi
thanh phén, ¢é nzuy co gay tac hai dén thuc vat, dong vat, sic khoe con nguoi
va moi truong xunh quanh.

Hinh 9.5. Neudn gdv é nhiém moi tricemg khong khi

Khong khi sach thuong gom 78% khi nito, 21% Khi oxi va mot luong nho khi
cacbonic va hoi nudc....

Khong khi bi 6 nhiém thudng ¢6 chita qud mitc cho phép nong do cic khi CO,,
CH, va mot s6 khi doc khdc, rhi du CO, NHj, SO,, HCI,... mot s6 vi khuan
gdy bénh,...
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2. O nhiém nudc

O nhiém nudc 12 hién tuong 1am thay déi thanh phan tinh chét clia nude gay bat loi
cho moi truomg nude, phin 1én do cdc hoat dong khic nhau ctia con ngudi gay nén.

Nudc sach khong chita cac chét nhiém bén, vi khuin gay bénh va cdc chat hoa
hoc lam anh huong dén sirc khoé ctia con ngudi. Nude sach nhit la nuée cit
trong dé thanh phan chi la H,0. Ngoai ra, nuée sach con duge quy dinh vé
thanh phén gidi han cia mot s6 ion, mot s6 ion kim loai nang, mot sé chat thai
O nong do dudi mic cho phép ctia T6 chitc Y (€ the gidi.

Nude 6 nhiém thuong ¢6 chia cic chat thai hitu co, cdc vi sinh vat gay bénh,
cdc chat dinh dudng thuc vat, cdc hod chit hitu co tong hop, cdc hod chit vo co,
cdc chat phdng xa, chat doc hod hoc,...

3. O nhiém méi truong dat
O nhiém dat 1a it ca céc hién trong, cic qud trinh 1am nhiém bdn dat, thay doi
tinh chat 1i, hod tu nhién cua dat do cdc tic nhan giy 6 nhiém, din dén lam
giam do phi cua dat.
bat sach khong chia cdc chat nhiém ban, mot s6 chat hoa hoc, néu c6 chi dat
nong do dudi miic quy dinh.
bat bi 06 nhiém c6 chira mot s6 doc t6, chét ¢6 hai cho cay trong vuot qua nong
do da dugc quy dinh. Thi dy : Nong d¢ thude trir sau, phan hod hoc, kim loai
nang qud mirc quy dinh cua To chirc Y t€ thé gidi.
Nguon gay 6 nhiém moi trudng do tu nhién hodc nhan tao.
San xudt hod hoc la mot trong nhiing ngudén gay 6 nhiém moi truong do
khi thai, chét thai ran, nuGe thai ¢6 chida nhimg chét doc hai cho con ngudi va
sinh vat.
Tic hai cua moi truong bi 6 nhiém (khong khi, dit, nudc) gy suy giam sic
khoe clia con ngudi, giy thay doi khi hiu toan cdu, lam diét vong mot s6 loai
sinh vat,... Thi dy nhu hién tuong thung ting ozon, hiéu Ung nha kinh,
mura axit,... 1a hau qua cua 6 nhiem moéi truong.

Il -HOA HOC VA VAN DE BAO VE MOI TRUONG TRONG DOI SONG
SAN XUAT VA HOC TAP HOA HOC

O nhiém moi trudng dang xay ra trén quy mo toan ciu, gay anh hudng 16n dén
cudc song trén Trai Dat. Hién tuong trdi dat bi néng 1én do hiéu tng nha kinh,
hién tugng nhiéu chat doc hai c6 trong khong khi, nuée song, bién, trong dat,...
di lam cho moi truong cua hau hét cic nude bi 6 nhiém. Do d6 vin dé bao vé
moi trudong 1a vin dé chung cta toan nhan loai.

Hoa hoc da co nhitng dong gop gi trong vin dé bao vé moi truong song ?



a)

b)

c)

Nhan biét méi truong bi 6 nhiém bang phuong phap hoa hoc
C6 thé nhan thily duge moi trudong bi 6 nhiem bang cich nio ?
Quan sat

Ta ¢6 thé nhan thay moi trudmg bi 6 nhiém qua mui, mau sac.... Thi du : Nudc
6 nhiém thudng ¢6 mii khé chiu. Miau sic cha nude 6 nhiém thuong c6 mau
toi. hoi den. Khi nude 6 nhiém, nuée khong con trong sudt nhu nude ty nhién.

Hién nay nhiéu hé ao, song ngdi & mot so thanh pho, thi xa, khu vue gan khu
cong nghiép.... dd c¢6 nhitg biéu hién rét rd rang vé nguén nude bi 6 nhiém.

Can ¢t viio mii vi tde dung sinh Ii dic trumg ctia mot 86 khf ta dé dang nhan ra
khong khi bi 6 nhiém. Thi du : Trong phong thi nghiém hodc trong 16p hoc sau
thi nghiém ta dé dang nhan thdy mot s6 khi, thi du nhu : Khong Khi ¢6 chia Khi
clo thi ta thay mii hic, khé chiu : Khong khi ¢6 khi sunfuro sé c6 miui soc,
kho chiu : Khong khi ¢6 chita khi H,S sé& ¢6 mii trimg thoi dic trung, néu co
khi NH; thi ta ngti thiy c¢6 mii Khai....

Xdc dinh chdt 6 nhiém bang cdc thuoc thu

Thi du : Dé xic dinh trong nudc ¢ cdc chit va ion (goc axit hoac cdc ion Kim
loai) ta cin ¢6 nhitg thuéc thir hodc dén nhimg noi ¢6 thé xdc dinh dugc thanh
phin ctia nudc. dé xdc dinh : Cdc ion kim loai nang (ham luong la bao nhiéu ?) ;
Nong do ctia mot s6 ion Ca®*, Mg?* gay nén do cing cua nuée ; Do pH
cua nurde.

Xdc dinh bang cac dung cu do

Thi dy : Dung nhiét k€ dé xdc dinh nhiét do ctia nude ; dung sac ki dé xdc dinh
cdc ion kim loai hodc cdc ion khic : ding mdy do pH dé xdc dinh do pH cta
dat, nudc....

Vai tro ciia Hoa hoc trong viéc xir li chat 6 nhiém

X i chit 6 nhiém trong doi song, san xudt nong nghiép va cong nghi¢p nhu
thé ndo ?

Nguyén tic chung cta viéc xir Ii chat 6 nhiém bang phuong phdp hod hoc 1a :
C6 nhiéu bién phap xit I khdc nhau cin cif vao thue trang 6 nhiém, do la xir I
6 nhiém dit. nude, khong khi dua trén co s& khoa hoc hod hoc ¢6 két hgp vai
khoa hoc vit li va sinh hoc.

Phuong phdp chung nhat 1a loai bo chat thai doc hai bang cdch sir dung chat
hod hoc khic c6 phan img véi chét doc hai, tao thanh chat it doc hai hon o dang
rin, khi hoic dung dich. Hodc ¢6 thé co lap chit doc hai trong nhimg dung cu
dic biét, ngan chan khong cho chat doc hai tham nhap vao moi truong dat,
nudc, khong khi gay 0 nhiém méi trudng.



Sau day 1a mot s6 trudmg hop cu thé :

+ Xu li nudc thai

Khi phdt hién 6 nhiém ¢ nhimg noi c6 chit thai ciia nha may. xi nghiép, cin c6
nhimg dé xudt dé co quan ¢6 trach nhiém xir I,

Nudic thai ¢6 thé duoe xir 1 so bo theo so do sau :

ok Phin lpc chay nho giot
Nudre thai tuoi I : ! |
Bé lang trong
X0 li clp 11

Sangloc Catsai

N_L}'&c sach
Bé clo hoa

B& phan lam kho bun

Hinh 9.6. Ser do xie I miecre thai

+ Xu li khi thai
Khi thai co thé duoc xir If so bo theo so dé sau :

! l

Buira
: Thai v
1 Valh
CO,NO  Gaidoan1 ~ NzaMs  Giigoanz N, COp,  moituemg
: ————— —_—
hidrocacbon  Kno hoa hidrocacbon.  ©* ho4 H;0

(xtc tac Pt)’ (xuc tac Pt

Hinh 9.7, So dé xw Ii khi thai cong nghiép
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Xu li chat thai trong qua trinh hoc tap hod hoc

Vi mot s6 chét thai sau thi nghiém & trén 16p hoac sau bai thuc hanh, ta c6 thé
thue hién theo cac budc sau :

— Phan loai hoa chat thai xem ching thudc loai nao trong s6 cic chat di hoc.
— Can cit vio tinh chat hod hoc ctia méi chét dé xit If cho phi hop.

Thidu :

— Néu 1a cic chét ¢6 tinh axit thi thuomg diung nude voi du dé trung hoa.

— Néu 12 khi doc ¢6 thé diing chat hap phu 12 than hoat tinh hodc chit rin, hoac
dung dich dé hap thu ching, tao nén chat khong doc hoac it doc hai hon.,

— Néu la cic ion kim loai, ion SOi_ ..., €0 thé diing nudc voi du dé két tia chiing
vi thu gom lai ¢ dang rin va tiép tuc xi Ii.

— Néu la ion cdc kim loai quy thi can xu If thu gom dé tdi su dung.

BAI TAP
Trudng hdp nao sau day dudc coi la khéng khi sach ?
A. Khéng khi chita 78%N,, 21%0,, 1% hén hgp CO,, H,0, H,.
B. Khéng khi chita 78%N,, 18 %0,, 4% hén hgp CO,, SO,, HCI.
C. Khéng khi chifa 78%N,, 20%0,, 2% CH,, bui va CO,.
D. Khéng khi chita 78%N,, 16%0,, 3% hon hgp CO,, 1%CO, 1% SO,.

2. Trudng hop nao sau day dudc coi la nuéc khéng bi & nhiém ?

(B
I

A. Nudc rudng lua co chifa khoang 1% thudc trir sdu va phan bén hoa hoc.
B. Nubc thai nha may cd chifa néng do 16n cac ion kim loai nang nhu Pb2+, Cd2*, Hg?*, Ni#*.
C. Nuéc thai tif cac bénh vién, khu vé sinh chifta cac khudn gay bénh.

D. Nudc sinh hoat tir cdc nha may nudc hoac nudc giéng khoan khéng chita céc
doc t6 nhu asen, sat,... qua mirc cho phép.

Méi trudng khéng khi, dat, nudc xung quanh mét s6 nha may hoa chét thuong bi 6
nhiém nang bdi khi déc, ion kim loai nang va cac hoa chat. Bién phap nao sau day
khéng thé chéng 6 nhiém mai trudng ?

A. C6 hé théng x{I li chat thai trudc khi xa ra ngoai hé théng khéng khi, séng, hd, bién.
B. Thuc hién chu trinh khép kin dé tan dung chat thai mét cach hiéu qua.



C. Thay d6i cong nghé san xuét, st dung nhién liéu sach.
D. Xa chat thai truc tiép ra khéng khi, séng va bién ldn.

Sau khi ti€n hanh thi nghiém nghién cliu HNO; tac dung vdi Cu, thudng co nhiing chat
thai nao ? Néu bién phap x{ li nhitng chat thai nay ngay trong phong thi nghiém.

Sau bai thuc hanh hoa hoc, trong mét s6 chat thai d dang dung dich, chira cac ion :
Cu?+, Zn?*, Fe3*, Pb2+, Hg?*,...

Dung chat nao sau day dé xir Ii so bd cac chat thai trén ?

A. Nudc voi du B. HNO;

C. Gidm an D. Etanol

a) Khi danh v8 nhiét k& l1am b&u thuy ngan bi v, ta can dung bdt luu huynh réc lén
thuy ngan réi gom lai. Hay giai thich va viét phuodng trinh hoa hoc.

b) Trong cong nghiép, dé x{r Ii khi thai H.S ngudi ta hap thu va oxi hoa H;S theo
sd d6 sau :

Na,CO, O, khdng khi sl

H,S NaH$S

Fe,0,

HES—P F9253 __92_’ Sl-

Hay giai thich va viét phuang trinh hoa hoc cla cac phan (ng xay ra.

Dé danh gia d& nhiém ban khéng khi cia mét nha may, ngudi ta tién hanh nhu sau :

Lay 2 lit khéng khi réi dan qua dung dich Pb(NO,), du thi thu dugc 0,3585 mg chat
két tla mau den.

a) Hay cho biét hién tugng dé chimng té trong khdng khi da co khi nao trong cac khi
sau day :

A. H,S B. CO, C. S0, D. NH,
b) Viét phuong trinh hoa hoc cla phan (ing xay ra. Tinh ham lugng khi do trong khéng
khi, coi hidu suat phan (ing la 100%. '

c) Hay xét xem su nhiém bén khéng khi trén cb vuot mitc cho phép khéng ? Néu biét
ham lugng cho phép la 0,01 mg/l.
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/a2 MOT SO CHAT GAY O NHIEM MOI TRUONG
e

1. Mot s6 chat gay 6 nhiém khong khi va anh huong cia chung

Tac nhan gay 6 nhiem khong khi dugc chia thanh mét s6 loai nhu sau : Cac loai
oxit (CO, $O;, NO,...), cac chat tong hop (ete, benzen,...), cac khi halogen va
hop chdt cta ching (CFC, Cls, Bry,...), cac chat bui nhe lo limg trong khong khi
(ran, l6ng, vi sinh vat,...), cac bui nang (dat, da, kim loai nang nhu Cu, Pb, Ni,
Sn, Cd,...), khi quang hoa (O, FAN, NO,, andehit, etilen,...).

Cac chat nay gay hiéu ing nha kinh, lam thing ting ozon, gady mua axit,...
anh huong xau dén sy sinh truong cla sinh vat va stic khoé ctia con nguoi.

Bire xa nhiét tir
mat dat (s6ng dai)

Birc xa nhiét tlr
mat dat (song dai)

Hinh 9.8. Khi CO, gay hiéu iing nha kinh

Ngoai ra con co chat thai phong xa, nhiét, tiéng on.
Sau day la mot s6 chat gay 6 nhiém va anh hudng cla chiing :

— Cacbon monooxit (CO) : khi CO rat doc. Néu trong khong khi c6 CO nong do
khoang 250 ppm sé khién con ngudi bi tir vong vi ngo doc.

Nong do gioi han ctia CO trong khong khi 1a 32 ppm.

— Cacbon dioxit (CO,) : Néu luong CO, tang-qua nhiéu sé pha vor can bang tu
nhién, gay ra hiéu ing nha kinh (hinh 9.8).



— Metan (CH,) : Nong do CH, trong khong khi dat toi 1,3 ppm thi khong khi bi
coi la 6 nhiém. CH, trong khong khi gop phan gay nén hiéu ung nha kinh lam
cho Trai Dat bi nong lén va dan theo nhiéu vin dé khac nhu bang tan, ...

— Luu huynh dioxit (SO,) : Khi nong do SO, trong khong khi la 1 ppm da du gay
vi hang, cay, gay dau nhdc mat va cam giac nong trong cé. Do tac dung cua
qua trinh quang hoa va xuc tac trong khong khi dé SO, chuyén thanh SO, r6i
két hop vai nuoc trong khi quyén tao ra H,S0, roi xudng mat dat cung nuoc
mua, gay ra hién tuong mua axit.

— Nito oxit INO,) : Trong khong khi ¢6 hai loai nito oxit la NO va NO,, dugc
hinh thanh trong khi quyén & 1100°C. Nong do gioi han cta NO, trong khong
khi la 1mg/m?3, néu nong do NO, cao c6 thé gay tir vong cho nguoi va dong vat.
— Chi (Pb) va cdc hop chat cua chi : Chi rdt doc voi nguoi va dong vat. Qua
dudng ho hap va tiéu hoa, chi gay déc cho hé than kinh, su tao mau va réi loan
tiéu hoa. Véi nong do 0,182mg/lit, tetraetyl chi Pb(C,H;), hoac tetrametyl chi
PbiCH;), trong khong khi du dé lam suc vat chét sau 18 gio.

— Thuy ngan : Hoi thuy ngan nang hon khong khi nén & gan mat dat va rat doc.
Vai nong do 100 u g/m? khong khi, thuy ngan da gay tai nan cho ngudi va dong vat.

2. Cac chat gay 6 nhiém nguon nuoc
a) Cac anion
Bang phuong phap phan tich thé tich, phan tich khéi luong va phuong phap
quang phé, nguoi ta xac dinh duoc ham luong cac anion CI7, NO3, 5057, POy, ...
€O trong nuoc.
Cac anion nay c6 doc tinh véi nguoi, dong vat sinh song trong nuéc. Theo tiéu
chudn cta mot s6 16 chiie thé gidi thi ndng do t6i da cho phép clia mét s6 anion
trong nudc la :

[CI7] =250mg/l ; [SUE'] =400mg/l ; [NO; ] =10mg/l ; [PO; ] =0,4mg/l.
b) Cac kim loai nang

Hau hét cac kim loai nang deu cé doc tinh cao déi vai ngudi va dong vat. Cac
ion kim loai nang thuong co6 trong nudc thai cong nghiép la Pb*, Hg**, Cri*,
Cd?*, As?*, Mn?*,

Theo t6 chuc Y 1€ Thé giéi, nong dé t6i da cho phép clia mot s6 ion kim loai
nang trong nudc la :

[Pb**]=0,05mg/l ; [Hg*I=1pug/l ; [As*]=50ug/l ; [CrO; 1=0,05mg/l ; [Cd**]=0,005mg/l.. .
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¢) Cac hop chat hau co

Cac hgp chat hau co ¢6 tinh doc véi nguoi va dong vat gom cac hop chat cha
phenol, cac hoa chat bao veé thuc vat, tanin, lignin va cac hidrocacbon da vong
ngung tu.

Tieéu chuan cho phép cia mét s6 chat trong nudc udng : 2,4 (-) triclophenol va
pentaclophenol khong qua 10 mg/l ; Téng toi da thudc bao vé thuc vat trong
nuac la 0,15 mg/l. Riéng DDT la 0,01 mg/l.

3. Mot so chat gay 0 nhiem moi truong dat
a) Cac kim loai nang thuong co trong phé thai luyén kim, san xuat 6 to

Nudc thdi luyén kim mau chuia 13mg/l Cu?* ; 10mg/l Pb?* va Tmg/l Zn?*,
Nong do cho phép ctia moét s6 ion kim loai trong dat la :

Nguyén to Nong do (ppm) trong dat
Cd?+ 33£0,09

Cu?+ 333

Pb?* 94 £10

Felt 20.400 £ 1900

b) Phan bon hoa hoc va thuéc bao vé thuc vat

Co6 hon 1000 loai hoa chat dugc dung trong linh viee nong nghiép, thuoc trir sau
la tac nhan s6 mot gay 6 nhiém dat. Co khodng 50% hod chat ton dong trong
dat, nuoc, khong khi bi 16i cuon vao chu trinh : Bat = Cay — Dong vat — Nguoi.
Theo mot s6 tai liéu cho biét, sau khi phun, DDT ton dong 80% sau mét nam,
50% sau ba nam ; Aldrin con 20% sau mét nam, 5% sau ba nam ; Lugng du toi
da cho phép cua thuéc trir sau doi voi dau xanh la Tmg/kg, bap cai 2 mg/kg ;
stp lo 5mg/kg sau thoi gian cach li 7 ngay. Thuéc bao vé thuc vat ton dong
trong dat con do Bé quéc Mi da sir dung chién tranh hoa hoc nhu 2,4 D ;
2,4,5T, dioxin va mét s6 chat khac.

c) Chat phong xa

Chat phdng xa gay ra do phé thai ¢ trung tam khai thac chat phong xa, nghién
ctu nguyén ti, cac nha may dién nguyén ta, bénh vién, cac vu thir va khi hat
nhan. Thi dy, sau vu né bom nguyén tir co 3 chat phong xa cha yéu la Sr#0, 1131,
Cs'37 lam luogng chét phong xa trong dat tang gap 10 lan. Chat phong xa gay
thay ddi cdu tric té€ bao, gy bénh vé di truyén, vé mau, gay ung thu,...



