HOP KIM CUA SAT

« Biét thanh phén, tinh chat va ing dung cla gang, thép.
« Biét nguyén lidu, nguyén tic va phuong phap san xuét gang, thép.

Sat tinh khiét it duge sir dung trong thuc té,
nhung cdc hop kim cta sét la gang va thép lai
duoc sir dung rat pho bién trong cédc nganh cong
nghiép va doi song.

| - GANG
Gang la hop kim cua Fe véi C trong do c¢o tr
2 — 5% khoi lugng C, ngoai ra con mot luong
nho cdc nguyén 1o Si, Mn, S,...

1. Phan loai, tinh chat va img dung cua gang

a) Gang trang
Gang tring chia it cacbon, rat it silic, chira
nhiéu xementit Fe;C. Gang tring rit ciing va
gion, duge ding dé luyén thép.

b) Gang xam
Gang xam chiia nhiéu cacbon va silic. Gang
xdm kém ciing va kém gion hon gang tring, khi
néng chay thanh chat long linh dong (it nhdét)

va khi hod rin thi tang thé tich, vi viy gang xdm o
duoc dung dé dic cdc bo phan cha mdy, Hinh 7.6.

2. San xuat gang

a) Nguyén liéu
Quang sit dung d€é san xudt gang c6 chia
30 — 95% oxit sit, khong chita hoac chita rit it
luu huynh, photpho.
Than coc (khong ¢é san trong tu nhién, phai
diéu ché tlr than m@) c6 vai tro cung cip nhiét
khi chay. tao ra chit khu la CO va tao thanh gang.



b)
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Chat chay CaCO4 & nhiét do cao bi phin huy thanh CaO, sau dé hod hgp voi
SiO, i chat kho nong chay co trong quing sat thanh xi silicat dé néng chay, c¢6
khoi luong riéng nho (D = 2,5 g/em3) néi 1én trén gang (D = 6,9 g/cm?).

Nhig phan img hod hoc xdy ra trong qud trinh luyén quang thanh gang
Phan ung tao thanh chat kha CO
Khong khi néng duoc nén vao 16 cao ¢ phén trén cta noi 10, dot chay hoan
toan than céc (hinh 7.7): C + O, — CO,
Nhiét lugng cha phan g toa ra lam cho nhiét do téi trén 1800°C. Khi CO, di
lén phia trén gap I6p than coc, bi khir thanh CO :
co, + C — 2C0

Phan tng nay thu nhiét 1am cho nhiét do phan trén cta phéu 10 vao khoing
1300°C,
Phan tmg khir oxit sat
Cic phan tmg CO khir cic oxit sat déu duge thuc hién trong phén than 10, ¢6
nhiét do tir 400 — 800°C :
O phén trén cta than 16 (nhiét do khoang 400°C) xay ra phan ting :

3Fe,0; + CO ——  2Fe;0, + CO, T
O phén giita ctia than 10 (nhiét do khoang 500 — 600°C) xay ra su khir oxit sit tir
Fe;0, thanh sat(I) oxit :

FE304 + CO —_— 3FeO + CO_’;_ T
O phin duéi ctia than 16 (nhiét do khoang 700 — 800°C) xay ra phan tng khir
sat(Il) oxit thanh Fe :

FeO + CO —— Fe + CO,T
Phan tng tao xi
O phén bung 16 (nhiét d6 khoang 1000°C) xay ra phan tmg phan huy CaCO; va
phan dng tao xi :
CaCO; — CaO + CO,T
CaO + Si0O, —— CQaSiO; (canxi silicat)



i - E_

200°C = Khildocao

Miéng lo
—
400°C 3Fe, 0, + CO — 2Fe,0, + CO,
500-600°C Fe,0, + CO — 3Fe0 + CO,
Than 16 )
700-800°C FeO + CO — Fe + CO,
1000°C CaCO,; — Ca0 + CO,
— 1300°C Ca0 + Si0, — CaSio,
Bung 16 1 600°C
. HRerens C +CO, —» 2CO
Phéuld _ 1800°C C+0, > CO,

" +— Khong khi nd
NAI 15 _...I w I ng khi nong
——* Cira thao xi

Civa théo gang += _ Gang |

Hinh 7.7. Cdc phan img hod hoc xay ra trong 1o cao

¢) Sutao thanh gang

O phén bung 16 (nhiét d6 khoang 1500°C) sit néng chay c6 hoa tan mot phin
cacbon vi mot luong nhd mangan, silic,... dé la gang. Gang néng chay tich tu
O noi 10, Sau mot thoi gian nhat dinh, nguoi ta thao gang va xi ra khoi 16 cao.

Il - THEP

Thép la hop kim cua Fe véi C. trong d6 ¢6 tir 0,01-2% khéi lugng C, ngoai ra
con c6 mot s6 nguyén to khac (Si, Mn, Cr, Ni....)

1. Phan loai, tinh chat va timg dung cua thép
Dua vio thanh phan va tinh chat, c6 thé phén thép thanh hai nhém :

a) Thép thuong (hay thép cacbon) : chia it cacbon, silic, mangan va rat it luu
huynh, photpho. D6 ciing ctia thép phu thudc vao ham luong cacbon. Thép ciing
chita trén 0,9% C. thép mém khong qué 0,1% C. Loai thép nay thudng duoc su
dung trong xay dung nha cira, ché tao cdc vat dung trong doi song.

b) Thép ddc biét 1 thép co chita thém cdc nguyén to khac nhu : Si, Mn, Cr, Ni,
W, V.... Thép dac biét cé nhimg tinh chét co hoc, vat Ii rat quy. Thi du :

Thép Cr — Ni rét ciing dung ché tao vong bi, vo xe boc thép,... Thép khong gi
¢6 thanh phin 74% Fe, 18% Cr, 8% Ni diing dé ché tao dung cu y t€, dung cu
nha bép....

Thép W — Mo — Cr rét cimg di & nhiét do rét cao, dung dé ché tao ludi dao cat
got kim loai cho mady tién, mdy phay,....



a)

b)

c)
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Thép silic ¢6 tinh dan hoi 16t, ding dé ché tao 10 xo, nhip 610....
Thép mangan rat bén, chiu duge va dap manh, diing dé ché tao duding ray xe
Itra, may nghién da,...

San xudt thép

Nguyen lieu

Nguyén liéu san xuat thép gom : gang tring hoac gang xdm, sit thép phé liéu ;
chat chay la canxi oxit ; nhién liéu 1a dau ma zt hoac khi dét ; khi oxi.
Nhing phan teng hoa hoc xdy ra trong qud trinh luyén gang thanh thép

Khi oxi dugc diing lam chat oxi hod cdc nguyén to phi kim trong gang thanh
nhtmg oxit. Cacbon vi luu huynh bi oxi hod thanh nhimg hop chat khi 1a CO,

va SO, tichrakhoigang: C + 0O, — CO,
S+ 0, — 80,
Silic va photpho bi oxi hod thanh nhiing oxit khé bay hoi Ia SiO, va P,Os :
Si+ 0, —> SiO,
4P+ 50, — 2P,0;

Nhimg oxit nay hod hop véi chat chay 1a CaO tao thanh xi (canxi photphat va
canxi silicat) noi trén bé mat thép long :

3Ca0  + P,O3 —— Cay(POy),

Ca0 + Si0, —> CaSiO;

Cdc phuong phap luyén thép Ong théi oxi —
Phuong phap Bet-xo-me (10 thoi oxi) -
Oxi nén dudi ap sudt 10 atm dugc thoi trén bé mit
va trong long gang ndéng chay, do vay oxi da oxi
hod rat manh nhimg tap chat trong gang va thanh
phén cdc chit trong thép dugc tron déu (hinh 7.8)

Lo théi oxi ¢6 wu diém 12 cdc phan ting xdy ra bén
trong khoi gang toa rit nhiéu nhiét, thoi gian luyén
thép ngan. Lo ¢d 16m ¢6 the luyén duge 300 tin thép
trong thai gian 45 phiit. Ngay nay c6 khoang 80%
thép duge san xudt bing phuong phép nay. Thép néng chay

Hinh 7.8. 5o do 16 thai oxi



Phuong phap Mac-tanh (1o bang)

Nhién liéu la khi dét hoac dau cung véi khong khi va oxi dugce phun vao 16 dé
oxi hod cic tap chit trong gang (hinh 7.9).

Khéng khi nong  Clra nap nhién liéu

MNhién ligu khi

~_ XI néng chay
£ Thép nong chay

Hinh 7.9, So do 1o Mac-tanh

Uu diém cta phuong phap nay la c6 thé kiém sodt duoc ti Ié cdc nguyén 1o
trong thép vi bo sung cdc nguyén to cin thiét khac nhu Mn, Ni, Cr, Mo, W, V....
Do vay, c6 thé luyén duoc nhimg loai thép ¢ chit lugng cao.

Moi me thép ra 10 c6 khoi lugng chimg 300 tdn trong thoi gian tir 5 — 8 gid.
Khoang 12 — 15% thép trén thé gidi duge san xudt theo phuong phdp nay.

Phuong phap lo dién

Trong 10 dién, cdc thanh than chi la
mot dién cuc, gang duoc dung nhu la
dién cuc thi hai (hinh 7.10). Hé
quang sinh ra gia ching tao duoc
nhiét do cao hon va dé diéu chinh hon
so voi cidc loai 10 trén. Do vay phuong
phép 10 h6 quang dién ¢6 wu diém la
luyén dugc nhimg loai thép dac biét
ma thanh phan ¢6 nhitg kim loai kho
néng chay nhu vonfam (t,. 3350°C),
molipden (t,,. 2620°C), crom (t,,. 1890°C)
vi loai duge hau hét nhimg nguyén 16
¢0 hai cho thép nhu luu huynh, phot-
pho. Nhuoc diém cia 10 hé quang
dién 1a dung tich nho nén khéi lugng
moi mé thép ra 10 khong 16n.

bién cure
béng than chi

A,
T
1

Vom 1o

r—a

Cira nap
nguyen ligu

Thep
nong chay

Hinh 7.10. S0 dé 1o dién
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BAI TAP
Hay ghép méi chir cai & cot trai vai mot s6 & cot phai sao cho phu hop :

A. Cacbon 1. la nguyén t& kim loai

B. Thép 2. la nguyén t& phi kim

C. Séat 3. la hop kim sat - cacbon (0,01 - 2%)
D. Xementit 4. 1a hop kim sat - cacbon (2 - 5%)

E. Gang 5. |a quang hematit nau

6. l1a hop chéat clia sat va cacbon
Hay cho biét thanh phan cac nguyén t6 va (mg dung cua :
a) Gang va thép ;
b) Gang xam va gang trang ;
c¢) Thép thudng va thép dac biét.
Hay cho biét :
a) Nguyén tic san xudt gang va nguyén tic san xuét thép ;
b) Nguyén liéu cho san xuat gang va san xuat thép ;
c¢) Cac phan (g hoa hoc xay ra trong qua trinh luyén gang va luyén thép.
Hay néu nhimg uu diém va nhugc diém chinh clia 3 phuong phap luyén thép.
Ngudi ta luyén gang tif quang chifa Fe;O,4 trong 16 cao.
a) Viét phuong trinh hoé hoc cho cac phan (ing xay ra.

b) Tinh khéi lugng quang chita 92,8% Fe;0, dé c6 10,0 t4n gang chita 4% C va mét
s@ tap chat. Gia thiét hiéu suat cla qua trinh 1a 87,5%.

a) Viét mot s6 phuong trinh hoa hoc clia phan (ng xay ra khi luyén thép tir gang.

b) Can bao nhiéu tdn mudi chita 80% sat(lll) sunfat dé c6 mét lugng sat bang lugng
séat trong 1 tdn quang hematit chita 64,0% Fe,04 ?

c) Néu |8y quang hematit trén dem luyén gang, rdi luyén thép thi tr 10 tAn quang sé
thu dugce bao nhiéu tan thép chifa 0,1% C va cac tap chat. Gia thiét hiéu suat clia qua
trinh la 75%.



