KIM LOAI KIEM

» Biét vi tri cha kim loai kiém trong badng tudn hoan va cdu hinh
electron nguyén tir cla ching.

* Hiéu dugc nhimg tinh chét vat li, hoa hoc va phuong phap diéu ché
cac kim loai kiém.
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|- VITRI VA CAU TAO He
1. Vi tri cua kim loai kiém treng bang tuan hoan 2| |10

Sdu nguyén t6 hod hoc ding sau cdc nguyén t6 khi hiém la | L | |Ne
liti (Li), natri (Na), kali (K), rubidi (Rb), xesi (Cs). franxi (Fr)'™ | 11 18
duoc goi 1a cdc kim loai kiém™), Cdc kim loai kiém thuoc nhom | N2 | | A
IA, ding ¢ dau moi chu ki (trir chu ki 1). 19 36
K Kr
37 | |54
Rb Xe
55| | 86
Cs Rn
2. Cau tao va tinh chat ciia kim loai kiém .
4 . ; F
Bang 6.1. Mot so dai lwong dac trumg cua kim loai kiem g
Nguyén t& Li Na K Rb Cs
C4&u hinh electron [He]2s' [Ne]3s! [Arjds! [Kr]5s! [Xe]6s'
Ban kinh nguyén tif (nm) 0123 04157 0203 0216 0,235
Nang Iugng ion hoa 14 (kJ/mol) 520 497 419 403 376
D6 am dién 0,98 0.93 0,82 0,82 0,79
Thé dién cyc chudn ES. (V) -305 -271  -293 -298 -2,92

Mang tinh thé Lap phuong tam khéi

(") Fr 1a nguyén t8 phéng xa nhan tao, khong bén. Ta khong tim hiéu vé nguyén t6 nay.
(**)'Tén goi 1a kim loai kiém vi nhimg hidroxit cta cdc kim loai nay 12 nhimg chét kiém (bazo tan
trong nudac).
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Cau hinh electron : Kim loai kiém 1a nhitng nguyén t6 s. L6p electron ngoai
cling cta nguyén tir chi ¢6 le, & phan 16p ns' (n 13 s6 thit wr cta chu ki). So véi
nhitng electron khdc trong nguyén tir thi electron ns' & xa hat nhan nguyén ti
nhat, do d6 dé tdch khoi nguyén tir.

Céc cation M* cua kim loai kiém c6 cdu hinh electron ctia nguyén tir khi hiém
ditng trudc.

Thi du : Na — Nat + e
[Ne]3s! [Ne]
Rb —> Rb* + e
[Kr]5s! [Kr]

Nang licgng ion hoa : Cac nguyén tir kim loai kiém c6 nang luong ion hod I,
nho nhat so v6i cdc kim loai khic cung chu ki. Thi du :
Kim loai : Na Mg Al Fe Zn
I, (kJ/mol) : 497 738 578 759 906
Do vy, cac kim loai kiém c6 tinh khir rit manh :

M— Mt+e
Ning luong ion hod 1, ciia cdc nguyén tir kim loai kiém 16n hon niang luong ion
hod I; nhiéu lan (tir 6 dén 14 lan). Vi vy, trong cdc phan tmg hod hoc nguyén
tir kim loai kiém chi nhuong 1 electron.
Trong nhém kim loai kiém, nang lugng ion hod I, giam dén tir Li dén Cs.
86 oxi hod : Trong cic hop chét, nguyén 6 kim loai kiém chi c6 s6 oxi hod +1.
Thé dién cuc chudn : Thé dién cuc chudn cia kim loai kiém cé gid tri rit am.

“TINH CHAT VAT LI

Céc kim loai kiém c6 cau tao mang tinh thé 1ap phuong tam khéi 14 kiéu mang
kém dic khit (xem bai 23 SGK Hod hoc 10 nang cao).

Nhiét dé nong chay va nhiét do soi

Nhiét do nong chay va nhiét do soi ciia cc kim loai kiém thdp hon nhiéu so véi
cac kim loai khdc. Thi du, nhiét d6 néng chdy ctia cdc kim loai kiém déu thip
hon 200°C.

Tinh chét nay la do lién két kim loai trong mang tinh thé kim loai kiém kém
bén vimg.
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2.

Khoi luong riéng

Khoi lutong riéng cua cic kim loai kiém cting nho hon so véi cic kim loai khic.
Khoi lugng riéng cua cdac kim loai kiém nho 1a do nguyén tir cua cdc kim loai
kiém co bén kinh 16n va do céu tao mang tinh thé clia ching kém dac khit.
Tinh cimg

Céc kim loai kiém déu mém, c6 thé cit chiing bing dao. Tinh chét nay 1a do
lién két kim loai trong mang tinh thé yéu.

Bang 6.2. Mot 56 hdang sé vat Ii cua kim loai kiém

Nguyén té Li Na K Rb Cs
Nhiét dé séi (°C) 1330 892 760 688 690
Nhiét dé néng chay (°C) 180 98 64 39 29
Khéi lugng riéng (g/cm?) 0,53 0,97 0,86 1,53 1,90
Bé elimg (kim cudng co o cing la 10) 0.6 0.4 0,5 0.3 0,2

Il - TINH CHAT HOA HOC
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Cdc nguyén tr kim loai kiém déu c6 nang lugng ion hod I, thap va thé dién cuc
chudn E° ¢6 gid tri rdt am. Vi vay kim loai kiém c6 tinh khir rit manh.

Tac dung vai phi kim

Hau hét cac kim loai kiém c6 thé khir dugc cac phi kim. Thi du, kim loai Na
chdy trong moi trudng khi oxi kho tao ra natri peoxit Na,0,. Trong hgp chit
peoxit, oxi ¢6 s oxi hod —1 :

Q
t

2Na + O, ——  Na,O, )

Tac dung vai axit

Do thé dién cuc chudn cua cap oxi hod — khir EﬁH*!H

chudn cta cap oxi hod — khir ctia kim loai kiém c6 gid tri tir =3,05 V dén 2,71 V,
nén cdc kim loai kiém déu c6 thé khir dé dang ion H* cta dung dich axit (HCI,
H,S0, loang) thanh khi H, (phan ting gay nd nguy hiém) :

2Li+2HCI —— 2LiC1+H,T

= 0,00 V, thé dién cuc



Dang tOng quat :

2M +2H* — 2M* +H, T
Tac dung voi nuoc
Vi thé dién cuc chudn ( E:rm ) ciia kim loai kiém nho hon nhiéu so véi thé
dién cuc cta hidro 6 pH =7 ( E} o5, =—0,41 V) nén kim loai kiém khir duge nudc
dé dang, giai phéng khi hidro : 2Na + 2H,0 —— 2NaOH (dd) + H, T

Dang téng quit :
2M +2H,0 —— 2MOH (dd)+ H, T

Do vy, cic kim loai kiém dugc bao quan bing ciach ngam chim trong diu hoa.

IV — UNG DUNG VA DIEU CHE

1.

Ung dung cua kim loai kiém
Kim loai kiém ¢6 nhiéu tmg dung quan trong :
Ché tao hgp kim ¢6 nhiét do néng chdy thap ding trong thiét bi bdo chay....

Cic kim loai kali va natri ding lam chat trao déi nhiét trong mot vai loai 10
phan tng hat nhan.

Kim loai xesi dung ché tao té€ bao quang dién.

Kim loai kiém duge ding dé diéu ché mot s6 kim loai hiém bing phuong phép
nhiét luyén.

Kim loai kiém dugc ding nhiéu trong tong hop hitu co.

Diéu ché kim loai kiém

Kim loai kiém dé bi oxi hod thanh ion duong, do vay trong tu nhién kim loai
kiém chi ton tai 0 dang hop chat.

Diéu ché kim loai kiém béang céich khir ion cta chiing :
Mt + e — M
Tuy nhién, khong c¢6 chit nao khir duge ion kim loai kiém,

Phuong phdp thudng dung dé diéu ché kim loai kiém la dién phan néng chay
muodi halogenua cua kim loai kiém.
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Thi du, dién phan mu6i NaCl néng chay (xem hinh 5.10).

Dé ha nhiét do néng chay cua NaCl & 800°C xudng nhiét do thip hon, ngudi ta
diing hén hgp gém 2 phin NaCl va 3 phin CaCl, theo khéi lugng. Hén hgp nay

c6 nhiét do nong chay dudi 600°C. Cuc duong (anot) bang than chi (graphit),
cuc am (catot) bing thép. Giita hai cuc c6 vach ngan bang thép.

Céc phan img xay ra o cic dién cuc :
O catot (cuc am) xdy ra sy khir ion Na* thanh kim loai Na :
Nat* + e —— Na
G anot (cue duong) xay ra su oxi hod ion CI~ thanh Cl, :
2CF — C, + 2

Phuong trinh dién phan : 2NaCl —2%— 2Na + Cl,T

BAI TAP
Nguyén ti cla cac kim loai trong nhém |A khac nhau vé
A. s0 electron |6p ngoai cling cla nguyén tlr
B. cau hinh electron nguyén tir
C. s6 oxi hoa clia nguyén tlf trong hop chat

D. kiéu mang tinh thé clia don chat.

Cau nao sau day mo ta dung su bién ddi tinh chat cla cac kim loai kiém theo chiéu
dién tich hat nhan tang dan ?

A. Ban kinh nguyén tf giam dan

B. Nhiét d6 néng chay tang dan

C. Nang lugng ion hoa |, clia nguyén tr giam dan

D. Khéi lugng riéng cla don chat giam dan.

Kim loai Na & nhiét dé cao tac dung véi khi oxi khé va du, tao ra peoxit. Khi hgp chat
nay tac dung véi nuéc, thu duge dung dich natri hidroxit. Ngudi ta cling c6 thé thu dugc

dung dich natri hidroxit bang cach cho kim loai natri tac dung vdi nudc. Viét cac
phuong trinh hoa hoc.



Hay giai thich vi sao kim loai kiém cé khéi luong riéng nhd, nhiét dd néng chay théap
va nang lugng ion hoa |, thap.

lon Na* co ton tai hay khéng, néu ta thuc hién hoan toan cac qua trinh hoa hoc va
dién hoa hoc sau day ?

a) NaCOH tac dung véi dung dich HCI ?

b) NaOH tac dung véi dung dich CuCl, ?

¢) Phan huy NaHCO; bang nhiét ?

d) Dién phan NaOH néng chay ?

&) Dién phan dung dich NaOH ?

g) Dién phan NaCl néng chay ?

Giai thich cho céu tra Igi va viét phuong trinh hoa hoc minh hoa.

Hay chon 2 kim loai khac nhau, cung nhém vdi kim loai natri va so sanh tinh chéat cla
nhimg kim loai nay véi natri vé nhilg mat sau :

- Do cling
— Khoi lugng riéng
— Nhiét d6 néng chay
— Nang lugng ion hcé l4
& A a? a
— Thé dién cyc chuan E7.
Dua vao khéi lugng riéng cla cac kim loai kiém (xem bang 6.1) dé tinh thé tich mol
nguyén tif ctia ching & trang thai ran.

C6 nhan xét gi vé su bién déi thé tich mol nguyén tr v8i su bién déi ban kinh nguyén
tlr cia cac nguyén té kim loai kiém ?



