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KIM LOAI VA HOP KIM

= Biét vi tri va ciu tao clia nguyén ttf kim loai.
« Hiéu duogc nhimg tinh chat vat li va hoa hoc cda kim loai.
« Biét khai niém, tinh chat va (g dung cta hdp kim.

A — KIM LOAI

VI TRi CUA KIM LOAI TRONG BANG TUAN HOAN

Trong béang tudn hoan, cdc nguyén t6 kim loai ¢6 mat o :

— Nhém IA (trir nguyén t6 hidro) va IIA. Cac kim loai nay la nhig nguyén t6 s.
— Nhém A (trir nguyén t6 bo), mét phén cia cdc nhom IVA, VA, VIA. Cic
kim loai nay la nhimg nguyén to p.

— Céc nhém B (tir IB dén VIIIB). Kim loai cdc nhém B duge goi la nhitng kim
loai chuyén tiép, ching la nhimg nguyén t6 d.

— Ho lantan va actini. Céc kim loai thudc hai ho nay la nhig nguyén 16 f.
Ching duge x€p riéng thanh hai hang ¢ cudi bang.

Nhu vay, cdc nguyén t6 kim loai ¢6 mat trong hdu hét cic nhom nguyén t6.
Trong hon 110 nguyén t6 ma ngdy nay da biét, c6 t6i khoang 90 nguyén 16 la
kim loai.

Bang 5.1. Vi tri ctia cdc nguyén 16 kim loai trong bang tudn hoan
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Il - TINH CHAT VAT Li CUA KIM LOAI

1.

a)

b)

Tinh chat chung

Kim loai ¢ nhitng tinh chat vat I chung la : tinh déo, tinh dn dién, tinh din
nhiét va dnh kim.

Tinh deo

Khi tic dung mot lyc co hoc di manh 1én miéng kim loai, né bi bién dang. Su
bién dang nay la do cic cation kim loai trong mang tinh thé truot lén nhau,

nhung khong tich réi nhau 1a nho luc hit tinh dién cha céc electron tu do véi
cdc cation kim loai trong mang tinh thé. Do vay kim loai cé tinh déo (hinh 5.1).

* : Electron ty do ;

(3) : ton duong kim loai

Hinh 5.1. Cdc Idp mang tinh thé kim loai tricéc khi
bi bién dang (a) va sau khi bi bién dang (b).

Nhimng kim loai ¢6 tinh deo cao la Au, Ag, Al, Cu, Sn,... Ngudi ta ¢6 thé dat
duge nhimg 14 vang mong t6i 1/20 micromet (1 micromet bang 1/1000mm),
anh sdng c6 thé di qua duoc,
Tinh dan dién
N61 mot doan day kim loai v6i nguén dién, cdc electron tu do dang chuyén
dong hon loan trd nén chuyén dong thanh dong trong kim loai. D6 1a su din
dién cua kim loai. N6i chung, nhiét d¢ cia kim loai cang cao thi tinh din dién
cua kim loai cang giam. Hién tugng nay dugc giai thich nhu sau : khi tang nhiét
do, su dao dong cua cdc ion kim loai tang 1én, 1am can trd su chuyén dong cuia
dong electron tu do trong kim loai.

Nhimg kim loai khdc nhau c6 tinh din dién khac nhau chu yéu 1a do mat do
electron tu do cta chiing khong giong nhau. Kim loai din dién t6t nhat 1a Ag.
sau d6 dén Cu, Au, Al, Fe,...

Néu quy udc do dan dién cua Hg la don vi thi do dén dién cua Ag 14 49, cia Cu
12 46, cua Au la 35,5, cua Al 1a 26.
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d)

b)
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Tinh dan nhiét

b6t néng mot diu day kim loai, nhimg electron tu do & ving nhiét d6 cao ¢6
dong néng 16n hon, chiing chuyén dong dén viing ¢6 nhiét do thap hon cua kim
loai va truyén nang lugng cho cdc ion duong & day. Vi vay, kim loai ¢6 tinh
dan nhiét.

N6i chung, nhimg kim loai nao dan dién tot thi cting dan nhiét to6t. Tinh dan
nhiét cia kim loai giam dén theo thit tu Ag, Cu, Al, Fe.,...

Anh kim
Vé sing cua kim loai goi la dnh kim. Héu hét kim loai déu ¢6 dnh kim. S& di

kim loai c6 dnh kim la do cdc electron tr do trong kim loai phdn xa tot nhimg
tia sing c6 budc séng ma mat ta cé thé nhan thay dugc.

Tém lai, nhimg tinh chat vat Ii chung cua kim loai nhu trén chu yéu do cic
electron tu do trong kim loar gay ra

Tinh chat riéng

Ngodi ra, kim loai con ¢é mot s6 tinh chat vat i riéng biét. Quan trong hon ca
la : khéi luong riéng, nhiét do nong chay, tinh ciing cua kim loai,...

Khoi luong riéng

Nhimg kim loai khac nhau ¢6 khéi luogng riéng khdac nhau ro rét. Li la kim loai
c6 khoi lugng riéng nho nhat, D = 0,5g/cm?. Kim loai ¢6 khéi luong riéng 1én
nhét 14 osimi (Os), D = 22,6g/cm?,

Ngudi ta quy ude, nhitng kim loai ¢6 khoi luong riéng nho hon 5g/em? 14 nhimg
kim loai nhe, nhur : Na, K, Mg, Al.... Nhimng kim loai c6 khéi lugng riéng 16n
hon 5g/cm? 1a nhitng kim loai nang, nhu : Fe, Zn, Pb, Cu, Ag, Hg....

Nhiét do nong chay

Nhimng kim loai khdc nhau cé nhiét do néng chay rat khac nhau. Cé kim loai
nong chay ¢ nhiét do thiap, nhu Hg nong chay ¢ —39°C, nhung c6 kim loai néng
chay & nhiét do cao, nhu W (vonfam) néng chéay 3410°C.

Tinh ciung

Nhimg kim loai khdc nhau c6 tinh ciing rit khac nhau. Cé kim loai mém nhu
sdap, dung dao cat dugc dé dang nhu Na, K.... Nguoc lai ¢6 kim loai rit cing,
khong thé dia dugc, nhu W, Cr....



Néu chia d¢ ciing cua chat ran thanh 10 bac va quy ude do ciing clia kim cuong
la 10, thi d6 cimg clia mot s6 kim loai nhu sau : Cr 14 9, W 1a 7, Fe 14 4.5, Cu
va Al 1a 3. Kim loai ¢6 do ciing thip nhat 1a cdc kim loai thuoc nhém IA, thi
du Cs ¢6 do ciing 1a 0,2,

Nhin chung, mot s6 tinh chét vat Ii cta kim loai nhu khoi lugng riéng, nhiét do
nong chay, tinh cimg phu thuoe vao do bén cua lién két kim loai, nguyén tu
khoi, ki€u mang tinh thé.... cta kim loai.

Il — TINH CHAT HOA HOC CHUNG CUA KIM LOAI

a)

b)

Tir nhitng dédc diém vé cdu hinh electron, d am dién. nang lugng ion hod clia

nguyén tr kim loai, ta nhan thdy tinh chat hod hoc dac trung ctia kim loai 1a

tinh khi. N6i cach khdc, nguyén tr kim loai dé bi oxi hod thanh ion duong :
M — M + ne

Tac dung vai phi kim

Héu hét cdc kim loai khir duge phi kim thanh ion am. Thi du :

4A1+30, — 2AL,0,

4]

Cu+Cl, —— CuCl,

Tac dung vai axit
Boi vdi dung dich HCI, H,SO  lodng
Nhiéu kim loai ¢6 thé khir duge ion H* (H;0%) clia cdc axit nay thanh H,.
Thidu : Zn+H,S0, —— ZnSO,+H,T
Zn+2H* — Zn**+H,1T

Nhimng kim loai c6 tinh khir manh nhu K, Na.,... s&€ gay né khi tiép xic véi céc
dung dich axit.

Boi voi H,S0, (dac, nong), HNO,

+5 +6
Hau hét cdc kim loai (trir Pt, Au) khir duge N va S trong cdc axit nay xudng
s6 oxi hod thap hon :

+4 +2 +1 0 -3 +4 0 -2
N(NO,) ; N(NO) ; N(N,0) ; N, : N(NH) ; S(S0,) ; S ; S(H,S).
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3.

110

0 +5

47

+2
Thidu : 3Cu + 8HNO;y (loang) ——> 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0

+6 © +3

0 +4
2Fe + 6H,S0, (dic) ——> Fe,(S0,); + 380, T+ 6H,0

Tac dung voi dung dich mudi

Kim loai hoat dong c6 thé khir duoc ion kim loai
kém hoat dong hon trong dung dich mu6i thanh
kim loai tu do.

Thi nghiém : Fe tac dung v6i dung dich CuSO,.
Cho dung dich CuSO, chay cham qua Iép mat sat
(hinh 5.2).

Quan sat hién tuong. Giai thich.

Phuong trinh hod hoc cua phan tng :

0 +2 +2 0
Fe + CuSO, — FeSO, + Cu

Tac dung vai nuoc
— Nhimng kim loai ¢6 tinh khir manh nhu Na,
K, Ca,... khir H,O dé dang ¢ nhiét dé thuong.

] +1 +1 1]
Thidu: 2Na+2H,0 —> 2NaOH + H,T

— Mot s6 kim loai ¢6 tinh khir trung binh, nhu Zn,
Fe,... khir duoc hoi nuée ¢ nhiét do cao.

Thidy: 3Fe+4H,0 — Fes0,+4H,?T

— Nhitng kim loai 6 tinh khir yéu nhu Cu, Ag,
Hg,... khéng khir duge H,O, du & nhiét do cao.

Hinh 5.2. .
Fe tdc dung vai dung dich
CuS0,



B - HOP KIM

| — DINH NGHIA
Hop kim 1a vt ligu kim loai ¢é chita mot kim loai co ban va mot s6 kim loai
hoac phi kim khic.

Thi du : Thép la hop kim cta sat v6i cacbon va mot s6 nguyén t6 khic. Puyra
la hgp kim clia nhém véi déng, mangan, magie, silic.

Il - TINH CHAT CUA HOP KIM
Tinh chat cta hop kim phu thudc vao thanh phén cdc don chat tham gia ciu tao
mang tinh thé ctia hop kim. Nhin chung, hop kim c6 nhiéu tinh chét hod hoc
tuong tu nhu cua cdc don chat tham gia tao thanh hgp kim, nhung tinh chat vat
1i va tinh chét co hoc cua hop kim lai khédc nhiéu so véi tinh chit cdc don chat.
Thidu :
— Hop kim khong bi an mon : Fe—Cr—Mn (thép inoc),...
— Hop kim siéu cimg : W—Co, Co—Cr—-W-Fe.,...
— Hop kim ¢6 nhiét d néng chay thap : Sn—Pb (thiéc han néng chay & 210°C),
c6 hop kim gom Bi—Pb—Sn néng chay & 65°C.
— Hop kim nhe, ciing va bén : Al-Si, Al-Cu-Mn-Mg.

Il — UNG DUNG CUA HOP KIM

Ngay nay, con ngudi c6 thé ché tao duge nhiéu loai hgp kim ¢6 nhiig tinh chét
hoa hoc, vat i va co hoc rat quy, nén hop kim dugc sir dung rong rii trong céc
nganh kinh t€ quéc dan.

Nganh cong nghiép ché tao mdy bay, 610, tén lira, tau vii try cin nhiing hop kim
nhe, bén, chiu dugc nhiét do cao va dp sudt 16n. Nganh cong nghiép ddu mo,
cong nghiép hod chét can nhimg hop kim ¢6 tinh bén hod hoc va co hoc cao.
Thép dugc dung rong rdi trong xay dung va ché tao mdy. Cic d6 dung gia dinh
“thudng dugc lam bing céc hop kim khong gi, vé sang dep va khong doc hai,...
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BAI TAP
So véi nguyén tl phi kim cung chu ki, nguyén ti kim loai
A. thuding cé ban kinh nguyén tf nho hon
B. thudng cé nang lugng ion hoa nhod hon
C. thudng dé nhan electron trong cac phan ing hoa hoc
D. thuding co sé electron & cac phan I6p ngoai cung nhiéu han.
Céu hinh electron nao sau day la cla nguyén ti kim loai ?
A. 1s22s522p63s23p4 B. 1s22s22p83s23p®
C. 1s22s22pB3s! D. 1s22s22p5.
Phat biéu nao sau day la phu hop véi tinh chat hoa hoc chung cua kim loai ?
A. Kim loai c6 tinh khif, n6 bi khif thanh ion am
B. Kim loai c6 tinh oxi hoa, né bi oxi hoa thanh ion duong
C. Kim loai c6 tinh khi, n6 bi oxi hoa thanh ion duong
D. Kim loai c6 tinh oxi hoa, né bi khif thanh ion am.

Ngudi ta néi réing, nhiing tinh chat vt If chung clia kim loai nhu tinh déo, tinh dan dién,
tinh d&n nhiét, anh kim chl yéu & do nhiing electron tu do trong kim loai gay ra.

Bung hay sai ? Hay giai thich.
Hay cho biét vi tri clia nhiing nguyén té kim loai trong bang tuén hoan. Vi tri clia kim

loai c6 tinh khir manh nhat va vi tri ctia phi kim c6 tinh oxi hoa manh nhat. Viét cau
hinh electron 16p ngoai cung cda nguyén tif hai nguyén té nay.

Viét cau hinh electron nguyén tlr cla cac nguyén té kim loai Na, Mg, Ca, Fe va cac
ion ctia chung Na*, Mg?*, Ca?*, Fe?*, Fe*'.

Cho mét 14 sat nhd vao dung dich chifa mét trong nhitng mudi sau : AICI;, CuSOy,
Pb{NOa)g, ZnC|2, NaNOa,

a) Trudng hop nao xay ra phan (mg hoa hoc ? Vai trd ctia nhiing chét tham gia ?
b) Viét phuong trinh hoa hoc cla phan (ng dudi dang ion rat gon.

Cho Cu tac dung véi dung dich Fe,(SO,); thu dugc dung dich hén hdp FeSO, va
CuSO,4. Thém mét it bot sét vao dung dich hén hop, nhan thay bét sat bi hoa tan.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan (mg xay ra dudi dang phan tir va ion thu gon.

b) So sanh tinh khif clia cac don chat kim loai va tinh oxi hoa clia cac ion kim loai.



10.

1.

12.

BHOA HOC 12-NC-A

Coé nhimg trudng hgp sau :

a) Dung dich FeSOy 1an tap chat CuSO,. Hay gidi thiéu mdt phuong phap hoa hoc
don gian c6 thé loai bo dugc tap chét. Gidi thich va viét phuong trinh hoa hoc dudi
dang phan tif va ion rat gon.

b) Bét Cu c6 1an tap chat 1a bét Zn va bdt Pb. Hay gidi thiéu mét phudng phap hoa
hoc don gian dé loai bé tap chéat. Gii thich va viét phuong trinh hoa hoc dang phan
tr va dang ion rat gon.

Giai thich vé su thay déi cia khdi lugng 1a Zn khi ngadm né trong méi dung dich sau :
a) CuSQ, b) CdCl,

¢) AGNO, d) NSO,

Biét rang Zn2* cé tinh oxi hoa yéu han Cd2+.

Viét phuong trinh hoa hoc dudi dang ion rat gon.

C6 hai la kim loai cung chét, cung khoi lugng, co kha nang bi oxi hoa dén s6 oxi hoa +2.
Mot & duge ngam trong dung dich Pb(NO,), va la kia duge ngdm trong dung dich
Cu(NO;),. Sau mét thdi gian ngudi ta 18y cac la kim loai ra khoi dung dich, rifa nhe,
lam kh6. Nhan thay khéi lugng la kim loai ngadm trong mudi chi tang thém 19%, khéi -
lugng la kim loai kia gidm 9,6%. Gia thiét rang, trong hai phan (g trén, khéi Iudng kim
loai bi hoa tan nhu nhau. Hay xac dinh tén cla kim loai da ding.

Hai la kim loai cung chét, c6 khéi lugng bang nhau : Mét dude ngadm vao dung dich
Cd(NO3),, mot duge ngam vao dung dich Pb(NOs),. Khi phan ting, kim loai déu bi oxi
hoa thanh ion kim loai 2+. Sau mét thai gian, 18y cac la kim loai ra khdi dung dich thi
thdy khdi ludng 14 kim loai duge ngdm trong mudi cadimi tang thém 0,47% ; con khéi
lugng 1 kim loai kia tang thém 1,42%. Gia thiét rang, trong hai phan (ng trén khéi
Iugng kim loai tham gia phan (ng la nhu nhau. Hay xac dinh tén cla kim loai da dung.



