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SO LUOC VE MOT SO KIM LOAI KHAC

Biét vi tri cla cac kim loai bac, vang, niken, k&m, thiéc, chi trong bang
tuéin hoan va cdu tao nguyén tlr, tinh chét, (ng dung clia ching.

BAC

Bac la nguyén t6 kim loai chuyén tiép, thugc nhém IB, chu ki 5, s6 hiéu nguyén
tr 1a 47 trong bang tudn hoan. Trong cdc hop chat, bac c6 s6 oxi hoa phé bién
1a +1, ngoai ra bac con ¢6 s6 oxi hod la +2 va +3.

Cau hinh electron nguyén tir Ag : [Kr] 4d!05s!

Tinh chat

Bac ¢6 tinh mém, déo (dé kéo sgi va dit mong), mau tring, din nhiét va dan
dién t6t nhat trong cdc kim loai.

Bac Ia kim loai nang (khoi luong riéng 1a 10,5 g/cm?), néng chay & 960,5°C.

Bac ¢6 tinh khir yéu, nhung ion Ag* ¢6 tinh oxi hod manh (Eig*mg =+0,80V).

— Bac khong bi oxi hod trong khong khi, di ¢ nhiét do cao.
— Bac khong tic dung v6i HCI, H,S0, lodng, nhung tdc dung véi axit ¢é tinh
ox1 hoa manh, nhu HNO; hoac H,SO, dic néng.
Ag + 2HNO; (dac) —>  AgNO; + NO,T + H,0
— Bac ¢6 mau den khi tiép xic véi khong khi hoac nude ¢é mat hidro sunfua :
4Ag + 2H,S + O, —  2Ag,S (den) + 2H,0

Ung dung

— Bac tinh khiét dugc ding dé ché tao dé trang siic, vat trang tri, ma bac cho
nhimg vat bang kim loai, ché tao mét s6 linh kién trong ki thuét vo tuyén, ché
tao acquy (acquy Ag — Zn co6 hiéu dién thé 1.85 V).

— Ché 1ao hgp kim, thi du hop kim Ag — Cu, hop kim Ag — Au. Nhiing hop kim
nay dung lam do6 trang sic, bo d6 an, dc tién.,...

— lon Ag” (di nong d¢ rat nho, chi khoang 1071 mol/l) ¢6 kha nang st tring,
diét khuan.



VANG
Vang la nguyén to kim loai chuyén tiép, thuoc nhém IB. chu ki 6, s6 hi¢u
nguyén tir 1 79 trong bang tudn hoan. Trong céc hop chat. vang c6 so oxi hod
pho bién 1 +3, ngoai ra ving con c6 s6 oxi hod +1.
Cau hinh electron nguyén tir Au : [Xe] 4f1#5d'96s!
Tinh chat
Vang 14 kim loai mém, miau ving, déo (ngudi ta c6 thé cdn 14 vang mong hon
0,0002 mm, tir 1 g vang c6 thé kéo thanh sgi méanh dai t6i 3,5 km). Vang co
tinh dan dién va dan nhiét tot, chi kém bac va dong.
Ving c6 khéi luong riéng 1a 19,3 g/em?, néng chay & 1063°C.

Vang cé tinh khur rat yéu {E?’mg+Ff , =+1.50V).

A
Vang khong bi oxi hod trong khong khi dit & nhiét do nao va khong bi hoa tan
trong axit, ké cA HNO; nhung vang bi hoa tan trong :
— Nu6c cudng toan (hdn hop 1 thé tich HNO; va 3 thé tich HCI dac)

Au + HNO; + 3HCI — AuCl; + 2H,0 + NOT
— Dung dich mu6i xianua cta kim loai kiém, nhu NaCN, tao thanh ion phtc
[Au(CN), |~
— Thuy ngan, vi tao thanh hén héng véi Au (chét ran, mau tring). Dot néng
hén héng, thuy ngan bay hoi con lai vang (chd ¥ tinh doc hai cua thi nghiém nay).
Ung dung
Viang duge diing 1am dé trang stic, ma vang cho nhimg vat trang tri....
Phan 16n vang dugc ding ché tao cdc hgp kim : Au — Cu, Au — Ni, Au — Ag,...

NIKEN
Niken 13 nguyén t6 kim loai chuyén tiép, thuoc nhém VIIIB, chu ki 4, ¢6 s6
hiéu nguyén tir 1a 28 trong bang tudn hoan. Trong cdc hop chat. niken c6 s6 oxi
hod ph6 bién 1a +2, ngoai ra con ¢6 s6 oxi hod l1a +3.
Ciu hinh electron nguyén tir Ni : [Ar] 3d%4s?
Tinh chat
Niken la kim loai cé mau trang bac, rit cimg, c6 khéi lugng riéng bang
8,91 g/em?, nong chay ¢ 1455°C.

Niken c¢6 tinh khir véu hon sit (E° . . =-0,26V).
Ni=" N1



Niken ¢6 thé tic dung dugc v6i nhiéu don chat vi hgp chat : khi dun nong cé
thé phan img v6i mot s6 phi kim nhu oxi, clo.... ; phan tng dugc véi mot s6
dung dich axit, dac biét l1a tan dé dang trong dung dich axit HNO; dac nong.

Thidy:  2Ni + 0, —%C ,oNjo

Ni+C, —“>  NiCl,
O nhiét do thuong, Ni bén vdi khong khi, nude va mot s6 dung dich axit do trén
bé mat niken ¢6 mot 16p mang oxit bao vé,
Ung dung
Phin 16n niken duge dung dé ché tao hgp kim. Ni ¢6 tic dung lam tang do bén,
chong an mon va chiu nhiét do cao. Thi du :
— Hop kim Inva Ni — Fe khong dan no theo nhiét do, duge dung trong ki thuat
vO tuyén....
— Hop kim dong bach Cu — Ni ¢6 tinh bén viing cao, khong bi an mon du trong
moi trudmg nude bién, ding ché tao chan vit tau bién, tuabin cho dong co mdy
bay phan Iuc.
Mot phan nho niken duge dung :
— Ma 1én cdc kim loai khdc dé chong an mon.
— Liam chat xdc tic (bot Ni) trong nhiéu phan tmg hod hoc.
— Ché tao acquy Cd — Ni (c6 hiéu dién thé 1.4 V), acquy Fe — Ni.

KEM
Kém la nguyén t6 kim loai chuyén tiép, thuoc nhém 1B, chu ki 4, ¢6 s6 hiéu
nguyeén tr 1a 30 trong bang tuan hoan. Trong cdc hop chat, Zn ¢6 s6 oxi hod 1 +2.
Ciu hinh electron nguyén tir Zn : [Ar] 3d!04s2

Tinh chat

Kém la kim loai ¢6 mau lam nhat, gion & nhiét do phong, déo & nhiét do
100 —150°C, gion tr¢ lai ¢ nhiét do trén 200°C. Kém c6 khéi luong riéng
bang 7.13 g/cm?, néng chay & 419,5°C, s6i ¢ 906°C.

Kém la kim loai hoat dong. c6 tinh khir manh, thé dién cuc chudn ctia kém

E‘;,ng+ =—0,76 V. Kém tdc dung dugc v6i nhiéu phi kim vi cdc dung dich

[Zn
axit, kiém, mu6i. Tuy nhién, kém khong bi oxi hod trong khong khi, trong nudc
vi trén bé mit kém c6 mang oxit hoac cacbonat bazo bio vé.



2. Ung dung
Phin I6n kém duge diing dé bao vé bé mat cdc vat bang sit thép chong in mon
nhu day thép, tam lop, thép 4.
Kém duge dung ché tao cac hgp kim, nhu hgp kim Cu — Zn (déng thau),
hop kim Cu — Zn — Ni, hop kim Cu — Al — Zn,... Nhiing hop kim nay ¢6 tinh
bén cao, chéng an mon, duge ding ché tao cic chi tiét mdy, dé trang sic va
trang tri,...
Kém duge dung ché tao pin dién hod, nhu pin kém — mangan 1a loai pin duoc
dung pho bién nhit hién nay (pin Van Dién, pin Con Tho ...) ; pin khong
khi — kém,... Mot s6 hop chat cua kém con dugc ding trong y hoc.

THIEC
Thi€c Ia kim loai thu¢c nhém IVA, chu ki 5, ¢6 s6 hiéu nguyeén tir 1a 50 trong
bang tuan hoan. Trong cdc hgp chét, Sn ¢6 s6 oxi hod +2 va +4.

Céu hinh electron nguyén tir Sn : [Kr] 4d'05s525p2.

1. Tinh chat
Thiéc la kim loai mau trang bac. déo (dé cdn thanh 14 mong goi 1a gidy thiéc).
Thiéc ¢6 nhiét do néng chay 1a 232°C, nhiét do s6i 2620°C. Thiéc ¢6 2 dang
thu hinh la thiéc trang va thi€c xdm. Thi€c tring bén & nhiét do trén 14°C,
¢6 khoi lugng riéng bang 7,92 g/em?. Thiéc xdm bén & nhiét do dudi 14°C,
6 khéi lugng riéng bing 5.85 g/em?.
Thiéc la kim loai ¢6 tinh khw yéu hon kém va niken :
— Trong khong khi & nhi¢t d6 thudng, Sn khong bi oxi hod ; O nhiét do cao, Sn
bi oxi hod thinh SnO.
— Thiéc tic dung cham véi cic dung dich HCI, H,S0, lodng tao thanh mudi
Sn(Il) va H,. V6i dung dich HNO; loang tao muéi Sn(Il) nhung khong giai
phong hidro. Véi H,S0,, HNO; dac tao ra hop chit Sn(IV).
— Thié€c bi hoa tan trong dung dich kiém dac (NaOH. KOH). Trong tu nhién,
thi€c dugc bao vé bang mang oxit, do vy thiéc twong d6i bén vé mat hod hoc,
bi an mon cham.

2. Ung dung
Thiéc duge dung dé trang lén bé mat cde vat bang st thép, vo hop dung thuce
pham, nudc gidi khat, cé tac dung chong an mon, tao vé dep vi khong doc hai.
Thiéc duge dung ché tao cac hop kim, thi dy hop kim Sn — Sb — Cu ¢6 tinh chiu
ma sit, ding ché tao 6 truc quay. Hop kim Sn — Pb ¢6 nhiét do nong chay thap
(180°C) dung ché tao thiéc han.



CHIi

Chi 1a kim loai thuoc nhém IVA, chu ki 6, s6 hiéu nguyén tir la 82 trong bang
tudn hoan. Nguyeén tir chi ¢6 6 16p electron, 16p ngoai ciing c6 4e, 16p sdt ngoai
ciing c6 18e. Trong cdc hop chat, Pb ¢6 s6 oxi hod +2 va +4. Hop chit ¢6 s6
oxi hod +2 14 phé bién va bén hon.
Ciu hinh electron nguyén tir Pb : [Xe]4f'#5d!%6s%6p-.

1. Tinh chat
Chi ¢6 miw tring hoi xanh, mém (c6 thé cat bang dao), dé dat mong va kéo soi.
Chi 1a kim loai ning, c¢6 khéi lugng riéng 1a 11,34 g/em?, néng chay ¢ 327.4°C,
s0i & 1745°C.
Chi ¢6 tinh khit véu. Thé dién cuc chuan cta chi E‘;bh - =—0,13V.
Chi khong tic dung véi cdc dung dich HCI, H,S0, lodng do cdc mudi chi
khong tan bao boc ngoii kim loai. Chi tan nhanh trong H,S0, dac néng va tao
thanh mudi tan 1a Pb(HSO,),. Chi tan dé dang trong dung dich HNO;, tan cham
trong HNO; dac.
Chi ciing tan cham trong dung dich bazo néng (nhu NaOH, KOH). Trong
khong khi, chi duge bao phii bang mang oxit bao vé. nén khong bi oxi hod tiép,
khi dun néng thi tiép tuc bi oxi hod tao ra PbO. Chi khong tdc dung vai nudc.
Khi ¢6 mat khong khi, nuée s€ an mon chi tao ra Pb(OH),.

2. Ung dung
Chi duge str dung nhiéu trong cong nghiép nhu : ché tao cdc di¢n cuc trong
acquy chi.
Chi dugc ding dé ché tao cdc thiét bi san xudt axit sunfuric, nhu thap hap thu,
ong dén axit,...
Chi dugc diing dé ché tao cdc hgp kim khong mai mon cdc truc quay, nén duge
diing 1am & truc. Hop kim cta thiéc véi chi dung lam thi€c han.
Chi ¢6 tdc dung hdp thu tia gamma (y), nén ding dé ngan can tia phéng xa.

BAI TAP

1. Phan (ing hoa hoc nao sau day khong xay ra ?
A. Pb2 + Sn — Pb + Sn% B. Sn2* + Ni —— Sn + Ni#*
.C. Pb%* + Ni —— Pb + N D. Sn?* + Pb —— Pb% + Sn
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Cé cac ion riéng biét trong dung dich 1a Ni2*, Zn2*, Ag*, Sn2+, Au®*, Pb2*. lon 6 tinh
oxi hoa manh nhét va ion co tinh oxi hoa y&u nhat Ian luct Ia

A. Pb2* va Ni2+ B. Ag* va Zn2*

C. Au3* va Zn2+ D. Ni2+ va Sn2+

Hay néu cac chat, cac dién cuc va cac phan (ing hoa hoc xay ra trong qua trinh
a) Ma déng cho mét vat bang sét thép :

b) Ma thi€éc cho mét vat bang thép :

c) Ma bac cho mét vat bang déng.

Hay viét ban tém tat vé nhiing kim loai trong nhém IB vé :

a) Cau tao nguyén tir : s6 16p electron, s electron I6p ngoai cung, cdu hinh electron
nguyén tir (dang viét gon) ;

b) Tinh chéat vat li va tinh chat hoa hoc co ban ;

c) Ung dung cda cac kim loai trong nhém.

Nhung tdm kém vao dung dich chita 14,64 gam cadimi clorua. Sau phan (mng,
khéi Iudng tdm kém tang 1én 3,29 gam. Xac dinh khéi luong cadimi tach ra va
thanh phan muéi tao nén trong dung dich.

Hay lap bang so sanh cac kim loai niken, déng, kém vé :

a) Vi tri cha ching trong bang tudn hoan :

b) Céu hinh electron nguyén tlr (dang viét gon) ;

c) S oxi hoa clia cac nguyén t6 ;

d) Thé dién cuc chudn cia cac kim loai ;

e) Tinh kh(r cta cac kim loai.

Hay thuc hién nhimng bién déi sau :

a) Tu bac nitrat diéu ché kim loai bac bang 2 phudng phap.

b) Tur kém sunfua va kém cacbonat diéu ché kim loai kém bing 2 phuong phap.

c) Tir thiéc(IV) oxit diéu ché kim loai thiéc.

d) Ti chi sunfua diéu ché kim loai chi.

Hoa tan hét 3,0 gam hop kim clia déng va bac trong axit nitric loang, dun néng thu

dudc 7,34 gam hén hgp mudi nitrat. Xac dinh thanh phan % khéi Ivgng cta méi kim
loai trong hdp kim.

Nung mét lugng mudi sunfua clia mét kim loai hoa tri hai trong oxi du thi thoat ra 5,60
lit khi (dktc). Chét rén con lai duge nung néng vdi bt than du tao ra 41,4 gam kim loai.
Néu cho khi thoat ra di cham qua déng nung néng thi thé tich khi giam di 20%.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc.
b) Xac dinh tén sunfua kim loai d& ding.



