NHAN BIET MOT SO CATION
TRONG DUNG DICH

o Hiéu phan (ing tao nén cac san pham dac trung dé nhan biét mot'sd
cation trong dung dich.

I — NGUYEN TAC NHAN BIET MOT ION TRONG DUNG DICH

Pé nhin biét mot ion trong dung dich, ngudi ta thém vao dung dich mot thude
thir tao véi ion dé mot san pham dac trung nhur : mot chat két tia, mot hop chit
¢6 mau hodc mot chat khi kho tan sui bot, bay khoi dung dich.

Il - NHAN BIET CAC CATION Na* VA NH;

1. Nhan biét cation Na'

Hau hét cdc hop chat cha natri tan nhiéu trong nude va khong ¢6 mau, nén
ngudi ta khong ding phan tng hod hoc dé nhan biét ion Na* ma dung phuong
phdp vat Ii tht mau ngon lira nhu sau :

Cho mot it mudi ran lén déy platin hinh khuyén hoac nhing day platin vio dung
dich mudi natri roi dua diu day d6 vao ngon lira dén khi khong mau. thiy ngon
ltra nhuém mau vang tuoi. Tuy nhién, khong khi trong phong thi nghiém thudng
¢O bui, trong bui nhiéu khi ¢6 vét mudi natri nén ta thdy ngon Itra 6 mau vang.
Vi vay. trude khi tién hanh thir ta nhing day platin nhiéu ldn vao dung dich HCI
sach va chi két luan trong dung dich ¢6 mat ion Na* khi ngon lira ¢c6 mau
vang tuoi.

2. Nhan biét cation NH

Thém lugng du dung dich kiém NaOH hoac KOH vio dung dich chita ion
amoni roi dun nong nhe, khi NH; s€ duge giai phong :

NH; + OH™ —"— NH,T + H,0

Ta nhan ra khi d6 biing mui khai ctia né hodac su doi mau cia méiu gidy quy tim
tAm u6t bing nude cit (mau tim déi sang mau xanh).
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11l — NHAN BIET CATION Ba?*

D¢ nhan biét cation Ba** va tich né khoi dung dich ngudi ta ding dung dich
H,S0, lodng, thudc thir nay tao v6i ion Ba®* két tha mau trang khong tan trong
thude thir du.

Ba’* + SO; —— BaSO, 1
e Dé nhan biét cation nay ta ding dung dich thuée thir K,CrO, hoac K,Cr,O4:
Ba**+ CrO;” —— BaCrO,{
2Ba’* + Cr,03~ + H,0 —— 2BaCrO4 4 + 2H*

miu viing i

IV — NHAN BIET CAC CATION AI3*, Cr3+

Pac tinh chung cua 2 cation niy 1a tao nén cac hidroxit ludng tinh. Vi vay, khi
thém tir tir dung dich kiém vio cdc dung dich chita chiing, dau tién céc hidroxit
M(OH); két tha, sau d6 két tha nay tan trong thude thur dur :

AP*  + 30H- — AI(OH);l
AI(OH); + OH- —— [Al(OH),]”
Cr3* 4+ 30H- —— Cr(OH);d

miu xanh
Cr(OH); + OH- —— [Cr(OH)]-
mau xanh
) Hinh 8.1.
V —NHAN BIET CAC CATION Fe2*, Fe3+, Cu?”, Ni2* Két tiia Al(OH);

| P

Nhan biét cation Fe3*
e Thudc thir dac trung cta ion Fe** 1a dung dich chita
ion thioxianat SCN-, n6 tao véi ion Fe** céc ion phic
chat ¢6 mau do mdu :

Fe’t +3SCN- —— Fe(SCN),
e Cho dung dich kiém NaOH, KOH hoac NH; vao
dung dich chita ion Fe¥*, két tia Fe(OH); mau nau do
s€ tao thanh (hinh 8.2) :

Fe3* + 30H- —— Fe(OH);! T

mau nau do Két tiua Fe(OH);
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2. Nhan biét cation Fe?*

)
[E*]

* Cho dung dich kiém OH~ hodc NH; viio dung dich Fe?* thi
két tua Fe(OH), mau trdng hoi xanh s& tao thanh (hinh 8.3).
Ngay sau do, trong dung dich két tha nay ti€p xic vdi oxi
khong khi va bi oxi hod thanh Fe(OH)j :

4Fe(OH), + O, + 2H,0 —— 4Fe(OH);

Vi vy, két tua dang tir mau trang hoi xanh, chuyén dén sang
mau vang roi cudi cing thinh mau nau do.

e Cic dung dich chita Fe** lam mit mau dung dich thuéc
tim ¢6 mat ion H* ciia méi trudng axit :

MnO,; +5Fe** + 8H* —— Mn2* + 5Fe3* + 4H,0 Hinh 8.3,

miu tfm hong khong mau Két tiia FetOH -

Nhan biét cation Cu?*

Thuoce thir dac timg cha ion Cu®* la dung dich NH;. Dung
dich thuoc thir do dau tién tao véi ion Cu* két tia Cu(OH),
mau xanh (hinh 8.4), sau d6 két tua nay bi hoa tan trong
thude thir du tao thanh ion phifc [Cu(NH;),]?* ¢6 mau xanh
lam dac trung :

CuZ* +2NH3 +2H,0 — Cu(OH),d + 2NH

Cu(OH), + 4NH; — [Cu(NH;),]** + 20H- Hinh 8.4.
Két tia Cu{OH ),
bang NH ;

mau xanh lam

Nhan biét cation Ni?*
Céc dung dich muoi niken (déu ¢6 mau xanh Id cay) tic dung
vOi cdc dung dich NaOH, KOH tao thanh két tua hidroxit
Ni(OH), méu xanh luc (hinh 8.5), khong tan trong thudc thir
du, nhumg tan duge trong dung dich NH; tao thinh ion phitc
miu xanh :

Ni#*+20H- —— Ni(OH),l

mau xanh luc

Ni(OH), + 6NH; ——  [Ni(NH;)¢]>* + 20H" Hinh 8.5,
‘ Két tia Ni(OH),

miu xanh



BAI TAP

C6 5 dung dich riéng ré, moi dung dich chita 1 cation sau day: NH,*, Mg2+, Fe2+, Fe3*,
AI** (néng d6 khoang 0,1M). Dung dung dich NaOH cho Ian lugt vao timg dung dich
trén, c6 thé nhan biét t6i da dugc may dung dich ?

A. 2 dung dich B. 3 dung dich

C. 1 dung dich D. 5 dung dich

C6 5 lo chita hoa chat mat nhan méi lo dung mét trong cac dung dich chita cation sau
(néng d6 méi dung dich khoang 0,01M) : Fe2*, Cu?*, Ag*, AI3+, Fe®". Chi diing 1 dung
dich thudc thir Ia KOH c6 thé nhan biét dudc t6i da may dung dich ?

A. 2 dung dich B. 3 dung dich
C. 1 dung dich D. 5 dung dich

M6t dung dich chifa dong thai cac cation Ba?+, NH,*, Cr3*. Trinh bay cach nhan biét
su c6 mat ting cation trong dung dich.

M6t dung dich chira dong thai cac cation Ca?+, Al**, Fe®*. Trinh bay cach nhan biét su
co mat tiing cation trong dung dich.

Mét dung dich chifa dong thai cac cation Fe2*, AI**, Ni2*. Trinh bay cach nhan biét su
cd mét ting cation trong dung dich.
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