SU DIEN PHAN

* Biét khai niém sur dién phan, cac trudng hogp dién phan chat dién li
nong chay va dung dich nudc clia chét dién |i.

+ Hiéu nhimg phan (mg oxi hoa - khir xay ra & cac dién cuc trong
qua trinh dién phan.

« Biét ing dung cla sy dién phan.

| — KHAI NIEM

1.

Thi du

Khi cho dong dién moét chiéu di qua mu6i NaCl néng chay, & dién cuc duong
(noi véi cue duong cua nguén dién) c6 khi clo thodt ra, con & cuc am (néi véi
cyc am cua ngudn) nguoi ta thu duge kim loai natri. Qud trinh nay dudc goi 1a
su dién phan mu6i NaCl néng chay, trong dé da xdy ra cdc phan tng sau day :

— NaCl néng chay phan li thanh ion : NaCl —— Na* + CI-

DuGi tic dung cua dién trudng, ion &m chuyén vé dién cuc duong, ion duong
chuyén vé cuc am.

— O cuc duong (anot) xay ra sy oxi hod ion CI~ : 2CI" () —— Cl, (k) + 2e.
Khi nghién cttu pin dién hod, chiing ta da biét ring trén anot xdy ra su oxi hod.
Vi thé ma cuc duong cua thiét bi dién phan dugc goi 1 anot!™.

— O cyc am (catot) Xy ra su khir ion Na* : 2Na* () + 2e —> 2Na(l)
Su dién phan NaCl néng chay c6 thé biéu dién ngin gon bing so dé :
Catot @ «— NaCl —— Anot @
2Na*+ 2¢ —> 2Na _ 2CI- —> Cl, + 2e

Phuong trinh cta su dién phan la ;

2NaCl — %, 2Na +Cl,

) Nhu thé, quan niém vé anot, catot trong pin dién hod va trong binh dién phan hoan toin giong
nhau vé ban chat (anot 1a noi xdy ra su oxi hod, catot la noi xdy ra sy khir), nhung nguoc nhau vé
ddu cta dién cyc. Trong pin anot 1a cue 4m, catot |a cuc duong, con trong binh dién phan thi nguoe
lai. Sy trdi nguoe dy 1a di nhién, vi su phdt sinh dong dién trong pin dién hod va su dién phéan Ia hai
qué trinh trdi nguge nhau.
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2. Khai niém

Sur dién phén la qué trinh oxi hod — khur xay ra ¢ bé mat cic dién cuc khi ¢o
dong dién mot chiéu di qua chat dién li nong chay hoac dung dich chat dién h

Nhu vay, su dién phan 1a qué trinh sir dung dién nang dé tao ra su bién doi

hod hoc.

Map NaCl

!

Na (1) +— =X

Catot (=) Luéri thep Anot (+)

Hinh 5.10. S dd thiing dién phdan
néng chay dé diéu ché natri

Il - SU DIEN PHAN CAC CHAT DIEN LI

1. Dién phan chat dién li nong chay
Ngoiai qud trinh dién phan NaCl néng chay
da néu trén dé diéu ché Na va Cl, con c6 qud
trinh dién phan cdc chat néng chay nhu
MgCl, (diéu ché Mg), Al,O; (diéu ché Al),...

2. Dién phan dung dich chat dién li trong nuoc
a) Bién phan dung dich CuSO0, vdi cdc
dién cuc tro (graphit)
Khi dp dat mot hiéu dién thé > 1,3 V gitra hai
dién cuc (thi nghiém © hinh 5.11), thay
kim loai Cu bam trén catot va khi oxi thoat
ra O anot.

Catot

Dd CuSO,

MaCl nong chay

NaCl

L DAy
B s
0T T

Hinh 5.11. Pién phan dung dich
CuSO,, dién cige graphit



b)

Gidi thich : Khi c6 dong dién di vao dung dich, ion SO~ di chuyén vé anot,
ion Cu?* di chuyén vé catot.

— O anot (cuc +) c6 thé xay ra su oxi hod ion 503* hoac phan ur H,0, vi H,O
dé bi oxi hod hon, sin pham 1a khi oxi : 2H,O0(/) — O,(k) + 4H*(dd) + 4e
— O catot (cyc —) ¢6 thé xdy ra sy khit ion Cu2* hoac phan tir H,0. Vi ion Cu?*

dé bi khir hon H,0O, nén ion Cu?* bi khir thanh kim loai Cu bdm trén catot :

Cu** + 2e — Cu
So d6 dién phan :
Catot (=) ¢— CuSO; —— Anot (+)

Cu?*, H,O (H,0) H,0, SO;
Cu2* + 2e —> Cu 2H,0 — 0, + 4H* + de

Phuong trinh dién phén :
2CuS0, + 2H,0 —2— 2Cu + 0, + 2H,S0,

Dien phan dung dich CuSO 4 voi anot dong (anot tan)

Khi dién phan dung dich CuSO,, néu ding anot bang mot doan day déng manh
(hinh 5.12) thi sau mot thoi gian dién phan, doan day déng nhing trong dung
dich CuSOy bi tan hét va c¢6 kim loai Cu bam trén bé mat catot.

Giat thich :
O anot (cuc +), cic nguyén tir Cu bi oxi hod thanh Cu®* di vao dung dich :
Cu (r) — Cu?*(dd) + 2e
Trong su dién phan nay, anot dan dan bi hoa tan.
O catot (cuc —), ion Cu?* bi khir thanh nguyén to Cu bidm trén bé mat catot :
Cu?* (dd) + 26 —> Cu(r)
Phuong trinh dién phin :

C‘u )+ Cu?* @d)y —» Cu?* (ddy+ (_:'.u (r)
Anc_}i""'n— ................. --"""-Culol
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Phuong trinh dién phan cho thiy néng do
ctia ion Cu* trong dung dich la khong doi.

: 5 : Ao A —il Ll __  PbHng bam trén
Sl:r-d@n phﬂr} nay fiuqc coi nhu la su chuyén | cam?
doi kim loai Cu tir anot vé catot. e i i
not :
sgi day déng = Dd CusO,
rat manh

Hinh 5.12. Thi nghiém dién phdn
dung dich CuSO, vor cde dién cue

bang Cu {anot tan)

Il — UNG DUNG CUA SU DIEN PHAN
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Su dién phén ¢é nhiéu tng dung trong cong nghiép.
Diéu ché cac kim loai
Mot s6 kim loai, dit c6 thé dién cyc chuan am nhung van c6 thé diéu ché bang

cdch dién phan dung dich muéi ctia chdng. Thi du : Hon 50% san lugng Zn cta
thé giGi duge diéu ch€ bang phuong phdp dién phéin dung dich ZnSO,.

Nhimg kim loai c6 thé dién cuc chudn rit am nhw cdc kim loai kiém (Na, K....)
duoc diéu ché bang cach dién phan nhimg hop chat ion cuia ching & dang néng chay.
Diéu ché mét sé phi kim, nhu H,, O,, F,, Cls.

Diéu ché mét s6 hop chat, nhu KMnO,, NaOH, H,0,, nuéc Gia—ven,...

Tinh ché& mét sé kim loai, nhu Cu, Pb, Zn, Fe, Ag, Au,...

Phuong phdp dién phan véi anot tan duogc ding dé tinh ché kim loai. Thi du, dé
c6 vang tinh khiét, ngudi ta dung anot tan la vang thé, o catot thu dugc vang
rong ¢6 do tinh khiét 99,99%.

Ma dién

Dién phan véi anot tan ciing dugc ding trong Ki thuat ma dién, nham bao vé
kim loai khoi bi an mon va tao vé dep cho vat ma. Trong ma dién, anot la Kim
loai diing dé ma, nhu Cu, Ag, Au, Cr, Ni.... catot la vat cin ma. Lép ma thudng
rit mong, c6 do day tir 5.1075 dén 1.10-3cm.

Thi du : ma kém, thiéc, niken, bac, vang,...
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BAI TAP
Phan (ing nao xay ra & catot trong qua trinh dién phan MgCl, néng chay ?
A. Su oxi hoa ion Mg?* B. Su khir ion Mg?*
C. Su oxi hod ion CI- D. Su khirion CI-.

Trong qua trinh dién phan KBr nong chay, phan (ing nao xay ra ¢ dién cuc duong
(anot) 7

A. lon Br- bi khir B. lon Br- bi oxi hoa
C. lon K* bi oxi hoa D. lon K* bi khtr.

Nhimg ban phan (ing nao sau day xay ra & catot trong qua trinh dién phan dung dich
CuBr; 7

a) Cu?(dd)+2e ——> Cu(n

b) Cu (r) ——> Cu?t(dd) + 2e
c) 2H,0 + 26  —> H, + 20H- (dd)
d) 2H,0 — 0O, + 4H* + 4e
e) 2Br- (dd) — Bry(dd) + 2e

Hay giai thich :

a) Khi dién phan KCI néng chay va khi dién phan dung dich KCI thi san phdm thu dudgc
la khac nhau.

b) Khi dién phan dung dich KNOs, dung dich H,SO, thi sin phdm thu dudc I
giébng nhau.

Dién phan mét dung dich chita anion NO; va cac cation kim loai ¢6 cling néng do

mol : Cu?*, Ag*, Pb?*. Hay cho biét trinh tu xay ra su khif clia nhiing ion kim loai nay
trén bé mat catot. Giai thich.

Sau mét thai gian dién phan 200 ml dung dich CuSQ, véi dién cuc graphit, khéi ludng
dung dich gidm 8 gam. D& lam két tla hét ion Cu?* con lai trong dung dich sau dién
phéan, can dung 100 ml dung dich H,S 0,5M.

Hay xac dinh nong dé mol va néng dd phan tram cla dung dich CuSO, trudc dién
phan. Biét dung dich CuSO,4 ban dau cé khéi ludng riéng l1a 1,25 g/ml.



