"+~ Thuchanh :XAC DINH SUAT DIEN
1) 20NG vA DIEN TRG TRONG CUA
MOT PIN DIEN HOA

Pin dién hoa luon co dién trd trong r khac 0. Khi c6 dong dién [ chay qua pin thi hiéu dién thé
U gitra hai cyc cha pin nay bao gicr cting nhé hon suat dién dong ¢ cda pin. Hon nira, néu cuong
do dong dién I lon thi pin dién hoa sé bi phan cuc manh (do chat khir cuc tac dung khong kip) nén
dién tro trong rcda pin sé tang. Khi do, hiéu dién thé U gitra hai cuc cta pin dién hoa cang nho so
voi sudt dién dong @ cla pin, dong thoi gia tri cia cuomg do dong dién I chay qua pin khong én
dinh. Vay ta phdi lia chon phuong phap va céc dung cu do nhu thé nao dé co thé xéac dinh dugc
gid tri cta suat dién dong ¢ va dién tro trong r cla pin dién hod ?

| - MUC DICH THI NGHIEM

1. Ap dung hé thitc hiéu dién thé ctua doan mach
chita nguén dién va dinh luit Om d6i véi toan mach
dé xdc dinh suat dién dong va dién trd trong cla
mot pin dién hoa.

2. Sir dung cdc dong hé do dién da ning hién s6
(Digital Multimeter) dé do hiéu dién thé va cudng
d6 dong dién trong cac mach dién.

Il - DUNG CU THi NGHIEM

Bo thiét bi thi nghiém *“Xdc dinh sudt dién dong
va dién trd trong cua mot pin dién hod” dugc bé tri
nhu Hinh 12.1.
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Hinh 12.2

E&] Hay n6i rd chirc nang hoat
dong ctia miliampe ké A, bién trd
R, va dién trd bao vé R, mac

trong mach dién trén Hinh 12.2.
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Hinh 12.3

F&! Tai sao khi méc mét von ké V
co dién trd khong I6n vao hai dau
doan mach MN thi cuong do dong
dién I trong doan mach lai tang Ién
va hiéu dién thé U gilla hai dau
doan mach nay lai giam nho ?
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1. Pin dién hoa (loai pin “Con tho™).
2. Bién trd niim xoay R (loai 10 Q x 10).

3. Béng ho do dién da nang hién s6 (DT-830B)
dung lam chifc nang miliampe k& mot chiéu A.

4. Déng hé do dién da nang hién s6 (DT-830B)
diing 1am chirc nang von k& mot chiéu V.

5. Dién tré bao vé R,
6. Bo day din n6i mach dién c¢6 hai ddu phich cam.
7.Khod déng — ngit dién K.

Il - COSO LI THUYET

Xét mach dién kin gom mét pin dién hod ¢6 sudt
dién dong ¢ va dién trd trong  mac n6i ti€p vdi dién
tré bdo vé R, miliampe ké A va bién tré niim xoay
R (Hinh 12.2). [«

Ap dung hé thite (10.1) déi véi hiéu dién thé cia
doan mach MN chita nguén dién, ta ¢6 thé viét :

Upw=U=E-IR,+r)  (12.1)

Muén xdc dinh gid tri cua suat dién dong & va
dién tro trong r ctia nguon dién, ta phai mac von ké
V vio hai ddu doan mach MN dé do hiéu dién thé U
(Hinh 12.3). Nhung néu von ké V ¢6 dién tro khong
I6n, thi khi mic né vao hai ddu doan mach MN,
cuong do dong dién / chay trong doan mach sé€ tang
Ién va hiéu dién thé U sé bi giam nho so véi gid tri
cin do.l#:

D¢ khic phuc khé khan trén, ngudi ta ding von ké
hién s6 V ¢6 dién tré trong 16n (¢d mégadm) sao cho
khi méc né vao hai ddu doan mach MN, thi cudng do
dong dién I trong doan mach khéng bi thay déi (do
cuong do dong dién chay qua von ké V' ¢6 cudng do
rit nho, c6 thé bo qua). Nhur vay, ta c6 thé méc von ké
hién s6 V vao hai ddu cua mot doan mach bt ki trong
mach kin ma khong lam anh huong dén cuong do
dong dién va hiéu dién thé cua doan mach do.



Hon nira, can phdi chon gid tri thich hop cua
dién tr¢ R, dé dong dién chay qua pin dién hod cé
cuong do du nho, sao cho chat 6xi hod ¢6 thé khir
kip su phan cuc ciia pin. Khi d6, gid tri dién trd
trong r hdu nhu khong bi thay déi.

Néu thay hiéu dién thé U = I(R + R,) d6i v
doan mach MN chua cic dién trd R ctia bién tré va
R, ctia miliampe k& A vaio hé thic (12.1), ta sé nhan
duogc hé thie cua dinh luat Om déi véi toan mach
coO dang :

&

= (12.2)
R+R,+R,+r

IV - GIOI THIEU DUNG CU PO

1. Déng hé do dién da nang hién sé

Péng hé do dién da nang hién s6 DT-830B
(Hinh 12.4) Ia dung cu do dién hién dai, gém 2000
di€ém do ¢6 thé hién thi bing 4 chit s6 tir 0000 dén
1999 nho cdc tinh thé 16ng (LCD). ( mat sau, bén
trong dong hé ¢6 mot pin 9 V céip dién cho déng ho
hoat dong va mét cdu chi bao vé 0,2 A.

AT

Loai dong h6 nay c6 nhiéu thang do g véi cic l‘ m-’iﬂﬂ ih.ﬁ K
chitc nang khic nhau nhu : do dién d4p mot chiéu MULTIMETER Fé‘éﬁ_u ;
(DCV), do dién dp xoay chiéu (ACV), do cuong do
dong dién mét chiéu (DCA), do dién trd (Q).... Hinh 12.4

2. Nhitng di€m can chi y thuc hién

a) Khi sir dung déng hé DT-830B, ta van niim xoay
ctia né dén vi tri twong ting véi chiic nang va thang do
can chon. Sau d6 n6i céc cyc clia dong hé vio mach
dién. Gat nim bat — tat (ON — OFF) sang vi tri “ON”
dé céc chir s6 hién thi trén man hinh ctia né.

b) Néu chua biét r6 gid tri giGi han cua dai lrong
cn do, ta phai chon thang do c6 gid tri 16n nhat pht
hop véi chiic nang da chon.
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 C3) Tai sao khong dudc phép
dung nhdm thang do cuong dé
dong dién cla dong hé do dién
da nang hién sé dé do hiéu dién
thé trong mach dién ?

I Trong mach dién Hinh 12.3,
néu dé bién trd R hd mach, thi s6
chi ctia von ké V sé bang bao
nhiéu ? S8 chi nay c6 dung bang
gia tri suat dién dong & cua pin
dién hoa méc trong mach dién
khéng ?
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¢) Khong do cudong do dong dién va hiéu dién thé
vuot qué giéi han thang do da chon.

d) Khong chuyén déi chifc nang thang do clia dong
hé khi dang ¢6 dong dién chay qua no.

e) Khong dung nham thang do cuong do dong dién
dé do hiéu dién the. [¥

f) Khi thuc hién xong cdc phép do, phdi gat nim
bat — tat cia dong h6 vé vi tri “OFF” dé€ tat dién
trong déng ho.

g) Phai thay pin 9 V bén trong déng hé khi & goc
trén bén trdi man hinh cta né hién thi ki hiéu ;

h) Phai thdo pin 9 V nay ra khoi dong ho néu trong
thoi gian dai (khoing vai thing) khong sir dung no.

V - TIEN HANH THI NGHIEM

1. Mic pin dién hod & vao mach di¢n Hinh 12.3,
trong d6 chon dién tré R, = 20 Q dé cudng do dong
dién chay qua pin dién ht}a khong vuot qua 100 mA
va chi y dat ding :

— Khod K & vi tri ngat dién (OFF) :
— Biéntrd R d vitri 100 Q ;

— Miliampe ké& hién s6 A & vi tri DCA 200m, cuc
duong (+) 1216 cim “VQmA”, cuc am (-) 1a 16 cam
“COM” ;

— Von ké hién s6 V & vi tri DCV 20, cue (+) 1a 16
cim “VOQmA”, cuc (=) 1a 16 cam “COM™.

2. Gat niim bat — tat clia miliampe k€ A va cua von
kéV sang vi tri “ON”. Déng khod K. Ghi gid tri on
dinh clia cudmg do dong dién / trén miliampe ké A
va cua hiéu d1én thé U trén von ké V vao Bang thuc
hanh 12.1.



3. Thuc hién lai dong tic (2) néu trén ing v6i méi
gid tri dién tro cha bién tro R, bing cdch van nim
xoay clia n6 sang vj tri ti€p sau d€ giam dén dién tr
cua bién tro R tir 100 © xuéng t6i 30 ©, mdi lan
giam 10 Q.

4. Dung von k€ hién s6 dat ¢ vi tri thang do DCV
2000m, 14n lugt méac song song véi dién trd R, va R,
trong mach dién Hinh 12.2 dé do hiéu dién thé U’
¢ hai ddu méi dién tro ing véi cudng do dong
dién / chay qua cdc dién tré. Tir d6 suy ra gid tri clia
Ry va R, theo cong thitc : R = _ii Ghi cic gid tri

cua R, va R, vao Bang thyc hanh 12.1.

5. Xdc dinh gid tri suat dién dong ¢ va dién tro
trong r cua pin dién hod theo mot trong hai phuong
dn sau day :

« Phuong an thi nhat

Can cir cac gia tri tuong tmg cua / va U trong
Bang thuc hanh 12.1 :

a) V€ d6 thi U = fil) biéu dién su phu thuoc cla
hiéu dién thé U cta doan mach MN chita nguén
dién vao cuong do dong dién 7 trong doan mach
(Hinh 12.5) d€ nghiém lai hé thic (12.1). I8

b) Xdc dinh toa do U, va I_ cuia céc diém tai dé
duodng kéo dai cla d6 thi U = fil) cat truc tung va
truc hoanh :

[=0= U, = ¢ (12.3)

L

U=0=1. = R{:”+ - (12.4)

Tur (12.3) va (12.4), suy ra gia tri suat dién dong
¢ va dién tro trong r clia pin dién hod.

Up}..
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Hinh 12.5

K& Phai vé dudng bidu dién cla
dé thi U = RI) nhu thé nao dé
phu hdp véi phép tinh gia tri
trung binh (théng ké) d6i vai cac
gia tri I va U ghi dugc trong Bang
thuc hanh 12.1 ?
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« Phuong an thi hai

Co6 thé viét hé thic (12.2) dudi dang :

}=u,i (R+R,+R,+r)

(3

hay y=—(+ b) (12.5)
vai y=

Can cif cdc gid tri tuong (mg cua R va [ trong
Bang thuc hanh 12.1 :

a) Tinh cdc gid tri twong Ung cua y va x.

b) V& dé thi y = fix) biéu dién gidn ti€p su phu thudc
cta cuong do dong dién / trong mach kin vao dién
tré cta bién trg R (Hinh 12.6) dé nghiém lai dinh
luat Om doi véi toan mach theo hé thiic (12.2).

¢) Xéc dinh toa do y, va x_ cua cdc diém tai do
dudng kéo dai clia dé thi y = flx) cit truc tung va
truc hoanh :

y=0=>x_=-b (12.6)

x=0=y,= (12.7)

% |

Tir (12.6) va (12.7), suy ra gid tri suat dién dong
& va dién tro trong r cua pin dién hod.



BAO CAO THUC HANH
HOWHEBE oo mvmsr sty s s v i | e TO .o

1. Tén bai thuc hanh:

....................................................................................................

2. Bang thuc hanh 12.1
Gidtri: Ry= .. (Q) Ry = ... (Q)

x=R(Q) 1 (10-3p) uv) y= } (A7)
100
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« Phuong an tha nhat

a) V& d6 thi U = fil) trén gidy ké 6 vuong (khé A4) véi ti xich thich hop, hoac vé trén
may vi tinh, trong Microsoft Excel.

b) Nhan xét va két luan :
— Dang ctia do thi U = fi) ¢6 giong véi Hinh 12.5 khong.
— Hé thic (12.1) déi v6i doan mach chita nguén dién ¢6 duge nghiém diing khong.
¢) Xdc dinh toa do U, va I cha cdc diém tai d6 dudng kéo dai cia do thi U = fil) cat
truc tung va truc hoanh ;

I=0=Uy=¢ = . (V)

U=l=sl = g - = (A)

Todésuyra: @ =................ ) G L T— G o
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« Phuong an thi hai
a) Tinh céc gid tri tuong {ng cta y va x trong Bang thyc hanh 12.1.

b) V& dé thi y = flx) trén gidy ké 6 vuong (khd A4) véi ti xich thich hgp, hodc ve trén
mdy vi tinh, trong Microsoft Excel.

¢) Nhan xét va két luan :

— Dang clia d6 thi y = f{x) c6 giong véi Hinh 12.6 khong.

— Dinh luat Om d6i véi toan mach (hé thic (12.2)) c6 duge nghiém ding khong.

d) Xéc dinh toa do x,_ va y, clia céic diém tai d6 dudng kéo dai cha do thi y = fix) cat
truc tung va truc hoanh :

y=0=x =-b=—(R, +Ry+7)=...c.cc......n. (Q2)
\.=U:>vo=?= ................ V)
Tirdésuyra: €=..............s ) T (QQ)
CAU HOI

1. V& mach dién va mo ta phuong phap xdc dinh 4. Tai sao co thé mac ndi tiép von ké voi pin dién
sudt dién dong va dién trd trong cua pin dién hoa ho4 thanh mach kin dé do hiéu dién thé U gita
theo phuong &n thir nhat cua thi nghiém nay. hai cuc cua pin, nhung khong dugc mac ndi

tiép miliampe ké véi pin nay thanh mach kin dé

- T o do cuong do dong dién chay qua pin ?
2. Ve mach dién va mé ta phuong phap xac dinh

suat dién dong va dién trd trong cda pin dién hoa ‘
theo phuong an thu hai trong thi nghiém nay. 5. Taisao can phai mac thém dién tro bao vé R,
nai tiép vai pin dién hoa trong mach dién ?
3. Mudn su dung dong ho do dién da nang hién
s6 lam chuc nang miliampe ké hoac von k€ 6, Vi cac dung cu thi nghiém da cho trong bai

mot chiéu, ta phai lam nhu thé nao ? nay, ta ¢ thé tién hanh thi nghiém theo nhing
Néu nhing diém can chd y thuc hién khi s phuong an nao khac nda ?
dung dong ho nay.
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Em co biét ?

CACH TINH SAI SO CUA PONG HO PO DIEN HIEN SO
Neéu /_ la gia tri giéi han cta thang do cudng dé dong
dién thi do phan giai cGa thang do tinh bang :

a= ZD[IO (A/digit)
Gid str AL 1a sai s6 tuyét d6i caa /. Khi do, sai s6 ti déi
ctal_ bang : Al
5= f—

va goi la cdp chinh xac cta thang do. Truong hop nay, sai
s6 tuyét déi ctia cuong do dong dién 7 hién thi trén déng hé
do dién da nang hién s6 dugc tinh theo cong thuc :

Al = 8 + na

trong do, cdp chinh xac & va sé digit n duoc quy dinh bai
nha ché tao do6i vai méi thang do (xem Bang 12.1),

Vi du : Néu chon thang do DCA 200 mA caa déng hé
hién s6 DT-830B va do dugc I = 26,0 mA, thita ¢co :

Al = 1,2%.26,0 + 2. —2
= Le7e L0 S 5000

nghta la cuong do dong dién I do dugc ndm trong khodng
cac gia trj :

(26,0 = 0,5) mA <1 < (26,0 + 0,5 mA
hay 1=1(26,0+0,5 mA

= 0,5 mA

Bang 12.1

Cac thong s6 ki thuat cia déng

hé DT-8308

E’g:; I'l'hang do ; {% | 0 |

T

| Ebﬁu;nv | | "

. Dev .zuv '
2{:{11.-* ""_ |
1muv Tos |2
200pA
2uuu;m | 10 | 2 |

DCA 'éﬁ_rrih ' -
2{}0mﬁ _. 12 | 2 |
C10A 2tl 2]
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T ong ket
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1. Dong dién

« Cudng do dong dién : I = ‘E’i
. Dong dién khong déi 1a dong dién co
chiéu va cuong do khong thay doi theo
thoi gian :

1€ 108

q
I==: -
: 1A T

2. Nguén dién

. Suit dién dong cha nguon dién dac
trung cho kha nang thuc hién cong cha nd
va duoc do bang cong cua lue la khi dich
chuyén mot don vi dién tich duong ngugc
chiéu dién truomg bén trong ngudn dién.

g=2
q

. Cic pin dién hod cé cdu tao chung
gdm hai cuc ¢6 ban chit hod hoc khéc
nhau, duoc ngam trong chat dién phan.
Do tic dung hod hoc, cic cuc cua pin
dién hod dugc tich dién khdc nhau va
giita chiing c6 mot hiéu dién thé.

. Acquy la nguén dién hod hoc hoat
dong dya trén phan ting hod hoc thuan
nghich.
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DONG PIEN KHONG DOI

Cong ctianguon dién : A | =%g = &I.
Cong sudt cua nguon dién :
A

[

3. Dinh luat ém doi vai toan mach
Cuomg do dong dién chay trong mach :
&

T Rn+r

« Sudt dién dong cta ngudn dién bang
tong cac do giam dién thé o mach ngoai
va mach trong :

%: fR\ +Ir

4. Ghép cac nguén dién thanh bo
. B0 ngudn nai tiép :
€, =%+8&+..+ ¢,

rL=rp+ryt.+r,

« B0 ngudn song song :

Néu n nguon dién c6 cing sudt dién
dong ¢ va dién trd trong r duge mic song
song thi :

¥
%,h =& - =

h



