CIB; AMONIAC VA MUOI AMONI

* Biét duoc tinh chat vat li, hoa hoc cGa amoniac (NH,) va
mudi amoni.

e Biét ro vai tro quan trong cia amoniac va mudi amoni trong
doi sOng va trong san xuat.

e Van dung nguyeén i chuyén dich can bing dé giai thich cac
diéu kién cta phan ung téng hop amoniac tir nitor va hidro.

A. AMONIAC
| - CAU TAO PHAN TU
Do c6 ba electron déc than, nén nguyén H:N-H H-N-H
tir nito trong phén tir amoniac tao thanh H ll-[
ba lién két cong hod tri vGi ba nguyén

tt hiidros: Cang thiic electron  Céng thifc cau tao

Phin wr NH; ¢6 cau tao hinh chop, véi
nguyén tr nito & dinh, ddy la mot tam
gidac ma dinh la ba nguyén t hidro
(hinh 2.2). Ba lién két N — H déu 1a lién
két cong hod tri c6 cuc, cdc cap electron
chung déu léch vé phia nguyén tir nito.
Do d6, NH; la phan tir ¢6 cuc : 0 N ¢
du dllén tich &m, ¢ cdc nguyén tir H co Hinh 2.3, S0 46 ofu tao 6la phén
du dién tich duong. amoniac

Il - TINH CHAT VAT LI

* Amoniac la chat khi khéng mau, mui khai va séc, nhe hon khong khi nén c6
thé thu khi NH; bang céch ddy khong khi (ip nguge binh).
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» Khi NH; tan rét nhiéu trong nudc : 1 it nuée
0 20°C hoa tan dugc khoang 800 lit khi NHj.
Thi nghiém & hinh 2.3 chimg minh tinh tan
nhi¢u cua NH; trong nuée. Do tan nhiéu trong
nudc, 4p sudt cua khi NH; trong binh giam dot
ngot, nude trong coc bi hit vao binh qua éng
thuy tinh vuét nhon, phun thanh cac tia nuéc
¢O mau hong.

MNH4

; MNudc co pha
phenolphtalein

e Amoniac tan trong nudc tao thanh dung dich . 5 5 Thi nghiém vé tinh tan
amoniac. Dung dich amoniac dam déc thuong nhiéu ctia NH, trong nutc

c6 nong do 25% (D = 0,91 g/em?).

- TINH CHAT HOA HOC

Tinh bazo yéu

—
"

a) Tac dung voi nude

Khi tan trong nude, mot phian nho cdac phan tir amoniac két hop vai ion H* cua
nude, tao thanh ion amoni (NH}) va giai phong ion hidroxit (OH") :

NH; +H,0 = NH;+OH"

Ion OH™ lam cho dung dich ¢6 tinh bazo, tuy nhién so véi dung dich kiém manh
(thi du NaOH) cting nong do, thi nong do ion OH™ do NH; tao thanh nho hon nhiéu.
Trong dung dich, amoniac 1a mot bazo yéu : & 25°C, hang s6 phan li bazo
Ky =1.8. 1077, Dung dich amoniac lam cho phenolphtalein tir khong mau chuyén
sang mau héng, quy tim chuyén sang
mau xanh. Loi dung tinh chat nay
ngudi ta diung gidy quy tim am dé
nhan ra khi amoniac

b) Tac dung vai axit
Amoniac (dang khi ciing nhu dung

dich) két hop dé dang vdi axit tao
thanh mu6i amoni.

NH, + H — NH:{ Hinh 2.4. Su tao thanh "khéi" amoni clorua
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Khi dat hai binh mé niit dung dung dich HCI dac va NH, dac géan nhau thi thiy
¢6 "kh6i" mau trang tao thanh (hinh 2.4). "Khéi" 1a nhitng hat nho li ti cta tinh
thé mudi amoni clorua (NH,Cl). Mu6i nay dugc tao thanh do khi amoniac va khi
hidro clorua hoa hgp véi nhau :
NH; (k) + HCI (k) — NH,Cl (r)

Phan (ng nay ciing duoc sir dung dé nhén ra khi amoniac.

¢) Tac dung véi dung dich muoi
Dung dich amoniac c6 kha nang lam két tua nhiéu hidroxit kim loai khi tdc dung
vdi dung dich mudi cua ching.
Thidy: AP*+3NH, + 3H,0 — Al(OH); + 3NH,

2. Kha nang tao phirc

Dung dich amoniac c6 kha nang hoa tan hidroxit hay mudi it tan cua mét s6 kim
loai, tao thanh cac dung dich phic chat.
Thidu:  Cu(OH), + 4NH; — [Cu(NH,),1(OH),

Cu(OH), + 4NH; — [Cu(NH;),]** + 20H"

(xanh tham)
AgCl + 2NH; — [Ag(NH;),]Cl
AgCl + 2NH; — [Ag(NH,),]* + CI”

Su tao thanh cdc ion phikc
[Cu(NHy),]**, [Ag(NH;),]%.... xdy
ra do cdc phan tor amoniac két hop
véi cic ion Cu?*, Ag*.... bang céc
lién két cho — nhan giira cap electron
chua sir dung cua nguyén tur nito voi
obitan tréng cua ion kim loai.

3. Tinh khur

a) Tac dung vai oxi
Khi dot trong khi oxi, amoniac chdy
vGi ngon lira mau vang, tao ra khi
nitg vi hot nuée (hinh 2.5).

-3 0 0 Hinh 2.5. Khi amoniac chay trong khi oxi
4 NH;+30, ——> 2N, + 6H,0 '
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Khi dot amoniac trong oxi khéng khi ¢6 mat chét xiic téc thi tao ra khi NO va nuéc :
-3 0 +2 .
4NH;+ 50, —— 4NO +6H,0
b) Taic dung vdi clo
Din khi NH; vao binh chita khi clo, NH; tu béc chdy tao ra ngon lita c6
"khéi" trang.
-3 0
2NH;+3Cl, = N,+ 6HCI

"Khéi" trang 1a nhing hat NH,CI sinh ra do khi HCI vira tao thanh hod hop
vii NH;.

¢) Tac dung vdi oxit kim loai
Khi dun néng, NH; c6 thé khir mot s6 oxit kim loai thanh kim loai, ching han
NH; khir CuO mau den tao ra Cu mau do, nude va khi N,.

-3 o 0
2NH;+3CuO0 —— 3Cu + N,+ 3H,0

IV - UNG DUNG

Amoniac dugc sir dung dé san xudt axit nitric ; cdc loai phan dam nhu
uré ((NH,),CO), NH;NO;, (NH,),S0,.... ; diéu ché hidrazin (N,H,) lam nhién
ligu cho tén lira. Amoniac long dugc dung lam chat gay lanh trong mdy lanh.

V - DIEU CHE

1. Trong phong thi nghiém

Khi amoniac duge diéu ché bang cdch cho muéi amoni téc dung véi chit kiém
khi dun néng nhe.

Thi du :
4]
2NH,Cl+Ca(OH); — 2NH; + CaCl, + 2H,0
Mu6n diéu ché nhanh mot lugng nho khi amoniac, ngudi ta thudng dun néng

dung dich amoniac dam dac. Dé 1am kho khi, cho khi NH; vira dugc tao thanh
¢6 1an hoi nuée di qua binh dung voi séng (Ca0).



2. Trong cong nghiép
Amoniac dugc tong hop tir khi nito va khi hidro theo phén g :
N,(k) + 3H,(k) 2 2NHy(k) : AH=-92KkJ

Pay 14 phan (ing thuan nghich va toa nhiét. Theo nguyén Ii chuyén dich can bang
Lo Sa-to-li-¢, mudn cho can bang chuyén dich vé phia tao thanh amoniac cdn
phai ha nhiét do va tang dp sudt. Tuy nhién, n€u nhié¢t do thip qud thi phan (ng
xay ra rat cham va néu 4p suft cao qud thi doi hoi thiét bi cong kénh va phiic tap.
Trén thuc t€, ngudi ta thudng thuc hién phan tng ¢ nhiét do khoang 450 - 500°C,
dp sudt khoang 200 — 300 atm va diing chat xiic tic 1 sit kim loai dugc tron
thém Al,0;, K,0.... dé 1am cho can bang nhanh chéng dugc thiét 1ap. O cdc diéu
kién nhu trén, hiéu sudt chuyén hod thanh NH; ciing chi dat tdi 20 - 25%.

Mudc

May bam H
tuan hoan

O T N

Ampnia[;
long

Chét xic tac

Thap lam lanh
Cudn dbt nong

vvvvvvvvvvvvvvv

Thap téng hop

— Hén hop khi Ny va H,

Hinh 2.6. So d6 thiét bj tdng hgp amoniac trong céng nghiép

Hén hop khi N, va H, (ti 1& mol 1 : 3) dugc nén & dp suat cao va dua vao thap
tong hop (hinh 2.6). Trong thdp nay, amoniac dugc tao thanh & cdc diéu kién
nhiét do, dp sudt va chit xic tac thich hop di néu ¢ trén. Hon hop khi di ra tir
thap téng hop (gém c6 N,, H, va NH;) duge dén dén thdp lam lanh. O day, khi
amoniac hod long va dugc tich riéng ra, con hén hop khi N, va H, chua phan
tmg dugc dua trd lai thap téng hop.
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B. MUOI AMONI

TINH CHAT VAT LI

Mu6i amoni 14 nhing chat tinh thé ion, gébm cation amoni (NHI) va anion goc
axit. Tat ca cic mudi amoni déu dé tan trong nudc va khi tan dién li hoan toan
thanh céc ion. lon NH; khong c6 mau.

Il - TINH CHAT HOA HOC

1.

46

Tac dung véi dung dich kiém
Dung dich dam dic cua mudi amoni tac dung véi dung dich kiém khi dun néng
s€ cho khi NH, bay ra.

Thi du :
L (NH,),S0, +2NaOH ——>  2NH5T + Na,SO; + 2H,0

NHj + OH™ — NH;T + H,0

Ion NH}; nhudng H cho ion OH™, vay trong dung dich ion NH; la mot axit.
Phan (ing nay dugc sir dung dé nhan biét ion NH .

Ngoii ra, mudi amoni con c¢6 thé tham gia phan Gng trao déi v6i dung dich céc
muoi khic.

. Phan timg nhiét phan

Khi dun néng, cic mudi amoni dé bi nhiét
phén huy, tao ra cdc san pham khéc nhau. San
phdm clia su phan huy duge quyét dinh chi
yéu boi ban chat cia gbe axit tao nén mudi.
» Mudi amoni chita goc cua axit khong c6
tinh oxi hod khi dun néng bi phan huy
thanh amoniac.

Thi du :

Tinh thé NH,Cl dugc dun néng trong 6ng
nghiém (hinh 2.7) sé phan huy thanh khi
NH; va khi HCI :

Hinh 2.7. Su phén huy cia NH,C!

NH,CI (1) ——> NH.(k) + HCI (k)



Khi bay 1én miéng 6ng nghiém gap nhiét do thap hon, hai khi nay hod hgp véi
nhau tao lai tinh thé NH,Cl mau trang bdm 1én thanh ong.
Cdc mudi amoni cacbonat va amoni hidrocacbonat bi phan huy cham ngay ¢
nhiét d6 thuong, gidi phong khi NH, va khi CO,.
Thidu: (NH,),CO; - NH;+ NH,HCO,

NH,HCO,; — NH; + CO, + H,0
Trong thuc t&€ ngudi ta thudng ding musi NH,HCO; dé 1am x6p banh,
e Mudi amoni chita gbc cua axit c6 tinh oxi hod nhur axit nitrg, axit nitric khi bi
nhiét phan cho ra N,, N,O (dinito oxit) va nudc.
Thidu: NHNO, _°, N,+2H,0

NH,NO; _t° , N,0+2H,0
Nhiimg phan tng nay dugc sir dung dé diéu ché cac khi N, va N,O trong phong
thi nghiém.

BAI TAP

1.

M6 ta va giai thich hién tugng xay ra trong thi nghiém chiing minh amoniac ta;1 nhiéu
trong nudc.

C6 5 binh dung riéng biét 5 chat khi : N,, O,, NH,, Cl, va CO,. Hay dua ra mét thi
nghiém don gian dé nhan ra binh dung khi NH,.

Néu tinh chat hoa hoc dac trung va nhiing (g dung clia amoniac. Tai sac ngudi ta ndi
amoniac la mét bazd yéu ?

Dung dich amoniac c6 thé hoa tan dugc Zn(OH), la do

A. Zn(OH), la hidroxit ludng tinh.

B. Zn(OH), la mét baza it tan.

C. Zn(OH), cb kha nang tao thanh phic chat tan, tuong tu nhu Cu(OH),.

D. NH, la mét hgp chéat cé cuc va la mét bazo yéu.

Viét phuang trinh hoa hoc ciia cac phan (g thuc hién so do chuyén hoéa sau :

Khi A —22_, dung dich A—HSL_,gNaOH ypip *NGs Lo wumg g, h0

Cho cén bang hoa hoc :
No(K) + 3H,(k) 2 2NH,(k) ; AH=-92kJ
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8.

48

Can béng trén sé& chuyén dich theo chiéu nao (cé gidi thich) khi :

a) tang nhiét d6 ;

b) hoa Iéng amoniac dé tach amoniac ra khdi hén hdp phan (g ;

c) gidm thé tich clia hé phan (ng.

Cé thé phan biét mudi amoni vdi cac muédi khac bang cach cho né tac dung vdi
dung dich kiém, vi khi d6

A. thoat ra mét chét khi mau luc nhat.

B. thoat ra mét chat khi khéng mau, mui khai, 1am xanh gidy quy tim &m.

C. thoat ra mot chat khi mau nau do, lam xanh gidy quy tim 4m.

D. thoat ra chéat khi khéng mau, khéng mui.

Ngudi ta co thé san xudt amoniac dé diéu ché uré bang cach chuyén hoa cb xuc tac mét
hén hgp gém khéng khi, hai nuéc va khi metan (thanh phan chinh cla khi thién nhién).
Phan (g diéu ché H, va CO, :CH, +2H,0 — CO, + 4H, (1)
Phén (Mg thu N, (tif knong khi) va CO, :CH, +20, - CO,+ 2H,0 2)
Phéan (mg téng hop NH, : N, + 3H, =2 2NH,

DE san xudt khi amoniac, néu 18y 841,7 m? khéng khi (chlfa 21,03% O,, 78,02% N,,
con lai la khi him), thi can phai ldy bao nhiéu m? khi metan va bao nhiéu m? hoi nudc
dé co di lugng N, va H, theo ti 1& 1 : 3 vé thé tich dling cho phan (ng t8ng hdp amoniac.
Gia thiét cac phan (ng (1) va (2) déu xay ra hoan toan va cac thé tich khi dugc do &
cung diéu kién.



