Bit  ANDEHIT VA XETON

* Biét dinh nghia, cau tric, phan loai, danh phap cia andehit va xeton.
e Biét tinh chét vat Ii va hiéu tinh chat hoa hoc cta andehit va xeton.
e Biét phuong phép diéu ché, ing dung clia fomandehit, axetandehit va axeton.

I - DINH NGHIA, CAU TRUC, PHAN LOAI, DANH PHAP VA TINH CHAT VAT Li
1. Dinh nghia va cau truc
a) Dinh nghia
» Andehit li nhimg hop chiit hitu co ma phéan tir c6 nhém CH=0 lién két truc tiép
vGi nguyén tur cacbon hoac nguyén tir hidro.
Nhom CH=O0 Ia nhém chirc ciua andehit, né duge goi la nhém cacbandehit.
Thi du : HCH=0 (fomandehit), CH;CH=0 (axetandehit),...
 Xeton li nhimg hop chit hiu co ma phin wr ¢6 nhém C=0 lién két truc tiép
vol hai nguyén tu cacbon. Thi du :
O O
b) Cau triuc cua nhom cacbonyl

o Nhom C = O duoce goi la nhém cacbonyl.

- 120{\(,§+ Lo

a) b) c)
Hinh 9.1. C4u tric ctia nhom cacbonyl (a) ; M6 hinh phén tr andehit fomic (b) va axeton (c)
Nguyén tir C mang lién két doi & trang théi lai hod sp?.
Lién két doi C=0 gém mot lién két o bén va mot lién két © kém bén. Goc giita
cdc lién két 0 nhém >C=0 gidbng véi goc gitra cdc lién két >C=C< titc 1a = 120°.
Trong khi lién két C=C hau nhu khong phén cuc, thi lién két C=0 bi phan cuc
manh : nguyén tir O mang mot phan dién tich am, 8, nguyén tir C mang mot
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phdn dién tich duong, 8*. Chinh vi vay cdc phan ing cia nhém C=0 c6 nhimg
diém giéng va nhimg diém khdic biét so véi nhém C=C.,

. Phan loai

Dura theo cdu tao cua gbc hidrocacbon, ngudi ta phan chia andehit va xeton thanh

ba loai : no, khong no va thom. Thi du : CH;—CH=0 thudc loai andehit no,

CH, = CH-CH=0 thuoc loai andehit khong no, C;HsCH=0 thugc loai andehit

thom, CH, —|["3—CH3 thudc loai xeton 110, CH3—ii|_i7—CﬂH5 thudc loai xeton thom...
0 0O

. Danh phap

¢ Andehit ;: Theo IUPAC, tén thay thé cua andehit gobm tén cua hidrocacbon theo
mach chinh ghép vai dudi al, mach chinh chita nhém CH=0, dédnh s6 1 tit nhém
d6. Mot s6 andehit don gian hay dugc goi theo tén thong thudng cé nguén géc
lich sir. Thi du :

Andehit Tén thay thé I Tén théng thudng
MHCH-=D- —"matanal | fomandehit (andehit fo-n;ic}m“_ .
CH4;CH=0 E etanal axetandehit (andehit axetic)
5 CH;CH,CH=0 ! propanal propionandehit  (andehit propionic)
(CH;),CHCH,CH=0 3-metylbutanal l isovalerandehit  (andehit isovaleric)
: CH,CH=CHCH=0 but-2-en-1-al . crotonandehit {andehit crotonic) '

e Xeton : Theo IUPAC, tén thay thé cua xeton gom tén cua hidrocacbon tuong
tng ghép vai duoi on, mach chinh chita nhém C=0, ddnh s6 1 tir ddu gin nhém
d6. Tén goc — chite cua xeton gébm tén hai goc hidrocacbon dinh véi nhém C=0
va tir xeton. Thi du :

CHy-C-CH;  CH;~C-CH,-CH;  CH;-C-CH=CH,

0 (0] O
Tén thay thé : propan-2-on butan-2-on but-3-en-2-on
Tén gbc - chirc :  dimetyl xeton etyl metyl xeton metyl vinyl xeton

» Andehit thom déu day, CgH;CH = O dugc goi la benzandehit (andehit benzoic).
« Xeton thom dau day C;H;COCH, duoc goi la axetophenon (metyl phenyl xeton).
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4. Tinh chat vat li

Fomandehit (t, : —19°C) va axetandehit (t, : 21°C) 1a nhimg chat khi khéng mau,
mui x0c, tan rit t6t trong nudc va trong cidc dung méi hiru co.

Axeton la chat 1ong dé bay hoi (t,: 57°C), tan v6 han trong nuéc va hoa tan dugc
nhiéu chat hiru co khdc.

So voi hidrocacbon ¢6 cung s6 nguyén tir C trong phén tir, nhiét dé néng chay,
nhiét d6 soi cia andehit va xeton cao hon, Nhung so véi ancol ¢6 ciing s6 nguyén
tir C thi lai thap hon.

Moi andehit hodc xeton thudng c6 mui riéng biét, ching han xitral c6 mii sa,
axeton c6 mui thom nhe, menton c6 miii bac ha, andehit xinamic ¢6 mui qué.,...

Il - TINH CHAT HOA HOC
1. Phan img cong
a) Phan ung cong hidro (phan dng khu)

Khi c¢é xic tic Ni dun néng,
andehit cong véi hidro tao ra CH;CH=0+H, —-+ CH,CH,-OH

ancol bac I, xeton cong vdi hidro CH3~C CH, +H, —> CH,~ CH -CH,
tao thanh ancol bac I 0 OH

b) Phan img cong nudc, cong hidro xianua
e Lién két doi C=0 ¢ fomandehit

c6 phan dng cong nudec nhun = _OH

san ];him t@{g:u ra céghai nhoém 0.1_81 S EURE RIS “OH

cung dinh vio mot nguyén tir C (khong bén)

nén khong bén, khong tich ra (“FN
khoi dung dich dugc. CH3—'£||I—CH3 + H-CN — CH; —('l.‘ —~CH,4
e Hidro xianua cong vao nhom 0] OH
cacbonyl tao thanh san phim bén xianohidrin

goi la xianohidrin.

Phan ting cong hidro xianua vao CH;CH=0 + N=C"—> CH_%(FH"D_
nhém cacbonyl xay ra qua hai C=N
%ia% r:loafm* ani‘on.NEC‘ phén (g CH,CH-O"+ H* - CH.CH —OH
& giai doan déu, ion H* phan g . o

& giai doan sau. C=N C=N
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2. Phan (mg oxi hoa

a) Tac dung véi brom va kali pemanganat
e Thi nghiém :
— Nho nudc brom vao dung dich axetandehit, mau cia nude brom bi mét.
— Nho nude brom vao dung dich axeton, mau cua nuéc brom khong bi mat.
— Nho dung dich kali pemanganat vao dung dich axetandehit, mau tim bi mat.
— Nho dung dich kali pemanganat vao dung dich axeton, mau tim khéng bi mat.
e Giai thich : Xeton khé bi oxi hod. Andehit rat dé bi oxi hod, né 1am mat mau
nudc brom, dung dich kali pemanganat va bi oxi hod thanh axit cacboxylic,
thi du :

RCH=0 + Br,+ H,O0 —» RCOOH + 2HBr

b) Tac dung véi ion bac trong dung dich amoniac
e Thi nghiém : Cho dung dich amoniac vao 6ng nghiém dung dung dich bac
nitrat dén khi két ta sinh ra bi hoa tan hoan toan, thém vao d6é dung dich
axetandehit roi dun néng thi thdy trén thanh 6ng nghiém xudt hién 16p bac sing
nhu guong, vi thé goi la phan tng trang bac.
e Giai thich : Amoniac tao v6i Ag™ phitc chit tan trong nuéc. Andehit khir duoc
Ag* ¢ phitc chat d6 thanh Ag kim loai :

AgNO; + 3NH; + H,O — [Ag(NH;),JOH + NH,NO,
(phifc chat tan)
R-CH=0 + 2[Ag(NH;),]JOH — R-COONH, + 2Ag' + 3NH; + H,0

Phén ng tring bac dugc ing dung dé nhan biét andehit va dé tring guong, tring
rudt phich.

3. Phan (mg 6 goc hidrocacbon
Nguyén tir hidro & bén canh nhém cacbonyl dé tham gia phan tng. Thi du :
CHy-C-CH, +Br, S, CHy~C~CH,Br+ HBr
0 0

Il - DIEU CHE VA UNG DUNG
1. Diéu ché

a) Tir ancol

 Phuong phdp chung dé diéu ché andehit va xeton 12 oxi hod nhe ancol bic I,
bac II twong ng bang CuO (xem bai 54).
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¢ Fomandehit duoc diéu ché trong cong nghiép bang cach oxi hod metanol nho
oxi khoéng khi & 600 — 700°C véi xiic tac 1a Cu hodc Ag :

2CH,- OH +0, —A&6%0°C , 9HCH=0 + 2H,0
b) Tir hidrocachon

Cic andehit va xeton thong dung thuong duge san xudt tir hidrocacbon la san
phdm ctha qud trinh ché& bién ddu mo.

e Oxi hod khong hoan toan metan la phuong phap méi san xuat fomandehit :
0
CH, +0, —— HCH=0 +H,0
» Oxi hod etilen la phuong phép hién dai san xuét axetandehit :

2CH,= CH, + 0, —2292.% , 2CH,CH=0

e Oxi hod cumen réi ché hod véi axit sunfuric thu duge axeton cuing véi phenol :

DO, | tié 2) H,80,20%
(CH3),CH — CgH s ——2» Meu PIoR = —2=4== 5 CH; — CO - CH; + C¢H s ~ OH

2. Ung dung

a) Fomandehit
Fomandehit duoc dung chi yéu dé san xudt poli(phenol-fomandehit) (lam
chit déo) va con duoc diing trong tdng hgp phdm nhudom, duge pham.
Dung dich 37-40% fomandehit trong nudc goi la fomalin (con goi la fomon)
duoc diing dé ngam xdc dong vat, thudc da, tdy ué, diét triung,...

b) Axetandehit
Axetandehit chii yéu dugce ding dé san xuat axit axetic.

¢) Axeton |
Axeton c6 kha niang hoa tan t6t nhiéu chit hitu co va ciing dé dang duoc gidi
phong ra khoi cic dung dich d6 (do nhiét do soi thap) nén dugc dung lam dung
moi trong san xudt nhiéu loai hod chat, ké ca mot s6 polime.
Axeton con diing 1am chat diu dé téng hop ra nhiéu chat hiru co quan trong khac
nhur clorofom, iodofom, bisphenol-A....

BAI TAP
1. Hay dién cac cum tir hodc ki hiéu dudi day vao ché tréng trong céu sau sao cho phu hop :

"Lién két doi C=0 gém ...(1)... va ...(2)..., C va O déu & trang thai ...(3)..., O co ...(4)...,
I6n han nén hat ...(5)... vé phia minh lam cho ...(6)... tré thanh ...(7)... : O mang dién
tich ...(8)..., C mang dién tich ...(9)..."
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A:lién két; B : electron ; C : lién két o ; D : phancuc ; E : lién két n ; G : &*;
H:déamdién ;1:5 ;K: lai hoa sp?.

Hay lap céng thitc chung cho day déng dang cla andehit fomic va cho day déng dang
cha axeton.

. Goi tén thay thé va tén théng thudng (néu cd) cac andehit va xeton sau :

a) CH,CHO b) CH4CH(CI)CHO c) (CH3),CHCHO
d) CH,=CH-CHO e) trans—CH,CH=CHCHO g) CH,COC.H,
h) p-CH4CgH,CHO i) Cl,CCHO k) CH,=CHCO CH,
. Viét cong thifc ciu tao cac hdp chét sau :
a) Fomandehit b) Benzandehit
c) Axeton d) 2-Metylbutanal
e) But-2-en-1-al g) Axetophenon
h) Etyl vinyl xeton i) 3-Phenylprop-2-en—1-al (c6 trong tinh ddu qué)

a) Cong thirc phan ti C, H,,0 cé thé thudc nhitng loai hgp chét nao ? Cho thi du déi véi
C3HgO.

b) Viét cong thitc cdu tao cac andehit va xeton ddng phan c6 céng thic phan t
CsH400.

Hay giai thich vi sao :

a) Céac chat sau day cé phan tlr khdi xap xi nhau nhung lai co diém séi khac nhau nhiéu :
propan-2-ol (82°C), propanal (49°C) va 2-metylpropen (-7°C).

b) Andehit fomic (M = 30,0 g/mol) tan trong nudc tét hon so véi etan (M = 30,0 g/mol).
Hay néu dan chimg (c6 viét phudng trinh hoa hoc clia phan (ng) chimng 1o :

a) Andehit va xeton déu 1a nhimg hop chat khéng no.

b) Andehit dé bi oxi hoa, con xeton thi khé bi oxi hoa.

c¢) Fomandehit c6 phan (ing cong HOH _

Hay dién chir D (ding) hoac S (sai) vao déu [ ] @ mdi cau sau :

a) Andehit la chat khif yéu hon xeton. [ ]

b) Andehit no khéng tham gia phan (ng cong. [ ]

c¢) Andehit no la hdp chat ma nhém —~CH=0 dinh vdi goc hidrocacbon no ho&c H. [ ]
d) Céng thidc phan tr chung ctia cac andehit no 1a C H,.0. [ ]

e) Andehit khéng phan (g véi nudc. [ ]

. Viét phuang trinh hoa hoc cla cac phan (ing xay ra theo cac so dé sau :

+Haxt #0g, xt +AgNO4/NHy a2
a} C‘D talp ¥ A ln > B ta L {

+05, PdClg, CuCly ‘HCN
5 > B »D

¢) CeHsCH=CH, —H2OMH_,g_CwO ,g_BoH 4
L

d) CHOoH TN | Cuo , g Lo L.

t@ {0
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10".0xi hoa 4,60 g hdn hdp chifa cling sé mol cia hai ancol don chifc thanh andehit thi
dung hét 7,95 g CuO. Cho toan bé lugng andehit thu dugc phan (ng véi dung dich
AgNO, trong amoniac thi thu dugc 32,4 g bac. Hay xac dinh cong thifc céu tao cua hai
ancol d6, biét rdng cac phan (ng déu xay ra hoan toan.

%ﬂ' liéu
& LIEN KET DOI C=0 CO PHAN UNG
TRUNG HOP KHONG ?

Trung hop 1a mot phan img dac trung cla lién két C = C anken. Liéu lien két C = O ¢
andehit va xeton c6 phan ung trang hop khong ?

Chi c6 fomandehit, axetandehit va axeton 1a c6 phan (g tuong tu phan tng tring hop.

O céc lo dung fomalin (dung dich 40% fomandehit), sau mét thoi gian bao quan thuong
thdy xuat hién mét lop bot mau trang lang xuéng day binh. Do chinh la san pham tu triing
hop cia fomandehit, polioximetylen, hay con goi la parafom :

nCH, =0 —22, . — CH,~0-CH,~O-CH,~O-...»~ CH,0+ v6i n =10 - 100

O trang thai khi, fomandehit ctng bj trime hoa thanh trioximetylen. Axetandehit khi cé
xuc tac axit bi trime hod thanh parandehit hodc tetrame hoa thanh metandehit.

{|:H-“’ @)
e
SHa CH CH_}CH C{:ICH;
7 7 ? 0 0
_ \ /
CQ"'O Por CH & LHCH; CH;CI:_I_‘[)_‘,CHCH_‘

trioximetylen (chat long) parandehit (chat long)  metandehit (chat ran)

Cdc polime va oligome ké trén khi bi dun néng vai nuée cé mat axit hay kiém déu bi
phan huy tra lai phan t andehit ban dau. Vi thé axetandehit (nhiét do soi la 21°C) duoc
bao quan va van chuyén duéi dang parandehit (nhiét do soi la 124°C).

Metandehit chay toa nhiét manh nhu cén, vi vay duoc goi la "cdn kho". Trude kia, con
kho dugc sir dung lam chat dot rdt thuan loi cho cac doan tham hiém, cac tho san,... hoat
dong & vang Bic Cuc hodc & nhimg ngon nii quanh nam bang tuyét bao phu.

Ngay nay, ngudi ta ding nhimg chat dic hiéu dé lam cho etanol hoa rin ngay & nhiét do
thuong va cang goi la con kho. Con kho dugce ding dé dun nau ngay trén cac ban tiéc vi
nd an toan hon so vai cac bép ga nho.
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