Bat  ANKEN :
40  1iNH CHAT, DIEU CHE VA UNG DUNG

e Biét mGi quan hé gitra cau tao va tinh chat vat li caa anken.
e Hiéu tinh chat hoa hoc clta anken.
e Biét phuong phap diéu ché va img dung cta anken.

I - TINH CHAT VAT LI

1. Nhiét dé séi, nhiét dd néng chay va khdi luong riéng
Bang 6.1. Hédng sd vét |i cua mgt sé anken

CH, = CHCH, —186 | -47 | 0,61 (-50°C)
CH, = CHCH,CH, -185 -6 | 063 (-6°C)
CH, = C(CHJ), =4 =7 088 -7
CH, = CHCH,CH,CH, - 165 | 30 0,64 (20°C)
cis-CH,CH = CHC,Hjg —151 | 37 0,66 (20°C)
trans-CH,CH = CHC,Hs | - 140 | 36 0,65 (20°C)
CH, = CH[CH,],CH, - 140 | 64 0,68 (20°C)
CH, = CHICH,),CH; -119 | 83 0,70 (20°C)
CH, = CH[CH,]sCH, —102 [ 122 | 072 (20°C)
CH, = CH[CH_JsCH5 = 146 | 0,73 (20°C)
CH, = CH[CH,],CH, -87 | 171 | 074 (20°C)

Nhan xét : Nhiét do soi, nhiét do néng chay va khoéi lugng riéng ctia anken khong
khéc nhiéu so véi ankan tuong (mg va thuong nho hon so v6i xicloankan c6 cling
$6 nguyén tir C. O diéu kien thuong, anken tir C, dén C, 1a chét khi. Nhiét do
s6i, nhiét do néng chay tang theo khdi lugng mol phén tir. Céc anken déu nhe
hon nudc.

2. Tinh tan va mau sac
Anken hoa tan t6t trong ddu md. Anken hdu nhu khong tan trong nudc va la
nhimg chit khong mau.
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Il - TINH CHAT HOA HOC
Lién két T 0 n6i doi cua anken kém bén vimg, nén trong phan ting dé bj dit ra
dé tao thanh lién két o vdi cde nguyén wr khdc. Vi thé, lién két doi C = C la trung
tém phan tmg gay ra nhing phin ing hod hoc dac trung cho anken nhu phin ting
cong, phan tng triing hop va phan tmg oxi hod.

1. Phan tmg cong hidro (phan tng hidro hod)
Khi ¢6 mit chét xic tac nhu Ni, Pt, Pd, & nhiét d6 thich hop, anken cong hidro
vao ndi doi tao thanh ankan tuong ng, phan tng tod nhiét, thi du :

t, 19
CH,=CH, + H, ey CH,~CH,
xt, 19
R'IR’C=CRR*+ H, — R'R?CH-CHR?R*

2. Phan (mg cong halogen (phan ng halogen ho4)

a) Cong clo h C,H, + Cl, CH, CICH,CI
Etilen va clo déu it tan trong dung " g

dich natri clorua. Thoat ddu muc
nudc trong Ong nghiém thip (A).
Etilen cong vdi clo tao thanh chat
léng dang dau™, khéong tan trong

| dd___|
nude, bam vao thanh 6ng nghiém, dp J NaCl
sudt trong 6ng nghiém gidm lam cho (A) (B)
mirc nudc dang lén (B). Hinh 6.3. Phan tmg cla etilen vdi clo

CH,=CH, + Cl, —» CICH, - CH,Cl (1,2-dicloetan, t,: 83,5°C)

b) Cong brom
Cho 0,2 ml anken long, chang han
hex—2—en, vao 6ng nghiém chira 2ml
nuGc brom (hinh 6.4 a), lic ki réi dé yén,
miu vang—da cam cta nuée brom bi mét
(hinh 6.4b).

Brom dé cong vao ndi doi cua anken tao
thanh dan xuat dihalogen khong mau :
Br Br

LA
LT |l

Hinh 6.4. Anken lam mat mau nudc brom

(*)} Tén c6 cuia anken 13 olefin, c6 nghia la rao ddu.
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Anken lam mat mau cta nude brom, vi thé ngudi ta thudng ding nudc brom
hoac dung dich brom trong CCl, lam thudc thir d€ nhan biét anken.

3. Phan img cdng axit va cong nudc

a) Cong axit

Hidro halogenua (HCI, HBr, HI), axit sunfuric dam dac,... c6 thé cong vao anken.
Thidu: CH,=CH, + H-Cl(khi) — CH;CH,Cl (etyl clorua)
CH, = CH, + H-OSO;H — CH;CH,080;H (etyl hidrosunfat)

Co ché phan tng cong axit vao anken

|
Axit cong vio anken theo so dé chung : C=C + H-A — —?—?—
H A
Phan (g xay ra qua 2 giai doan lién tiép : |
Phan tir H—A bi phan cit dj li : H* tuong tic  >C=<C% HEA - —C=C= ()
vai lién két 7 tao thanh cacbocation, con A~

tach ra. | |

3 . — R i a—— Fo
Cacbocation la tiéu phan trung gian khong ? ? ik | cf 2)
bén, két hop ngay véi anion A~ tao san pham.  H H A

b) Cong nude (phan g hidrat hoa)

O nhiét do thich hop va c6 xic tic axit, anken c6 thé cong nudc, thi du :

CH,= CH, + H-OH M;. HCH, - CH,OH  (etanol)

¢) Hudng cua phan g cong axit va nuée vao anken

Phin (g cong axit hodc nuée vao anken khong doi ximng thudng tao ra hon hop
hai déng phan, trong dé c¢6 mot dong phan la san phdm chinh. Thi du : '

CH, =CH-CH, ——— CH,~ CH- CH, + CH,~ CH- CH
H Cl H
(San pham chinh) (S&n pham phu)
X
CH, = C - CH, %—; CH,- C- CH; + CHy- - CHy
CH3 CHj CH?
(San pham chinh) (San pham phu)
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Quy tic Mac—cop—nhi—cop

Trong phin tng céng axit hoac nude (ki hiéu chung la HA) vio lién két C = C
cua anken, H (phan tir mang dién tich duong) wu tién cong vao C mang nhiéu H
hon (cacbon béc thap hon), con A (phan tir mang dién tich am) wvu tién cong vao
C mang it H hon (cacbon béc cao hon).

4. Phan umg trung hop
Céc anken ¢ ddu day nhu etilen, propilen, butilen trong nhimg diéu kién nhiét
do, dp sudt, xiic tdc thich hgp thi tham gia phan tng cong nhiéu phén tir véi nhau
thanh nhitng phén tir mach rat dai va c6 khéi lugng phan tir rédt 16n. Ngudi ta goi
dé la phan tmg tring hop. Thi du :

1 _ 0 - -
nCH,=CH, —-XL 230 C 5 ¢ CH,— CH,3, (polietilen, n = 3000 - 40 000)

4]
nCH, = (IZH R A( CHz'(I:H } (polipropilen)
CH, CH

n
3

Phan g trung hgp la qua trinh két hop lién tiép nhiéu phan tr nho gidong nhau
hodac trong tu nhau tao thanh nhimg phén ti rat 1én goi la polime.

Trong phan tng trung hop, chat dau (cac phan tir nhd) duge goi la monome. San
phdm cla phan ng gém nhiéu mat xich monome hop thanh nén duoc goi l1a
polime. S6 luong mét xich monome trong mot phén tir polime goi 1a hé so triing
hop va ki hiéu la n.

5. Phan img oxi hoa
Gidng v6i ankan, anken chdy hoan toan tao ra CO,, H,O va tod nhiéu nhiét :
CHy, + 3 0, > nCO, + nH,0 ; AH<O
Khdc véi ankan, anken lam mat mau dung dich KMnOj :

3CH, = CH, + 2KMnO, + 4H,0 = 3HOCH,-CH,0OH + 2MnO, + 2ZKOH
(etylen glicol)

Phan ng lAm mait mau tim cta dung dich kali pemanganat dugc dung dé nhan

ra su ¢6 mat cua lién két doi anken.
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Il - DIEVU CHE VA UNG DUNG

LA

Diéu ché

Trong cong nghiép, etilen, propilen va butilen duge diéu ché bing phan tmg tich
hidro tir ankan tuong ting hoac bang phén img crackinh.

Trong phong thi nghiém, etilen dugc diéu ch€ bing cdch dun etanol véi axit

sunfuric dam dac :

H,50,,170°C
CH,CH,0H —2—4

» CH,=CH, + H,0

. Ung dung

Trong céc hod chat hitu co do con ngudi san xuét ra thi etilen dimg hang ddu vé
san lugng. SO di nhu vay vi etilen cling nhu cac anken thip khéc 1a nguyén liéu
quan trong cua cong nghiép tong hgp polime va cdc hod chat hitu co khic.

a) Tong hop polime

e Triung hop etilen, propilen, butilen ngudi ta thu duoc cdc polime dé ché tao
mang mong, binh chifa, 6ng dan nudc,... dung cho nhiéu muc dich khac nhau.
e Chuyén hod etilen thanh cdc monome khic dé téng hgp ra hang loat polime

dap tmg nhu cdu phong phi ctia doi séng va ki thuét. Thi du :

Citiy= Gy — 2 5 Oty —Cily — 9 °C ;1 et
2= 2 I 2 I 2 —HCl 2 I
C «a Cl
o vinyl clorua
nCHy= CH EE P <(CH2- CH
Cl Cl 'n
poli(vinyl clorua)
(PVC)
b) Tong hop cac hoa chat khac
Tir etilen tong hop ra nhimg hod 1 Ag, ©
chit hitu co thiet yéu nhu CH2= CHy+ 50 === CHy—CH,
etanol, etilen oxit, etylen glicol, 0
andehit axetic,... etilen oxit
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BAI TAP

1.

Hay dién chit D (ding) hodc chir S (sai) vao ddu [ ] & mbi cau sau :

a) Anken la chat ki nudc. El
b) Anken la chat ua dau ma. £
c) Lién két déi kém bén hon lién két don. E]
d) Lién két = kém bén hon lién két o. []

. Vi sao anken hoat déng hoa hoc hen han ankan ? Hay viét phuong trinh hoa hoc clia

propen dudi tac dung ctia cac tac nhan va diéu kién phan (mng sau :
a) Br, trong CCl, ; b) HI c) H,SO, 98% ;
d) H, O/ H*, t° ; e) KMnO, / H,0 ; g) Ap suét va nhiét do cao.

. a) Phan (mg trung hop la gi ? Hé s6 trung hap 14 gi ? Cho thi du.

b) Viét so d6 phan (mg triing hop isobutilen va chi ré monome, mat xich clia polime va
tinh khéi lugng mol phan tl trung binh cldia poliisobutilen néu hé sé tring hgp trung binh
ctia n6 la 15000.

. Hidro hoa hoan toan mét méau olefin thi hét 448 ml H, (dktc) va thu dugc mét ankan

phan nhanh. Cing lugng olefin dé khi tac dung véi brom thi tao thanh 4,32 g dan xuét
dibrom. Gia thiét hiéu suét cac phan (g dat 100%. Hay xac dinh céng thitc ciu tao va
goi tén olefin da cho.

. C6 3 anken A1, A2 va A3 khi cho tac dung véi H, c6 xtc tac Ni @ 50°C déu tao thanh

2-metylbutan. Hay xac dinh ¢éng thifc céu tao, goi tén 3 anken dé va cho biét quan hé
déng phan gilra chung.

. Mét hén hap khi gém 1 ankan va 1 anken c6 cling s nguyén tif C trong phéan tlf va cé

cling s8 mol. Hon hop nay vira dd lam méat mau 80,0 g dung dich 20% brom trong CCl,.
Khi d6t chay hoan toan hén hdp dé thi tao thanh 13,44 lit CO, (dktc).

a) Xac dinh céng thifc ciu tao cla ankan va anken da cho.

b) Xac dinh ti khéi ctia hdn hap dé so vdi khdng khi.

.2,8 g anken A vira di 1am mat mau dung dich chita 8,0 g Br.,.

a) Viét phudng trinh hoad hoc (ding céng thific chung clia anken C H,,) va tinh khdi
luong mol phan tdr cla A.

b) Biét rang khi hidrat hoa anken A thi thu dudc chi mét ancol duy nhat. Hay cho biét A
c6 thé cb cau tric nhu thé nao ?
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8. Co6 3 dng nghiém déu chia dung dich KMnO, lodng. Cho vai giot hexar. vao 6ng
nghiém th(r nhat, vai giot hex-1-en vao 6ng nghiém thir hai. Lac déu ca 3 &r g nghiém,
dé yén thi thu dugc két qua nhu & hinh 6.5.

a) b) l . c}-

Hinh 6.5. Két qua thi nghiém ¢ bai tap 8.

a) Ong nghiém thir nhat va thir hai da chuyén thanh 6ng nghiém nao & hinh 6.5 ?
b) Giai thich két qua thi nghiém va viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ng.

9. a) Viét cong thirc cau truc cac hidrocacbon sinh ra khi dehidro hoa butan vdi xuc tac &
nhiét 6 500°C.
b) Néu y nghia cla phan (ng trén.

10.Trong s6 20 hoa chét dugc san xudt nhiéu nhat, H,SO, diing dau, etilen chiém vi tri
thir tu, propilen dimg thir 9, clo xép thir 10,... Hay néu li do 1am cho etilen va propilen
chiém dugc th(r bac cao nhu vay, ding nhilng phan (mg hoa hoc dé minh hoa cho y
kién cla minh.
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