Ba ANKIN
45

e Biét dong ding, déng phan, danh phap, tinh chat vat li va cdu tric
phan tr cda ankin. '

e Hiéu su giong nhau va khac nhau vé tinh chat hoa hoc gitra ankin
va anken.

e Biét phuong phap diéu ché va ung dung clta axetilen.

| - DONG DANG, DONG PHAN, DANH PHAP, TINH CHAT VAT Li VA CAU TRUC

1. Déng dang, déng phan, danh phap
Ankin la nhimg hidrocacbon mach ho ¢6 | lién két ba trong phan ur.
Ankin don gian nhét, C,H, (HC = CH), c6 tén thong thuong la axetilen.
Day déng dang cia axetilen c6 cong thiic chung [a C H, 5 (n 22, véi mot lién
két ba). Thi du : HC= CH, CH, - C=CH....

Ankin tir C, tr¢ di c6 déng phan vi tri nhém chiic, tir C trd di ¢6 thém dong phan
mach cacbon.

Theo IUPAC, quy tic goi tén ankin tuong tu nhu goi tén anken, nhung ding du6i
in dé chi lién két ba (xem bang 6.2).

2. Tinh chat vat li

Nhiét d6 s6i, nhiét do néng chay, khoi lugng riéng cua mot s6 ankin duge liét ké
O bang 6.2.

Bang 6.2. Tén thay thé va tinh chat vét Ii cua mgt sé ankin

Etin HC = CH el P -82 | 0,62 (- 80°C)
Prosks HC = C-CH, 73 -104 0.68 (- 27°C)
But-1-in | HC=CCH,CH,4 8 -130 0,67 (0°C)
But-2-in CH,C = CCH,4 27 - 28 0,691 (20°C)

" Pent-1-in HC = CCH,CH,CH, 40 -106 | 0,695 (20°C)

| Pent-2:in CH,C = CCH,CH; 55 - 101 0,714 (20°C) |

3. Cau tric phan tur

Trong phan tir ankin, hai nguyén tuir C lién két ba & trang thdi lai hod sp (lai hoa
dudmng thing). Lién két ba C= C gém 1 lién két o va 2 lién két n. Hai nguyén tix
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C mang lién két ba va 2 nguyén tir lién két truc ti€p véi chiing nim trén mot
dudmng thing (hinh 6.9).

Hinh 6.9. Axetilen :
a) Lién két = ; b) M6 hinh réng ; ¢) Mé hinh dac.

Il - TINH CHAT HOA HOC
1. Phan (mg céng
a) Cong hidro
Khi ¢6 xic tiac Ni, Pt, Pd & nhiét do
thich hop, ankin cong vé6i H, tao Ni. ©
thanh ankan : CH=CH+2H, ——— CH;-CH;4
Muén dimg lai & giai doan tao ra
anken thi phai ding xic tic 1a hén
hop Pd véi PbCO,, : CH = CH + H, P/P03 , cy, = CH,
b) Cong brom

Giéng nhur anken, ankin lam mat mau nude brom, phan (g xdy ra qua hai giai
doan. Mu6n dimg lai & giai doan thit nhat thi cdn thuc hién phan img & nhiét do
thap, thi du :

Br Br
| |
Br Br Br Br
+ hex-3-in 3,4-dibromhex-3-en 3.3,4 4-tetrabromhexan

¢) Cong hidro clorua

CH=CH+HCl — %2, cH,=CH-CI (vinyl clorua)
150-200°C

CH,=CH-Cl +HCI ——  CH,- CHCI, (1,1-dicloetan)
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d) Cong nudc (hidrat hoa)
Khi ¢6 mat xiic tic HgSO, trong moi truong axit, H,O cong vao lién két ba tao
ra hop chat trung gian khong bén va chuyén thanh andehit hodc xeton, thi du :
HgSO4.H,S0 4
80°C

HC =CH +H-OH » [CH, =CH-0OH] - CH;-CH=0

etin (khéng bén) andehit axetic
Phan tmg cong HX, H,O vao cdc ankin trong ddy déng ding cia axetilen cling
tudn theo quy tic Mac—c6p—nhi—cop nhu anken.
e) Phan img dime hoa va trime hoa
Hai phan tir axetilen c6 thé cong o
hop v6i nhau tao thanh vinylaxetilen: 2CH = CH ———CH, =CH-C =CH

Ba phan tir axetilen c6 thé cong vinylaxetilen

(4]
hgp véi nhau thanh benzen : 3CH = CH 2L Ce¢Hg
2. Phan img thé bang ion kim loai
Nguyén tir H dinh vao cacbon mang lién két ba linh dong hon rat nhiéu so véi H
dinh v6i cacbon mang lién két doi va lién két don, do d6 né c6 thé bi thay thé
bing nguyén tir kim loai. Thi du, khi cho axetilen suc vao dung dich AgNO,
trong amoniac thi xudt hién két tia mau vang nhat sau chuyén sang mau xdm :
AgNO; + 3NH; + H,O0 — [Ag(NH;),]JOH + NH,NO,
(phlc chat, tan trong nudc)
HC = CH + 2[Ag(NH,;),]OH — Ag-C=C-Ag} +2H,0 + 4NH,
(két tha mau vang nhat)
Phan ting nay khong nhilng dung dé nhén ra axetilen ma ca céc ankin ¢c6 nhém
H — C = C— (cédc ankin ma lién két ba ¢ ddu mach) :
R - C=C-H+[Ag(NH;),]JOH - R-C=C-Agl + H,0 + 2NH,
(két tha mau vang nhat)
3. Phan tmg oxi hoa
Cic ankin chdy trong khong khi tao ra CO,, H,O va toa nhiéu nhiét :

3n-1
CnHEn-—E +

Oy =» nCO, + (n-1)H,0 ; AH<O

Gi6ng nhu anken, ankin lam mat mau dung dich KM_ﬁ-O‘i. Khi d6 n6 bi oxi hoa
& lién két ba tao ra hén hop cdc san phidm phic tap, con KMnO, thi bi khit thanh
MnO, (két tha mau nau den).

12 - HH11{NC}-A 177



Il - DIEU CHE VA UNG DUNG
1. Diéu ché

 Phuong phép chinh diéu ché€ axetilen trong cong nghiép hién nay 1a nhiét phan
metan & 1500°C, phan tmg thu nhiét manh :

2CH, _15%°C , CH=CH + 3H,
Nhiét do soi cta axetilen 1a —75°C nén dé duoc tich ra khoi hén hop véi hidro.
« O nhitg noi ma cong nghiép ddu khi chua phat trién, ngudi ta diéu ché axetilen

theo so do sau :

Ca0 +3C —22& CaC, —2°5 Ca(OH), + C,H,

Canxi cacbua san xudt trong cong nghiép (tlir voi song va than dd) la chat ran,
mau den xdm, trudc kia dugc ding tao ra C,H, d€ thap sdng vi vay n6 dugc goi
la “*ddt dén”. Ngay nay, dé diéu ché mot luong nho axetilen trong phong thi
nghiém hodc trong han xi, ngudi ta vin thuong diing dit dén. Axetilen diéu ché
tir dat dén thudng c6 tap chét (H,S, NH;, PHs,...) ¢6 mui khé chiu goi la mui dat dén.

Ung dung

Axetilen chdy trong oxi tao ra ngon ltra ¢6 nhiét do khoang 3000°C nén duogc
ding trong dén xi axetilen — oxi dé han va cét kim loai :

C,H, + goz—;» 2C0, +H,0; AH= -1300k]

St dung axetilen phai rit cdn trong vi khi
nong do axetilen trong khong khi tir 2,5%
tré lén c6 thé gay ra chdy no.

Axetilen vi cdc ankin khic con duoe diung
lam nguyén liéu dé tong hop cdc hod chét
co ban khdc nhu vinyl clorua, vinyl axetat,
vinylaxetilen, andehit axetic,... o;/ % CoH,

Hinh 6.10. So d6 céu tao dén xi axetilen-oxi

BAI TAP
1.

Hay dién chir B (dGng) ho4c S (sai) vao ddu [ ] & mbi cu sau day :

a) Ankin la phan con lai sau khi lay di 1 nguyén tir H tir phan tir ankan. [1]
b) Ankin 1a hidrocacbon mach hé c6 cdong thic phan ti C H,,, . []
c) Ankin la hidrocacbon khéng no c6 1 lién két ba C = C. [ ]
d) Ankin Ia hidrocacbon mach hd cé 1 lién két ba C = C. []
) Ankin 4 hop chat co cong thitc chung la R'-C = C-R2 vdi R', R? Ia H hoc nhém ankyl. [ |
Viét cong thirc cdu tao va goi tén cac hidrocacbon mach hd (ng vdi cong thirc phan tu
CHg va cho biét ching thuéc nhiing loai dong phan nao.
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%z{ lidu

Hay viét phuong trinh hod hoc cla phén (ng gilta propin véi cac chét sau :

a) H,, xuc tac Ni d) Br, / CCl, ¢ 20°C
b) H,, xtc tac Pd / PbCO, e) AgNO,, NH, / H,0
c) Br, / CCl, & — 20°C g) HCI (khi, du)

h) HOH, xtc tac Hg?*/ H*
Béng phan (g hoa hoc, hay phan biét cac chat trong cac nhém sau :
a) Etan, etilen va axetilen ; b) Butadien va but-1-in ; ¢) But-1-in va but-2-in.
a) Vi sao trong cong nghiép, phuong phap diéu ché axetilen tir metan hién dang dudc
s dung réng réi hon phuong phap di tir da véi va than da ?
b) Hay viét so d6 phan (mng diéu ché vinyl clorua tir axetilen va tir etilen.
c) Vi sao hién nay nguoi ta chi sl dung phuong phap di tir etilen.
Nhiét phan 3,36 lit metan & 1500°C trong véng 0,10 gidy. Dan toan bd hén hap khi thu
dugc qua dung dich AGNO, trong amoniac cho dén khi hon hdp khi con lai khéng lam
mat mau dung dich thudc tim thi thay thé tich hén hop khi gidm di 20% so vdi ban dau
(cac thé tich khi déu do & cung diéu kién).
a) Tinh hiéu suét cta phan (ng nhiét phan.
b) Xac dinh thanh phan % vé thé tich hén hdp thu dudc sau nhiét phan.
c) Hay dé nghi phuong phap tach axetilen tir hén hop thu dugc sau nhiét phan.

% AXETILEN HAY ETILEN ?

Trude nhimg nam nam muoi cda thé ki XX, cong nghiép tong hop hiu co dya trén nguyén
liéu chinh la axetilen, Tir axetilen ngudi ta dieu ché dugce axetandehit (cong nudc), vinyl
clorua (cong HCI), vinylaxetilen (dime hoa) roi butadien va cloropren, acrilonitrin (cong
HCN), vinyl axetat (cong CH,COOH), ankyl vinyl ete (cong ancol),... Cac chat nay dung
dé san xudt hoa chat htru co co ban khac va quan trong hon la dé téng hop cac polime
san xudt ra cac chat déo va cao su téng hop.

Ngay nay, nho sur phat trién vuot bac cta cong nghé khai thac va ché bién dau mo, etilen
trer thanh nguyén liéu ré hon, tién lgi hon nhiéu so vai axetilen. Vi thé, cac hoa chat hiu
cao co ban va cac monome ké trén déu dugc san xudt tir etilen hodc tir cac hidrocacbon
thu dugc khi crackinh dau mo. Viéc diéu ché chung dua vao nhimg so dé phan ing mai
vai nhimg xuc tac hiéu qua khong nhimg la phuong phéap kinh té hon ma con it anh
huong dén maéi truomg hon. Thi du, vinyl clorua va vinyl axetat dugc diéu ché theo cac
so do ma chat thai ra méi truomg chi la nudce.

CHy=CHCl

Hinh 6.11. Sa dd ki thuat
san xudt vinyl clorua tur etilen
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