‘Bat  CAU TRUC PHAN TU
30 Hop CHAT HUU CO

e Hiéu nhimg luan diém co ban cda thuyét cdu tao hoa hoc.
® Biét viét cong thiic cau tao cla cac hop chat hiu co.
e Biét khai niém vé dong phan cdu tao, déng phan lap thé.

I - THUYET CAU TAO HOA HOC

1. Noi dung ctia thuyét cdu tao hoa hoc
Ngay tir nam 1861, But-1é-rop, da dua ra khdi niém cdu tao hod hoc va thuyét
cdu tao hod hoc gém nhimg luan diém chinh sau :
|. Trong phén tir hop chat hitu co, cdc nguyén tr lién két véi nhau theo diing hod
tri va theo mot thit tu nhat dinh. Thit tu lién két d6 duoc goi l1a ciu tao hod hoc.
Sur thay déi thir ty lién két do, tic 1a thay doi céu tao hod hoc, s€ tao ra hop chat khic.
Thi du : Cong thitc phan tir C,H,O c6 hai cong thiic cdu tao (thit tu lién két khéc
nhau) @ng véi 2 hop chit sau :
H,C -O- CH; : dimetyl ete, chat khi, khong tac dung véi Na.
H;C- CH,~O-H : ancol etylic, chét long, tic dung véi Na giai phong hidro.
2. Trong phan tir hop chat hitu co, cacbon ¢6 hod tri 4. Nguyén tir cacbon khong
nhimg c6 thé lién két véi nguyén tir clia cdc nguyén 16 khdc ma con lién két véi
nhau thanh mach cacbon.

Thidu :
CH,-CH,-CH,-CH; ; CH;-CH-CH,; ; CH,-CH
3 2 2 3 375 3 P2 sty CH,
CH, CH,—-CH,~
(mach khéng nhanh) (mach cd nhanh) (mach vong)

3. Tinh chat cua cic chét phu thudc vao thanh phin phén tir (ban chat, s6 luong
cdc nguyén tr) va ciu tao hod hoc (thir tr lién két cdc nguyén tir).

Thi du :

— Phu thudc thanh phan phéan ur : CH, la chat khi dé chdy, CCl, la chit long
khong chdy ; CH,Cl la chét khi khong c¢6 tic dung gay mé, con CHCl; la chit
long ¢6 tic dung gay mé.
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— Phu thuoc cdu tao hod hoc : CH;CH,OH va CH;OCH, khéc nhau ca vé tinh
chat vat Ii va tinh chét hod hoc.

2. Déng déng, déng phan

a) Pong dang
Céc hidrocacbon trong day : CH,, C,Hg, C3Hg, CyH ), CsH,,, ..., C H,, .5, chit
sau hon chit tru6c mot nhém CH, nhung déu c6 tinh chét hod hoc tuong tu nhau.
Cac ancol trong day : CH;0OH, C,H;OH, C;H,0OH, C;H,OH,..., C H, OH
ciing ¢6 thanh phin hon kém nhau mot hay nhiéu nhém CH, nhung c6 tinh chat
hoé hoc tuong tu nhau.
e Khdi niém : Nhimg hop chdt ¢6 thanh phin phan tir hon kém nhau mot hay
nhiéu nhém CH, nhung ¢6 tinh chat hod hoc tuong ty nhau la nhimg chat dong
ding, ching hop thanh diy déng dang.
e Giai thich : Mic du cdc chit trong cliing ddy déng ding c6 cong thitc phéan tir
khac nhau mot hay nhiéu nhém CH, nhung do ching ¢6 cau tao hod hoc tuong
tu nhau nén ¢6 tinh chat hoa hoc tuong tu nhau.

b) Pong phan

Etanol va dimetyl ete 1a hai chit khdc nhau (c6 tinh chit khdc nhau) nhung lai
c6 cung cong thitc phan ur la C,H,O.

Metyl axetat (CH,COOCH,), etyl fomat (HCOOC,Hs) va axit propionic
(CH;CH,COOH) la ba chét khic nhau nhung cé clung cong thic phin ur la
C,HO,.

e Khdi niém : Nhimg hop chit khdc nhau nhung ¢6 cling cong thifc phan tr la
nhitng chat dong phan.

e Giai thich : Nhimg chit dong phén tuy c6 cling cong thic phan tir nhung co
cdu tao hod hoc khéc nhau, ching han etanol ¢6 cdu tao H;C-CH,~O-H, con
dimetyl ete c6 ciu tao HyC—O—CHj, vi vay chiing 1a nhitng chit khdc nhau, c6
tinh chat khac nhau.

Il - LIEN KET TRONG PHAN TU HOP CHAT HUU CO

1. Cac loai lién két trong phan tir hop chat hiu co

Theo Li-uyt (Lewis), cdc nguyén tlr c6 xu huéng dung chung electron dé dat
duoc 8 electron (d6i véi H chi cin dat 2 electron) & 16p ngoai ciing (quy tac bat ti).
Cong thifc c6 viét ddy du cic electron hod tri dugc goi la cong thite Li-uyt.
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Thi du :

H i H. H
H:C:H hoic H_(I:_H .C::0 hoac ,C=0
H H = H

Lién két trong phan tir cdc hop chit hitu co chll yéu dua vio su ding chung cdc
cap electron (lién két cong hod tri).

e Lién két tao bai / cdp electron diing chung 1a lién
két don. Lién két don thudc loai lién két o. Lién két
don duoc biéu dién boi 2 diu chim hay 1 gach noi
gitra 2 nguyén tir.

* Lién két tao boi 2 cdap electron ding chung 12 lién
két doi. Lién két doi gbém [ lién két o va 1 lién két r,
biéu dién boi 4 dau cham hay 2 gach nai.

e Lién két tao bai 3 cap electron diing chung la lién
két ba. Lién két ba gom [ lién két o va 2 lién két ,
biéu dién bdi 6 ddu cham hay 3 gach néi.

e Lién két doi va lién két ba goi chung 1a lién két boi.

Nguyén tir C sir dung obitan lai hod dé tao lién két ¢
theo kiéu xen phu truc (hinh 4.7a, b) va diing obitan p dé tao lien két 7 theo kiéu
xen phu bén (hinh 4.7c).

Hinh 4.7. a), b) Xen phi truc ; ¢) Xen pht bén

2. Cac loai céng thirc cau tao
Cong thic cdu tao biéu dién thit ty va cdch thic lién két clia cic nguyén tir trong
phan tir. C6 cach viét khai trién, thu gon va thu gon nhat.
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cONG THUC CAU TAO

W L

KHAI TRIEN Huc—l;.:—tlj—(iJ—H Hn?—ﬂ—c=? H-Q\-{P-H

I | I

H G . 1 H H H H {,C
THU GON CH; - CH - CH, - CH, CH,CH,CH=CH, C"{z = ‘FHz
: : |

CH,4 CH,
THU GON NHAT > \I/\ S :\;

Cong thic cdu tao khai trién : Viét tat ca cic nguyén tir va cdc lién két gilra ching.

Cong thifc cau tao thu gon : Viét gop nguyén tir cacbon va cdc nguyén tur khic
lién két v6i n6 thanh timg nhom.

Cong thiic cau tao thu gon nhat : Chi viét cdc lién két v nhém chic, ddu miit
clia céc lién két chinh la cdc nhém CH, véi x dam bao hod tri 4 6 C.

Il - DONG PHAN CAU TAO

1. Khai niém déng phan cau tao
a) Thi du

ﬁ(\
Butan-1-of Dietyl ete
CH,CH,CH,CH,OH; CH,CH,0 CH,CH, ; :
M 74,12 ; D 0.81 g/mi M74,12;D0.71 g/mi; -
t,117.3:1,-895(%C); L3561 1163(C) L
t° (bt ia) 34 °C ; 1° (béit Ira) -41°C ;
12t boc chay 410 °C 12ty bdc chay 1684°C
Tan 8¢ trong 100g nudc Tan 6,5g trong 100g nudc
d15°C: ... d20°C : Géy mé ... e
TU DIEN HOA HOc

0 N o :"-- VT ‘-'.-‘r Y = v . Hi'ﬁa'm K




b) Két luan

Butan-1-ol va dietyl ete ¢6 ciing cong thic phan tir C4H,,O nhung do khic nhau
vé cdu tao hod hoc nén khdc nhau vé tinh chat vat Ii va tinhtcha't hoa hoc.

Viy, nhirng hop chat ¢é ciing cong thite phan tir nhung c6 céu tao hod hoc khic
nhau goi la nhimg déng phan cdu tao.

2. Phan loai déng phan cau tao

a) Thi du
C4H100
| Khéc vé ban chat nhom chiic }
Chifc ancol ' Chitc ete
l Khac mach cacbon l l Khac mach cacbon l

Khong nhanh Cé nhanh Khéng nhanh Co nhanh
" CH,CH,CH,CHy [~ CH,CHCH; [~ CHyOCH,CH;CHy CH{OCHCH

OH OH CH, CH,
™~ CHsCHCH,CH; [~ CHiCOHCH; [~ CHyCH,0CH,CH,

H CH

Khac vé vi tri nhém chifc

b) Két luan
Nhimg dong phan khdc nhau vé ban chdt nhém chiic goi la déng phan nhém
chic. Nhitng dong phan khédc nhau vé sy phan nhanh mach cacbon goi la déng
phan mach cacbon. Nhiing dong phan khiac nhau vé vi tri cua nhom chiic goi la
dong phan vi tri nhom chiie.

IV - CACH BIEU DIEN CAU TRUC KHONG GIAN PHAN TU HUU CO
1. Cong thuc phdi canh

i m\ ;'
o saH
e\ H G
: ey TR
H Cl

Hinh 4.8. Céng thifc phéi cénh cda CH,Cl vé CICH,—~CH,Cl
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Cong thite phoi canh 1a moét loai cong thire ldp the.

Pudong nét lién biéu dién lién két nam trén mat trang gidy.

Duong nét dam biéu dién lién két huéng vé mit ta (ra phia trude trang gidy).
Pudmg nét dit biéu dién lién két huéng ra xa mat ta (ra phia sau trang gidy).

2. Mé hinh phan tur

CH3~-CH3

CH3-CH3

V - DONG PHAN LAP THE

a) Mo hinh rong

Céc qua cdu tuong trung cho cdc nguyén
tr, cdg thanh néi tugng trung cho céc lién
két gitra ching. Géc gilta cdc thanh noi
bang géc lai hod.

b) Mo hinh dac

Céic qua cdu cit vat tuong trung cho cdc
nguyén tur duge ghép véi nhau theo ding
vi tri khéng gian cua chiing.

1. Khai niém vé déng phan lap thé

a) Thi du

Ung v6i cong thiic cdu tao CHCl = CHCI ¢6 hai cich s;ip xép khong gian khadc
nhau dan tGi hai chit déng phan :

cis — dicloeten
the — 80,5 1 t; 60,2 (°C)

CJ\ /H
C=C

7 N

H Cl

trans — dicloeten
t,.—505:t,483 (°C)

Hinh 4.9.

Ddng phén Iap thé cda CHCI = CHCI
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b) Két luan

Ddéng phan lap thé 1a nhimg déng phan ¢é ciu tao hod hoc nhu nhau (cling cong
thitc ciu tao) nhung khic nhau vé su phian b khong gian cua cic nguyén tr
trong phan tir (tifc khdc nhau vé cau tric khong gian ctia phan tr).

2. Quan hé gilra déng phan cdu tao va déng phan lap thé

Khac nhau vé céu tao hoa hoc Cuing cu tao hoa hoc. Khac
nhau vé cau tric khéng gian

g e

Cong thifc c4u tao khéc nhau Cong thic céu tao giéng nhau

Tinh chét khéc nhau Céu tric khéng gian khac nhau
Tinh chat khac nhau

3. Cau tao hoa hoc va cau truc hoa hoc

Cdu tao hod hoc cho ta biét cdc nguyeén tir lién két véi nhau theo thit tu nio, bing
lién két don hay lién két boi, nhung khong cho biét sur phan bé trong khong gian
ctia chiing. Céu tao hod hoc dugc bicu dién bdi cong thite cdu tao.

Cau tao hod hoc va cdu triic khong gian cua phan tr hop thanh cdu triic hod hoc.
Ciau tric hod hoc vira cho biét cdu tao hod hoc vira cho biét su phan bé trong

khong gian cua cdc nguyén tir trong phan ti. Cau tric hod hoc thudng dugc
biéu dién bdi céng thiie lap thé.

BAI TAP

1. a) Lién két cong hoa tri la gi ?
b) Hay cho biét méi lién quan gilia s6 cap electron ding chung cia mbi nguyén tir cac
nguyén té C, O, H, Cl vdi s electron hoa tri cia chung trong phan tr hop chat hitu co.
Giai thich.

2. Dua vao cau tao va tinh chat cta nguyén tir, hay giai thich vi sao
a) cacbon chi yéu tao thanh lién két coéng hoa tri chir khéng phai lién két ion.
b) cacbon ¢6 hoa tri IV trong cac hop chat hitu ca.

3. Hay viét cong thitc electron va cong thiic cau tao cac phan i sau : CH4Cl, CH,O, CH,0, CHgN .
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4. a) Lién két don 14 gi, lién két boi la gi ?
b) Khi etilen cong vdi brom thi lién két o hay lién két = cia né bi pha va, vi sao ?
c) Hay viét cong thirc cu tao khai trién va céng thifc cdu tao thu gon nhat clia cac hop
chat sau : C;Hg, CH3CHO, CH,COOC,H;, CH4CN, biét rang trong phéan tir ctia ching
déu co lien két boi.

5. a) Chét déng déng la gi ?
b) Hay viét céng thirc phan tif cia mét vai hgp chét déng ddng clia C,H, va céng thitc
téng quat cho ca day déng dang doé.

6. a) Chat dong phan la gi ?
b) Dung so dé phan loai déng phan céu tao & muc 111.2, hay viét cong thifc cau tac cac
ddng phan (g vai mbi céng thitc phan tir sau : C,HgCl, C,4Hg.
c) Trong s6 cac déng phan céu tao clia C,Hg, cdu tao nao cb déng phan lap thé ? Hay
viét cong thitc 1ap thé cla chung.

7. a) Hay viét cong thirc phéi canh clia metanol (CH;OH) va cta clorofom (CHC,) .
b) Hay viét cong thirc phdi canh cla etan va etanol.

8. Nhiing cong thifc nao dusi day biéu dién cing mét chat ? Hay ding cong thirc lap thé
dé minh hoa cho y kién clia minh.

i i i g
H-—(.F—CI CI-(IJ—CI F—L'I:—CI F—'li':—l"l
Cl H H H
(a) (b) (c) (d)
i o i r Y
H-GgH e R R ot
F H F F H H H H

9. Hay vé mbd hinh réng cac phan tlr ma céng thic phéi canh clia ching dudc trinh bay &
hinh 4.9.

10. Cau nao dugi day phan anh dang khai niém vé chat déng phan ?
A. Nhiing hgp chat c6 cung phan tir khéi nhung cb cdu tao hoa hoc khéac nhau goi la
nhimng chét dong phan.
B. Nhifng hop chat co cung céng thirc phan tirnhung ¢ céu tao hoa hoc khac nhau goi
la nhitng chat dong phan.
C. Nhig hgp chat cé ecung céng thirc phén ti nhung cb tinh chét hoé hoc khac nhau
goi la nhiing chat déng phan.
D. Nhimg hop chat khac nhau nhung cé cung céng thic phén ti goi 1a nhimg chét
déng phan.
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