Bii  pAN XUAT HALOGEN
51 . CUA HIDROCACBON

e Biét phan loai, dong phan, danh phap, tinh chat vat li cia dan
xuat halogen.

e Hiéu phan (mg thé va phan img tich cda din xudt halogen.

e Biét ing dung cta dan xudt halogen.

| - KHAI NIEM, PHAN LOAI, DONG PHAN VA DANH PHAP

1. Khai niém
Khi thay thé mét hay nhiéunguyén turhidro trong phan tir hidrocacbon bang mot
hay nhiéunguyén tir halogen ta duge dan xudt halogen ciia hidrocacbon | thudng
goi tit 1adan xudt halogen,

2. Phan loai
e Diin xudt halogen gém c6 din xudt flo, din xuat clo, dan xuat brom, din xudt
iot va dan xudt chita dong thoi mot vai halogen khic nhau,
» Dua theo cdu tao cia géc hidrocacbon, ngudi ta phan thanh céc loai sau :
Din xudt halogen no : CH,FCl ; CH,CI-CH,Cl ; CH;—CHBr—CHj ; (CH,);C-1
Dén xudt halogen khéng no : CF,=CF,; CH,=CH-Cl ; CH,=CHCH, -Br
Dén xudt halogen thom : CHF ; C(H{CH,-Cl ; p-CH,C¢H,Br; C.Hl
e Bac cia dan xudt halogen bing bac clia nguyén tir cacbon lién két vGi nguyén
tr halogen. Thi du :

CH;
| 1 ur |
CH3 CH3

(Dan xuét halogen bac 1)  (Dan xuét halogen bac Il)  (Dan xuét halogen bac Il1)

3. Dong phan va danh phap

a) Pong phan
Dién xudt halogen ¢6 déng phin mach cacbon nhu ¢ hidrocacbon, déng thai c6
doéng phan vi tri nhém chie. Thi du :
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FCH,CH,CH,CH,; CH,CHFCH,CH, FCHZ(FH CH, CH, (|ZF CH,
CH3 CHj3
1-flobutan 2-flobutan 1-flo-2-metylpropan  2-flo-2-metylpropan
b) Tén thong thuong
C6 mot s6 it din xudt halogen dugc goi theo tén thong thudng. Thi du :
CHCI, (clorofom) ; CHBr4 (bromofom) CHI, (iodofom)

¢) Tén goc - chirc
Tén cha cdc din xudt halogen don gian ciu tao tir tén goc hidrocacbon + halogenua :
CH,Cl, CH,=CH-F CH, = CH- CH,- Cl C¢Hs - CH, - Br
metylen clorua vinyl florua anlyl clorua benzyl bromua

d) Tén thay thé
Trong truong hgp chung, dan xudt halogen dugc goi theo tén thay thé, tic la coi
cac nguyen tr halogen I nhimg nhoém thé dinh vao mach chinh cua hidrocacbon :

Br
CL,CHCH,  CICH,CH,CI Br© Br@ﬂr
1,1-dicloetan 1,2-dicloetan 1,3-dibrombenzen 1,4-dibrombenzen

Il - TINH CHAT VAT LI

« O diéu kién thutmg, cdc din xust monohalogen c6 phan tir khéi nhé nhu CH,F,
CH,Cl, CH;Br la nhimg chat khi. Céc dan xudt halogen c6 phén tir khoi 16n hon
thuong & thé 1ong, nang hon nudc, thi du : CH,l, CH,Cl,, CHCl,, CCl,, C,H,Cl,,
C¢H;Br,... |

Nhimg din xudt polihalogen c6 phén tir kh6i 16n hon nita & thé rén, thi du : CHI,,
CﬂHﬁCl-ﬁ*‘ e

e Cic dan xuft halogen hiu nhu khéng tan trong nudc, tan tot trong cdc dung
moi khong phan cuc nhu hidrocacbon, ete,...

e Nhiéu dén xudt halogen c6 hoat tinh sinh hoc cao, chiing han nhu CHCI, ¢6 tdc
dung gay mé, C;H(Cl, c6 tic dung diét sau bo,...
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Il - TINH CHAT HOA HOC

1. Phan tmg thé nguyén tir halogen bang nhom -OH
Ngudi ta tién hanh thi nghiém song song véi 3 chdt 16ng dai dién cho ankyl
halogenua, anlyl halogenua va phenyl halogenua. Cich tién hanh va két qua
duoc trinh bay nhu ¢ bang 8.1.

Bang 8.1. Thi nghiém thé Cl bang OH

' Dan xuat halogen Ldc véi nudc, gan Dun sdi véi nuéc, Bun véi dd NaOH,

da rira sach CI- I&y 16p nudc, axit hoa gan I8y 16p nudc, axit  gan |8y IGp nudc, axit
| bang HNO,, nhd vao  hoé bang HNO;, nhd | hoé bang HNO,, nhd
| d6 dd AgNO, vao d6 dd AQNO, | vao d6 dd AgNO,
|
| CH,CH,CH,CI Khéng c6 két tla Khéng cb két tla Co AgCl két tiia
| (Propyl clorua)
CH,=CHCH,CI - Khoéng c6 két tia C6 AgClI két tia C6 AgCl két tlia
(Anlyl clorua) i ;
CeHsCl | Khéng cb két tia Khéng cb két ta Khéng c6 két tlia
{Phenyl Clorua)

Giai thich :
— Dén xudt loai ankyl halogenua khong phan iing véi nudc & nhiét do thuong
ciing nhu khi dun s6i, nhung bi thuy phan khi dun néng véi dung dich kiém
tao thanh ancol : =
CH,CH,CH,Cl +OH~ > CH,CH,CH,0H + CI"
propyl clorua ancol propylic
Cl™ sinh ra dugc nhin biét bing AgNO, duéi dang AgCl két tha.
— Din xudt loai anlyl halogenua bi thuy phan ngay khi dun s6i véi nudc :
RCH = CHCH,-X + H,0 — RCH = CHCH,~OH + HX

— Dén xuat loai phenyl halogenua (halogen dinh truc ti€p v6i vong benzen)
khong phan tmg véi dung dich kiém & nhiét do thuong cting nhu khi dun s6i.
Chiing chi phan ting & nhiét do va dp sudt cao, thi du :

@— O+ 2NaOH 300G A0aim., @ ONa + NaCl + H,O
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Sd lugc vé cd ché phan (g thé nguyén tir halogen

D6 am dién cia halogen néi chung déu 16n hon ctia cacbon. Vi

thé lién két cacbon-halogen 14 lién két phan cuc, halogen mang _

mot phin dién tich Aam con cacbon mang mot phén dién tich duong. —:C T,
Tuy thu6c vao ban chat clia din xudt halogen va diéu kién tién

hanh phan tmg, su thé nguyén tr halogen cé thé xay ra theo

nhimg co ché khac nhau.

Thi du : Dan xuit halogen no bac I1I duéi tic dung cta dung moi phan cuc bi
phén cit di li & mic do khong dang ké (vi chiéu nghich luén chiém wu thé) :

CH,
! g iR + =
H,C=C-Br HC -C-CHy+Br |

CH, CH,

Cacbocation sinh ra két hop ngay véi OH™ tao thanh ancol :
l‘.'.IJH
+ —
CH, CH;,

Giai doan (2) xdy ra nhanh va khong thudn nghich, vi th€ né 1am cho can bang
(1) chuyén dich vé phia phai, din t6i su thé
hoan toan Br bang OH.

2. Phan umg tach hidro halogenua

a) Thuc nghiém
Pun s6i dung dich gom C,HiBr va KOH
trong C,H;OH. Nhan biét khi sinh ra bing
nudc brom (hinh 8.1).

b) Giai thich
Khi sinh ra lam mét mau nuéc brom dong
thoi tao thanh nhimg giot chit l1ong khong tan
trong nude (C,H,Br,), khi d6 la CH, = CH,
(etilen). Diéu d6 ching to6 da xay ra phan
tmg tach HBr khoi C,H;Br :

Hinh 8.1 - Thi nghiém tach HBr

tir CHBr
HCH, —CH,Br+KOH —2<%:U, CH_= CH,+ KBr + H,0
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¢) Huong cua phan dng tach hidro halogenua

Thi du :

I Il ’—’ CH;—-CH =CH - CH; (San pham chinh)
CH, -CH-CH-CH,4 KOH, ancol, t°

IR ~HBr I—)

" il CH,=CH - CH, - CH; (S&n phdm phu)

Quy tac Zai-xép : Khi tich HX khoéi din xuat halogen, nguyén tir halogen (X)
uu tién tach ra ciing véi H ¢ nguyén tir C bac cao hon bén canh.

3. Phan (mg voi magie
Cho bot magie vao dietyl ete (C,H;OC,Hs) khan, khudy manh. Bot Mg khong
bién déi gi. Nho tir tir viio d6 etyl bromua, khudy déu. Bot magie din din tan hét,
ta thu duge moét dung dich déng nhat.

CH,CH, — Br + Mg SR o CH;CH,~Mg—Br (etyl magie bromua tan trong ete)
Etyl magie bromua c6 lién két truc tiép giira cacbon va kim loai (C — Mg) vi thé
nd thudc loai hgp chit co kim (hira co — kim loai). Lién két C — Mg la trung tam
phéan img. Hop chiit co magie tac dung nhanh véi nhitng hop chét c6 H linh dong
nhu (nude, ancol,...) va tic dung véi khi cacbonic,...

IV - UNG DUNG
1. Lam dung moi

Metylen clorua, clorofom, cacbon tetraclorua, 1,2-dicloetan la nhimg chat long
hoa tan duoc nhiéu chét hitu co dong thoi ching con dé bay hoi, dé giai phong
khoi hén hop, vi thé duge ding 1am dung moi dé hoa tan hodc dé tinh ché cdc
chét trong phong thi nghiém ciing nhu trong cong nghiép.

2. Lam nguyén liéu cho téng hop hiu co
Céc din xuft halogen clia etilen, ctia butadien duge ding lam monome dé tong
hop cdc polime quan trong. Thi dy CH, = CHCI téng hop ra PVC dung ché tao
mot s6 loai 6ng din, vai gia da,..., CF, = CF, tong hop ra teflon, mot polime
siéu bén diing 1am nhimg vat liéu chiu kiém, chiu axit, chiu mai mon,... Teflon
bén vGi nhiét téi trén 300°C nén duge diing lam 16p che phi chéng bam dinh cho
xoong, chao, thing chira.
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3. Cac img dung khac

Dén xudét halogen thudng la nhimg hop chat c¢é hoat tinh sinh hoc rat da dang.
Thi du CHCl,, CIBrCH-CF; dugc ding lam chit gay mé trong phip thuat.
Nhiéu déin xuat polihalogen cé tic dung diét sau bo truée day dugce dung nhiéu
trong nong nghiép, nhu CgHCl,, nhung chiing ciing gay tdc hai lau dai doi voi
moi trudng nén ngay nay da khong duge sir dung nira.

Rét nhiéu chét phong trir dich hai, diét co, kich thich sinh truong thuc vat c6
chita halogen (thudng la clo) hién nay vin dang duoc sir dung va mang nhimg
ich loi trong san xudt nong nghiép.

CFCl, va CF,Cl, tru6c day dugc ding pho bién trong cdc mdy lanh, hop xit ngay
nay dang bi cAm sir dung, do chiing gy tic hai cho tang ozon.

BAI TAP
1. Goi tén cac dan xuat halogen sau theo 2 cach va chi ré bac cla ching.
a) CHyl, CHI;, BrCH,CH,CH,CH,Br, CH;CHFCHj, (CH,),CCICH,CH,

b) CH,=CHCH,Br, CgHsCH,l, p-FCgH,CH;, 0-CICgH,CH,CHy , m-F,CeH,

2. Hay viét céng thirc biéu dién cdu truc va goi tén cac dong phan céu tao (ng vdi
cong thirc phan tur :
a) C,H,CIF ; b) C3HCI.

3. Nhiét do séi (°C) clia mét s6 dan xudt halogen cho trong bang sau :
Congthic | X=F X=Cl | X=Br X=1 X=H |
CHaX -78 -24 4 42 |
CHX, - 82 61 | 150 Thang hoa & 210
CHACH,X -38 12 38 72 A |'
CH,CH,CHX | -3 47 71 102
(CHy),CHX - 10 36 | 60 ETEmiETi ekl

(GHX ™ s 132 | '_ 156 " 188 | _L

a) Hay cho biét su bién déi nhiét d6 séi ghi trong bang c6 theo quy luat nao khong ?

b) Hay ghi nhiét d6 séi cia cac hidrocacbon vao cdt cudi cing clia bang va so sanh vdi
nhiét do6 séi clia cac dan xuéat halogen tudng (ng réi rit ra nhan xét.
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4. Hay ghép cac chét dugc ki hiéu bdi cac chir cai & cot bén phai vao cac loai dan xuat
halogen & cét bén trai sao cho phii hop.

a) Dan xuét halogen loai ankyl A. CHy=CH-CH,-C4H,-Br
b) Dan xuét halogen loai anlyl B. CH,=CH-CHBr-CgHs
c) Dan xuét halogen loai phenyl C. CH,=CBr-CH,-C¢H-
d) Dan xudt halogen logi vinyl ' D. CH4-C4H,-CH,-CH,Br

5. Hay viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (g sau va goi tén san phdm tao thanh
a) CH,CHBrCH,CHj, vdi dung dich NaOH/H,0, dun néng.
b) CH3CHBrCH,CHj, v6i dung dich KOH/ancol, dun néng.

6. Hay hoan thanh cac so dd phan (g t8ng hop PVC va policloropren cho dusi day va
cho biét hién nay PVC dugc t8ng hgp theo so dé phan (ng nao ?

a) CHy=CH, —S, o _50% , g xtp , pyo

0 (o]
b) CH,—1590C ,cH, MO ,g_=p  pyc

¢ 2CH=CH— ,c 4, Hol. x >CHsCl —%2_, pojicloropren

7. Hay phan biét cac chét sau bang phuong phap hoa hoc :
a) Hexyl bromua, brombenzen, 1-brombut-2-en.
b) 1-Clopent-2-en, pent-2-en, 1-clopentan.

8. Trong cong nghiép, ngay nay ngudi ta
diéu ché poli(vinyl clorua) (PVC) theo so CH, = CH,
dd Ki thuat nhu & hinh bén : o Vot &1 7o
a) TU so d6 ki thuat da cho, hay viét ] 1
phuong trinh hoa hoc clia phan (ing xay CICH, - CH,CI

3) | O,
ra d giai doan clo hoa (1), giai doan nhiét Nhiét phan 12 " E
phan (2) va giai doan chuyén HCI thanh _—

Cl, (3). CHz=CHCl |—>— pvc |

b) Néu uu diém cla so dé nay so vdi so

d6 diéu ché PVC cho d cau (b) bai tap 6.

c) Tinh thé tich khi etilen va khi clo (dktc) cin dé san xuat 1 tn PVC theo sd dé trén,
giad sUf cac phan (ing déu dat hiéu suat 100%.
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C@u’ licu

& 2.4-D, 2.4,5-T VA DIOXIN

Vao khodng nhang nam 1940 - 1948, ngudi ta phat hién thdy rang axit
2,4-diclophenoxiaxetic (2,4-D), axit 2,4,5-triclophenoxiaxetic (2,4,5-T) & nong do co
phén triéu c6 tac dung kich thich sy sinh truong thuc vat nhung & ndng do cao hon chiing
6 tac dyng tiéu diét cay co. Tir dé chung duoc san xuat & quy mo cong nghiép ding lam
chat diét c6 phat quang rimg ram. Trong qué trinh sdn xuat 2,4-D va 2,4,5-T tir phenol
luén tao ra mét luong nhé tap chat la dioxin. D6 1a mot chat cyc doc, tac dung ngay ¢
néng dé cyc nhé (cé phan ti), gay ra nhimg tai hoa cuc ki nguy hiém (ung thu, quai thai,
di tat,...).

OCH,COOH OCH,COOH
cl cl : CI@OIQ:CI
Cl Cl o Cl
cl ci
24-D 245-T dioxin
-

Trong cugc chién tranh & Viét Nam, Dé quéc Mi da rai xuéng Mién Nam nudc ta hang
van tan chat doc mau da cam trong do c6 chua 2,4-D, 2,4,5-T va dioxin ma hau qué cta
no van con cho dén ngay nay.
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