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Bi HOP CHAT CUA CACBON

e Biét cau tao phan tr ciia cacbon monooxit (CO) va cacbon dioxit (CO,),
cdc tinh chat vat li, hoa hoc, ing dung va phuong phap diéu ché hai
oxit nay.

e Biét tinh chat hoa hoc cta axit cacbonic va mudi cacbonat.

| - CACBON MONOOXIT

1

Cau tao phan

0] trang thdi co ban, nguyén tir cacbon va nguyén tir oxi déu c6 hai electron déc
than ¢ phan 1ép 2p :

C: ‘NT T O:

2s2 2p?

Vi vay, gitta ching c6 thé tao thanh hai lién két cong hod tri. Ngoai ra, giita hai
nguyén tir con hinh thanh mot lién két cho — nhéan. Cong thic ciu tao clia phan
tir CO duoc biéu dién nhu sau :

=10

Trong phan tir CO, cacbon c6 s6 oxi hod +2

2. Tinh chat vat li

Cacbon monooxit la chdt khi khéng mau, khong miui, khéng vi, hoi nhe hon
khéng khi, rat it tan trong nuéc, hod long & —191,5°C, hod ran & —205,2°C, rét
bén véi nhiét va rat doc.

3. Tinh chat hoa hoc
a) Trong phan tr cachon monooxit c6 lién két ba giong phan tir nito nén tuwong tu

v6i nito, cachon monooxit rat kém hoat dong & nhiét do thudmg va trd nén hoat
dong hon khi dun nong. Cacbon monooxit 1 oxit trung tinh.
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b) Cacbon monooxit 1a char klne manh

* CO chdy duoc trong khong khi tao thanh CO,, cho ngon lira mau lam nhat va
tod nhiéu nhiét : 2CO +0, — 2C0,
Vi vay, CO duge dung 1am nhién liéu khi.
e Khi ¢6 than hoat tinh lam xic tdc, CO két hgp dugc vai clo :
CO + Cl, —~ COCl, (photgen)
« Khi CO c6 thé khir nhiéu oxit kim loai thanh kim loai & nhiét do cao.

+2 0 +4

Thi du : CO+CuO0 ——3 Cu+ Co,

4. Diéu ché
a) Trong cong nghiép

e Khi CO thudng duoc san xudt bang cich cho hoi nuée di qua than nung do :

~1050°C
C+H,0 /= CO+H,

Hoén hop khi tao thanh duogc goi la A4 than wir, chita trung binh khoang ~ 44%
CO, con lai la cic khi khdc nhu CO,, H,, Nj.... =
e Khi CO con dugc san xudt trong cdc 1o gas
(hinh 3.5) bang cédch thoi khong khi qua than
nung d6. O phan dudi ctia 16, cacbon chdy bién
thanh cacbon dioxit. Khi di qua lép than nung
do. CO, bi khir thanh CO

00, +C —3 200

Hén hop khi thu duoc goi la Al o gas fkhi tham
kho). Khi 1o gas chita khoang 25% CO, ngoai ra
con ¢6 N,, CO, va mot lugng nho cic Khi khic.
Khi than uét, khi 16 gas déu dugc dung lam Hinh 3.5. So dé I6 gas
nhién liéu khi.

b) Trong phong thi nghié¢m

Cacbon monooxit dugc diéu ché bang cich cho H,S80, dac vio axit fomic
(HCOOH) va dun nong :

HCOOH — 12048, O+ H,0




Il - CACBON DIOXIT

1. Cau tao phan tu
Cong thifc cdu tao cua CO,la: O0=C=0
Cic lién két C-O trong phan tir CO, 1 lién két cong hod tri ¢6 cuc, nhung do c6
cdu tao thing nén CO, la phan tir khong c6 cuc.

2. Tinh chat vat li
» CO, la chat khi khong mau, nang gap 1,5 1an khong khi, tan khong nhiéu trong
nude (¢ diéu kién thudng, 1 lit nuée hoa tan 1 lit khi CO,).
o O nhiét do thuong, khi duoc nén dudi dp sudt 60 atm, khi CO, s hoi long. Khi
lam lanh dot ngot & —=76°C, khi CO, hod thanh khéi ran, tring, goi 1a "nudc da
kho". Nude déd kho khong néng chay ma thang hoa, nén duge dung dé tao moi
truong lanh va kho, rit tién loi cho viéc bao quan thuc pham.
¢ CO, la chét gy nén hiéu ng nha kinh, lam cho Trdi Dt bi néng lén.

3. Tinh chat hoa hoc
a) Khi CO, khong chdy va khong duy tri sir chdy cia nhiéu chit, nén ngudi ta ding
né dé dap tat cdc dam chay. Tuy nhién, kim loai ¢é tinh khit manh, thi du Mg,
Al,... ¢6 thé chdy dugc trong khi CO, :
+4 0 © +2 0
CO, + 2Mg —— 2MgO + C
Vi vay, nguoi ta khong ding khi CO, dé
dap tat dim chay magie hodc nhom.
b) CO, la oxit axit, tdc dung dugc véi oxit
bazo va bazo tao thanh mudi cacbonat.
Khi tan trong nudc, CO, tao thanh dung
dich axit cachonic :
CO, + H,0 = H,CO,

4. Diéu ché

a) Trong phong thi nghiém
Khi CO, dugc diéu ché bang cich cho
dung dich axit clohidric tic dung véi da
vO1 (hinh 3.6, hodc trong binh Kip) : Hinh 3.6. Dung cu diéu ché khi CO,
CaCO; + 2HCI — CaCl, + CO,T + H,0 frong, phong thi nghigm
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b) Trong cong nghiep
Khi CO, dugc tao ra trong qud trinh dét chdy hoan toan than dé thu nang luong
ngodi ra khi CO, con duoc thu héi tir qud trinh chuyén hod khi thién nhién, cdc
san phdm ddu mo,... ; qua trinh nung véi ; qua trinh 1én men rugu tir glucozo.

Il - AXIT CACBONIC VA MUOI CACBONAT
Axit cacbonic 1a axit rat yéu va kém bén, chi ton tai trong dung dich lodng, dé
bi phan huy thanh CO, va H,0.
Trong dung dich axit cacbonic phén li theo hai nic véi ciac hing s6 phan li axit
0 25°C nhu sau :
H,CO, = H* +HCO; ; K, =4,5.10""
HCO; = H* +C03~ ; K, =4,8.10""

Axit cacbonic tao ra hai loai mudi : mu6i cacbonat chita ion CD%".

thi du Na,CO,, CaCO4, (NH,4),CO; va mu6i hidrocacbonat chita ion HCO5,
thi du NaHCO,, Ca(HCO,),, NH,HCO;.

1. Tinh chat cia mudi cacbonat

a) Tinh tan
Cdc muoi cacbonat trung hoa cua kim loai kiém (trir Li,CO; it tan), amoni va céc
muoi hidrocacbonat dé tan trong nudc (trir NaHCO; hoi it tan). Cic mudi
cacbonat trung hoa cua nhitng kim loai khdac khong tan hodc it tan trong nudc.

b) Tac dung véi axit
Céc muoi cacbonat tic dung véi dung dich axit, giai phong khi CO,.
Thidy : NaHCO;+ HCl — NaCl +CO,T + H,0

HCO; +H" - €0,T +H,0
Na,CO; + 2HCl — 2NaCl + CO,T + H,0

co-;‘+ 2H" - co,T+ H,0
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¢) Tac dung vai dung dich kiém
Cac muéi hidrocacbonat dé tdc dung véi dung dich kiém.
Thidy: NaHCO; + NaOH — Na,CO, + H,0

HCO, + OH™ — COY + H,0

d) Phan irng nhiét phan

Céc mu6i cacbonat trung hoa cta kim loai kiém déu bén véi nhiét. Cic mudi
cacbonat trung hoa ctia kim loai khdc, cling nhur mudi hidrocacbonat, bi nhiét
phén huy.

Thidu: MgCO; —> MgO +CO,
o
2NaHCO, — Na,CO; + CO, + H,0

Ca(HCO;), —> CaCO; + CO, + H,0

2. Ung dung cuia mét s6 mudi cacbonat

Canxi cacbonat (CaCO;) tinh khiét 1a chat bot nhe, mau trang, duge ding lam
chat don trong cao su va moét s6 nganh cong nghiép.

Natri cachonat (Na,COj5) khan, con goi la soda khan, 1a chit bot mau trang, tan
nhiéu trong nuéc. Khi két tinh tir dung dich né tdch ra & dang tinh thé
Na,CO,.10H,0. Soda dugc ding trong cong nghiép thuy tinh, d6 gom,
bot giat,...

Natri hidrocachonat (NaHCO,) 1a chét tinh thé mau trang, hoi it tan trong nudc,

duoc dung trong cong nghiép thuc phdm. Trong y hoc, natri hidrocacbonat dugc
dung 1am thuéc dé giam dau da day do thira axit.

BAI TAP

1. Khi nung néng k&m oxit vdi than cdc thi tao thanh mét chét khi chay dugc. Viét phuong
trinh hoa hoc clia phan (ing.
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Lam thé& nao dé tach riéng ting khi CO va CO, ra khdi hén hop cia ching
a) Béng phuong phap vat Ii.

b) Bang phuang phap hoa hoc.

a) Lam thé& nao d€ loai c4c tap chét la hai nudc va CO, cé trong khi CO ?

b) Lam thé nao dé chuyén NaHCO, thanh Na,CO,, Ca(HCO,), thanh CaCO, va
nguac lai ?

C6 mét hdn hgp khi gém cacbon dioxit va luu huynh dioxit. Trinh bay phuong phap hoa
hoc d€ chimg minh suf c6 mat cla méi khi trong hdn hgp.

Dung dich nudc clia chat A lam quy tim ng& mau xanh, con dung dich nuéc cla chét B
khéng lam d&i mau quy tim. Trén 1an dung dich clia hai chat lai thi xuat hién két tda.
Ava B cb thé Ia

A. NaOH va K,S0,.

B. K,CO, va Ba(NO,),.
C. KOH va FeCl,,

D. Na,CO, va KNO,.

- Xac dinh thanh phén phén tram (vé thé tich) cGia hén hop khi gém cé N, CO va CO,,

biét rang khi cho 10,0 lit (dktc) hén hgp khi d6 di qua mét lugng du nuée véi trong, réi
qua déng(ll) oxit du ddt nong, thi thu dugc 10,0 g két thia va 6,4 g déng.

Néu ciing ldy 10,0 lit (dktc) hdn hgp khi dé cho di qua éng dung ddéng(ll) oxit du dét
néng, réi di qua mét lugng du nudc véi trong, thi thu dudc bao nhiéu gam két tia ?



