CE;& KHAI QUAT VE NHOM NITO

e Biét dugc nhom nito gom nhimg nguyén té nao.

¢ Biét dugc tinh chat cla cac nguyén t6 trong nhom lién quan nhu
thé nao véi cdu hinh electron nguyén ti, ban kinh nguyén tir va
do am dién clia cac nguyén to do.

I - VI TRi CUA NHOM NITO TRONG BANG TUAN HOAN

Nhém nito gébm cdc nguyén t6 : nito (N), photpho (P), asen (As), antimon (Sb)
va bitmut (Bi). Chiing déu thudc cdc nguyén 6 p.

Béng 2.1. Mgt s6 tinh chét cua cdc nguyén té nhom nito

Nitc  Photpho | Asen  Antimon  Bitmut

S8 hiéu nguyén tir T 15 33 51 83
Nguyen tif khdi 1401 | 3097 | 7492 | 12175 | 20898
Cau hinh electron I6p ngoai o s s Ly g
i . 2s?2p® | 3s%3p 4s%4p® | 5s%5p 6s26p
Ban kinh nguyén tir (nm) 0,070 = 0,110 0421 | 0,140 0,146
b |
D6 am dién 3,04 219 218 i 205 | 202
1
Nang lugng ion hoa thir nhat i Z
- = 1402 1012 947 | 834 | 703
(kJ/mol) ' :

Il - TINH CHAT CHUNG CUA CAC NGUYEN TO NHOM NITO

1. Cau hinh electron nguyén tir
Lép electron ngoai ciing cua nguyén tit 1a ns“np® (c6 5 electron)
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O trang thdi co ban, nguyén tir cia cdc nguyén t6 nhém nito c6 3 electron
doc than, do do trong mét s6 hop chit chiing ¢6 hoa tri ba.

Da6i voi nguyén tir cia cdac nguyén té P, As, Sb va Bi & trang thai kich thich, mot
electron trong cap electron ctia phan 16p ns ¢6 thé chuyén sang obitan d trong
ctia phéan 16p nd.

EE — A
nd! nd!

np? : np?
ns

Nhu vay, ¢ trang thdi kich thich nguyén tir cta cdc nguyén té nay c6 5 electron
doc than nén ¢6 thé ¢6 hod tri nam trong cdc hop chit.

2. Su bién déi tinh chat cua cac don chat

a) Tinh oxi hoa — khu
Trong cdc hop chat, cdc nguyén t6 nhém nito c6 s6 oxi hod cao nhat 1a +5. Ngoai
ra, chiing con ¢6 cdc s6 oxi hod +3 va —3. Riéng nguyén tir nito con ¢6 thém cdc
sO oxi hod +1, +2, +4.
Do c6 kha nang giam va tang s6 oxi hod trong cac phan timg hod hoc, nén nguyén tir
cdc nguyén 16 nhom nito thé hién tinh oxi hod va tinh khir. Kha nang oxi hod
giam dan tir nito dén bitmut, phit hop véi chiéu giam d6 am dién cua nguyén tr cic
nguyén o trong nhom.

b) Tinh kim loai — phi kim
Di tir nito dén bitmut, tinh phi kim cta cdc nguyén t6 giam din, dong thoi tinh
kim loai tang dédn. Nito, photpho la cdc phi kim. Asen thé hién tinh phi kim troi
hon tinh kim loai. Antimon thé hién tinh kim loai va tinh phi kim ¢ mic do gin
nhu nhau, con ¢ bitmut tinh kim loai troi hon tinh phi kim.

3. Su bién déi tinh chat cua cac hop chat

a) Hop chat vai hidro

Tit ca cdc nguyén t6 nhém nito déu tao duge hop chét khi véi hidro (hidrua), cé
cong thiic chung 1a RH;. Do bén nhiét cha cic hidrua giam dan tir NH, dén
BiH;. Dung dich cua ching khong ¢6 tinh axit.
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b)

Oxit va hidroxit

Tir niter dén bitmut, tinh axit cua ciac oxit vi hidroxit twong tng giam dan dong
thai tinh bazo cua ching tang dan. Do bén clia cdc hgp chat véi s6 oxi hod +3
tang, con do bén cua cdc hop chat véi s6 oxi hod +5 néi chung giam. Céc oxit
cua nitg va photpho v6i s6 oxi hod +5 (N,0s, P,Os) la oxit axit, hidroxit cta
chung la céc axit (HNO,, H3PO,). Trong cdc oxit v6i s6 oxi hod +3 thi As,04 la
oxit ludng tinh, tinh axit troi hon tinh bazo ; Sb,0; la oxit ludng tinh, tinh bazo
troi hon tinh axit, con Bi,O; la oxit bazd, tan dé dang trong dung dich axit va
hdu nhu khong tan trong dung dich kiém.

BAI TAP

1.

Viét cau hinh electron nguyén tir clia cac nguyén té asen, antimon va bitmut & trang
thai cd ban va trang thai kich thich.

. Dua vao do am dién clia cac nguyén to, hay giai thich :

a) Tai sao tir nitg dén bitmut tinh phi kim cta cac nguyén té giam dan ?
b) Tai sao tinh phi kim cla nitd yéu hon so vdi oxi va cang yéu hon so vdi flo ?

3. Néu mét s6 hgp chét trong d6 nito va photpho cé s6 oxi hoa -3, +3, +5.
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. Tai sao trong cac hgp chét nita chi co hoa tri t6i da la 4, trong khi déi véi cac nguyén t

con lai hoa tri t6i da clia ching la 5 ?
Lap cac phudng trinh hod hoc sau va cho biét As, Bi va Sb,0; thé hién tinh chat gi ?
a) As + HNO; — H, AsO, + NO, + H,0
b) Bi + HNO; — Bi(NO,);+ NO + H,0
c) Sb,05 + HCl —» SbCl; + H,0
d) Sb,0, + NaOH — NaSbO, + H,0



