: ;B(ﬂg NGUON HIDROCACBON THIEN NHIEN

e Biét thanh phan, tinh chat va tdim quan trong clia dau mé, khi thién
nhién va than mo.

¢ Biét qua trinh chung cat dau mo, ché hoa dau mo va chung kho than ma.
e Hiéu tam quan trong cta loc — hoa dau déi véi nén kinh té.

A. DAU MO

| - TRANG THAI THIEN NHIEN, TINH CHAT VAT Li VA THANH PHAN
CUA DAU MO

1. Trang thai thién nhién va tinh chat vat li
Ddu mo 1a mot hén hop 1ong, sdnh, mau nau den, ¢6 miii dic trung, nhe hon
nudc va khong tan trong nude. Dau mo duge khai thic tir cic mo dau dudi 1ong
dat (trong luc dia cling nhu ngoai thém luc dia).

2. Thanh phan hoa hoc

Diau mo 1a mot hén hop phitc tap gdm hang tram hidrocacbon thuéc cic loai
ankan, xicloankan, aren (hidrocacbon thom). Ngoai hidrocacbon ra, trong ddu
mo6 con cé mot luwgng nho cdc chit hiru co chifa oxi, nito, lwu huynh va vét céc
chdt vo co.

Dau & cdc mo khdc nhau thuong cé thanh phén cédc loai hidrocacbon va cac tap
chat rat khiac nhau nhumg vé thanh phén nguyén t6 thi thuong nhu sau : 83 — 87% C,
11 = 14% H, 0,01 - 7% S, 0,01 — 7% O, 0,01 — 2% N, céic kim loai nang vio
khodang phan triéu dén phéin van.

Dau mo cua ta khai thic & thém luc dia phia Nam & thé sdnh dic, chita nhiéu
ankan cao (parafin) va c6 it hgp chat chita Ivu huynh (luu huynh ¢6 trong nhién
liéu s€ gay hai cho dong co).
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Il - CHUNG CAT DAU MO
1. Chung cat dudi ap suat thuong

a) Chung cat phan doan trong phong
thi nghiém
Dé phan tach cdc chét c6 nhiét do soi
khédc nhau khong nhiéu, ngudi ta dung
phuong phap chung cat phan doan
(hinh 7.4). O cot cit phan doan, hén
hop hoi cang 1én cao cang giau hop
phéan c6 nhiét do soi thap, vi hgp phén
c6 nhiét dd soi cao da bi ngung dong
dan tir dudi lén.

b) Chung cat phan doan dau mo Hinh 7.4. Chung cét phén doan
Ddu khai thic tif md len goi Ia diu ’”ﬁﬂfﬁ;ﬁ“j’énﬁfﬁ”m
thé. Déau tho sau khi so ché loai bo
nudc, mudi, duge chung cit & dp sudt thuong trong cic thap chung cat phan doan
lién tuc cao vai chuc mét (hinh 7.5). Nho vy, nguoi ta tich duge nhimg phan
doan dau c6 nhiét do soi khac nhau (bang 7.2 va hinh 7.6). Cic phan doan dé
duge dua di su dung hoac duge ché bién tiép.

Bang 7.2. Cdc phan doan chung cét ddu mo ¢ dp suét thudng

S8 nguyén tr C i
Nhiét do s6i i phan tf | Huong xtr Ii tiép theo |
3 . 1 =10 Glﬂ'lgﬁlépsuétcau mmﬂnmc‘;f‘cz Ca—C4
* Phan doan khi va xang = khdi phan doan Inng (C5—Cyp)
170 9000 10 -16 - Téch I:ap chat chu'a S dung lam nhién liéu phan | |
Phan doan ddu hod | luc, nhién liéu thdp sang, dun néu,.. :
. S o P : = s e B
16 21 | Tach tap ch&t cera S dung Iém nhlén Iléu cho
i Phan doan ddu diézen -i dong co diézen
350 - 400°C e ; San xuat ddu nhédn, 1am nguyén liéu cho t:rE{:I'thE
, Phén doan ddu nhén | : y '
{ |
|| i — ————]
[ - >30 Chung cét a sﬁtthﬁ I§ é liéu ch
!m | g p su p iay nguyen lieu cho

| Can mazut '~ crackinh, ddu nhan, parafin, nhua rai dudng

e
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2. Chung cat dudi ap suat cao

3. Chung cat dudi ap suat thap

Phan doan s6i ¢ nhiét do <180°C (hinh 7.6) dugc
chung ct tiép & ap sudt cao. Nh& chung ct ¢ dp sudt
cao, ngudi ta tdch duge phan doan C,—C,, C4—C,
dung 1am nhién licu khi hodc khi hod long hoac dan
sang nha mdy san xudt hod chét. Phan doan long
(Cs—Cg) g0i 2 cte diu hoi duge ding 1am dung moéi
hoiic nguyén liéu cho nha may hod chat. Phan doan
(C¢—C;o) 12 xang, nhung thudng c6 chét luong thap
nén phai qua ché hod bang phuong phdp rifominh.
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Phén con lai sau khi chumg cat ¢ dp sudt thuong (c6
thé chiém t6i 40 % dau tho) 1a mot hén hop nhét
dac, mau den, goi la can mazut. Khi chung cét can
mazut duéi 4p sudt thdp, ngoai phan doan linh dong
hon ding cho crackinh ngudi ta thu duge ddu nhom (dé boi tron mdy), vazolin va
parafin (ding trong y dugc, ding lam nén,...). Can den con lai goi Ia atphan
dung dé rai dudng,

Tit ca qué trinh chung cat ddu mo dé tdch 14y céc san phdm nhu trinh bay & trén
duoc goi 1a tinh cét, hoac thong thudng con goi la "loc dau”,

Hinh 7.5. Anh mét nha may
tinh cat ddu mé

- CHE BIEN DAU MO BANG PHUONG PHAP HOA HOC

Ché bién ddu mé bang phuong phdp hod hoc (n6i gon la ché hod diu mo) la
bién déi cfiu tao hod hoc cic hidrocacbon clia ddu mo. Ché€ hod ddu mo nhim
hai muc dich sau.

— Dép ting nhu cdu vé s6 lugng, chit lugng xang lam nhién liéu. Chat lugng cua
xang duge do bang chi s6 octan'”. Chi s6 octan cang cao thi xang cang tot. Thuc
nghiém cho thdy chi s6 octan ctia hidrocacbon giam theo trat ty sau :

Aren > Anken ¢6 nhinh > Ankan ¢6 nhinh > Xicloankan ¢6 nhdnh >
> Anken khong nhinh > Xicloankan khong nhanh > Ankan khong nhinh.

(*) Chi s6 octan duoc quy ude nhu sau : 2,2 4-trimetylpentan (thudmg goi 1 isooctan) ¢6 kha
nang chong kich nd rét tot, duge coi la c6 chi s6 octan bing 100 ; heptan c6 kha nang chong kich
nd kém nhit duge coi 12 ¢6 chi s6 octan bing 0. Mot miu xang néu c6 kha niang chong kich né
twong duong voi a% isooctan va (100 - a)% heptan ( (vé thé tich) thi dugc coi 14 cd chi s octan
bing a. Thi du xang twong duong véi hén hop 1:1 (vé thé tich) isooctan : heptan duge coi la c6
chi 6 octan biing 50. Xang cho moto, tc xi,... cdn c6 chi sd octan khoang 85-95.
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— Dip ing nhu ciu vé nguyén liéu cho cong nghiép hod chat : Cong nghiép hod
chdt cn nhiéu anken, aren dé tong hop ra polime va cic hod phdm khic ma trong
thanh phén ciia ddu mo khong c6 anken, thudmg cé rt it aren nhe.

Hai phuong phdp chu yéu ché hod dau mo la rifominh va crackinh

1. Rifominh

Xang thu dugc tir chung cédt ddu mo chira chii yéu la nhitng ankan khong nhédnh
vi vay ¢6 chi s6 octan thap. D€ tang chi s6 octan, ngudi ta ding phuong phdp
rifominh.

Rifominh la qud trinh ding xitic tic va nhiét bién déi cau tric cua hidrocacbon
tir Khong phin nhanh thanh phan nhédnh, tir khong thom thanh thom.

Trong qua trinh rifominh xay ra 3 loai phéan @ing chi yéu sau :

e Chuyén ankan mach thdng — (CH;),CHCH,CH(CH,),
thanh ankan mach nhdnh va  CHyCH,J.CH, -
xicloankan : TR : O R
o Tdch hidro chuyén xicloankan o 0

" —_— 3H
thanh aren : O @ MRk

Tdch hidro chuyén ank CH,
e Tach hidro chuy an CH,[CH,J.CH, LA @’ + 4H,
thanh aren :

Lo Xang : C; - Cy; (gébm chi yéu ankan cé nhanh,
c,-C, [l-;> 500 °C, 20-40 atm | xicloankan va aren nén chi s6 octan cao han)
' Pt, Pd, Ni....

Cs - Cy l|:> (trén chat mang 14 ~} penzen (CyHy), toluen (CHyCyHs)

nhom oxit hodc

C; ’b nhom silicat) o f xilen [(CH),CqH,), stiren (CH,=CHC4Hs)

2. Crackinh
Crackinh 1a qua trinh bé gay phan tr hidrocacbon mach dai thinh cdc phan tr
hidrocacbon mach ngan hon nhd tic dung cua nhiét (crackinh nhiét) hodac cua
xuc tiac vi nhiét (crackinh xic tac). Thi du :

CigHag 2 CigmHyyom + CHy,  (m=2-16)
a) Crackinh nhieét
Crackinh nhiét thuc hién & nhiét d6 trén 700 — 900°C chi y&u nham tao ra eten,
propen, buten va penten ding lam monome dé san xudt polime.
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CRACKINH NHIET CH, + CHy=CH, + CH;CH=CH,

CH,[CH,),CH, 700 - 900 °C 15%  40% 20%
CzHg + CaHg+ CyHg + CHyo *

+ CgHyg+ CgHyp + CgHyp + H,

b) Crackinh xuc tac
Crackinh xic tdc chi y&u nhim chuyén hidrocacbon mach dai ctia cdc phan
doan c6 nhiét do s6i cao thanh xdng nhién liéu.

CRACKINH XUC TAC Khicrackinh - Cy~Cy
400 — 450 °C Xang : C5 - Cyy, ham lugng ankan cé
LT D YA . nhanh, xicloankan va aren cao nén chi
Aluminasilicat (75 — 90% SiO,, sé octan cao.
0= 2a Alyc) £ HE Kerosen : C,,— C,g va diézen : C,5— Cy,
Két ludn : Ché bién diu mo bao gom chung cat diu mo vi ché bién bing

phuong phéip hod hoc. So dé ché bién dau mo thanh cic san pham duoc mo ta

¢ hinh 7.6.
|'|Kh1' Mhién liéu khi
Khi hoa léng
Chung cat
dudi ap
sudt cao B3
I

B0°C &N ; . y
Déu hoa ﬁ

Tach tap chét
6] Ddu diézen , [chia lu hujmh m

- Diu nhan

180°C F—==F

220°C

260°C

300°C

340°C

Chung cat
dudi ap
sudt thap Nhua dudng (Atphan)

Hinh 7.6. S0 d& chung cét, ché hoé va tmg dung cda ddu mé N
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B. KHi MO DAU VA KHi THIEN NHIEN

I - THANH PHAN KHIi MO DAU VA KHi THIEN NHIEN

e Khi mo dau con goi la
khi déng hanh. Khi mo
dau cé trong cdec mo
dau. Khi thién nhién la
khi chita trong cdc mo
khi riéng biét.

o Thanh phan cua khi
mo ddu va khi thién
nhién o cdc mo khac
nhau dao dong nhie cdc
56 liéu o bang bén.

;l Khoang % thé llch.
Cac hop phén Rt ok RO 4o
- Khimé ddu  Khi thién nhién
' Metan (50-70 [ 70-95
g P | 2-8
_Propan ------- e ~11 i 2 -
Butan |- -1
Peman() | -2 O veese
| N, Hg, HzS, He, COyp,... | ~12 4-20

Il - CHE BIEN, UNG DUNG CUA KHi MO DAU VA KHi THIEN NHIEN

SHERIERCHE CH, : ding cho nha may dién, st, dam, sa
4 : ding cho nha may dién, si, dam, san
Loai bé H,S =>| xudit ancol metylic, andehit fomic, ..
Khi mé déu Non C,Hs : diéu ché etilen dé san xuét nhya PE
Khi thién nhién A Vlﬁ 3
i, CyHg, C4Hyo : khi hoa 13ng (gas) ding lam
nhién liéu cho cong nghiép, dai séng.
C. THAN MO

Trong céc loai than mo (than gdy, than béo, than bin,...) hién nay chi ¢6 than
béo (than md&) dugc diung dé ché than cGc va cung cdp mot luong nhod

hidrocacbon.

| - CHUNG KHO THAN BEO

LO cOc
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Lam lanh

CO, C;Hg, Ny, ... ding lam nhién liéu

Ldp nudc + NH, : dung lam phan dam
Ldp nhua : goi la nhua than da

Than cic dung cho luyén kim




Il - CHUNG CAT NHUA THAN DA

Nhia than dd dem chung cét sé thu duge cac hidrocacbon thom, di vong thom
va cdc din xudt cia ching. Thi du, & cdc khoiang nhiét do tang din sé thu duoc
cac phan doan sau :

Phan doan s6i & 80 — 170°C, goi 1a diu nhe, chita benzen, toluen, xilen,...
Phan doan s6i & 170 — 230°C, goi la diu trung, chita naphtalen, phenol, piridin,...
Phan doan so6i & 230 — 270°C, goi la diu ning, chira crezol, xilenol, quinolin,...
Can con lai 12 hac in ding dé rai dudng.

BAI TAP

1. Hay néu tinh chat vat li, thanh phan va tdm quan trong ctia dau mo.
2. Chon cau dang trong cac cau sau :
A. Nha may "loc dau" |1a nha may chi loc bo céac tap chét cé trong dau mo.
B. Nha may "loc dau" 1a nha may chi san xuét xang dau.
C. Nha may "loc ddu" la nha may ché bién ddu mé thanh cac san phdm khac nhau.
D. San pham clia nha may "loc dau" déu la cac chét 16ng.

3. Hay trinh bay sd Iudc vé chung c4t ddu mé dudi ap sudt thudng (tén phan doan,
s6 nguyén tlr cacbon trong phan doan, {(ng dung cla phan doan).

4. Vi sao déi vdi phan doan s6i < 180°C cén phai chung cét tiép dudi ap suat cao, con vdi
phan doan sbi > 350°C can phai chung cét tiép dudi ap suét thap ?

5. Rifominh la gi ? Muc dich cla rifominh ? Cho thi du minh hoa.

6. Hay dién vao bang so sanh crackinh nhiét va crackinh xic tac sau :

| Crackinh nhiét Créckinh xUc tac |

' Muc dich chl yéu |
Diéu kién tién hanh T |

' San pham chl yéu (tén, dac diém céu i l

San pham khac (tén, dac diém céu tao,
- Ung dung)

i, L MRl
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7. Dau mé khai thac & thém luc dia phia Nam c6 dac diém Ia nhidu ankan mach dai va
ham lugng S rét thap. Cac nhan dinh sau dung hay sai :

a) Dé van chuyén theo dudng 6ng.

b) Chung cét phan doan sé& thu duogc xang chét lugng cao.
¢) Créackinh nhiét sé thu dugc x&ng véi chat lugng cao.

d) Lam nguyén liéu cho crackinh, rifominh t6t vi cha it S.

8. Hay chon nguyén liéu (phan doan nao, t,) va phuang phap (chung cét, crackinh nhiét,
crackinh xuc tac) thich hgp cho cac muc dich ghi trong bang sau :

Muc dich | Nguyénliéu Phuong phép

N —— T T = T TR —

| Xﬂng cho motb, tac xi

Nhién Ileu cho méy bay phén luc

Nhién ti&u cho aﬁng cd diézen l

Et:len. propllen

H5n ht;rp benzen, toluen, xilen

9. a) Hay néu thanh phan va (g dung cla khi ddu md, khi thién nhién, khi crackinh va
khi 1o coc.

b) Nhua than da la gi, c6 cong dung nhu thé nao ?

10. M6t loai xang c6 thanh phan vé khéi lugng nhu sau : hexan 43,0%, heptan 49,5%,
pentan 1,80%, con lai la octan. Hay tinh xem can phai hén hop 1,0 g xang dé t6i thiéu
v8i bao nhiéu lit khéng khi (dktc) d€ dam béo su chay dudc hoan toan va khi dé tao ra
bao nhiéu lit CO,.

11. Bang dudi day cho biét mét s6 dac tinh hoa i ciia 3 loai khi hoa 16ng thuong phdm
(chifa trong cac binh GAS) :

: E}ac tl'nh i Propagas Butagas . Propa - butagas
- o wa e B LTSS _
| Khéi Iugng (%) : etan | 17 0,0 0,0
propan l 96,8 04 515
' butan | 158 99,4 47,5
; pentan .00 0,2 1,0
D, glcm? (15°C) 0,507 0,580 0,541

Ap suét hai, kg/cm? (40°C) | 135 3,2 9,2
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a) Hay gidi thich su bién d8i khéi lugng riéng, ap suét hoi tir loai “gas” nay sang loai
“gas” khac.

b) Hay tinh nhiét toa ra khi dét chay hoan toan 1,0 kg moi loai “gas” ké trén va cho nhan
xét. Biét réing nhiét toa ra khi d6t chay hoan toan 1 mol etan, propan, butan, pentan lan
lugt bang 1560, 2219, 2877, 3536 kJ.

c)* Nhiét toa ra khi dét chay hoan toan 1 mol metan, etilen, axetilen lan Iugt bang 890,
1410, 1300 kJ. Vi sao ngudi ta dung axetilen lam nhién liéu trong dén xi ma khéng ding
etan, etilen hoac metan ?

Mot doan dudng éng dén khi @ Nha may
khi Dinh Cé
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