Bai  PHAN UNG TRAO DOI ION TRONG
6 DUNG DICH CAC CHAT DIEN LI

® Hiéu ban chat va diéu kién xay ra phan ung trao déi ion trong
dung dich cac chat dién li.

¢ Viél dugc phuong trinh ion rit gon cia phén dng trong dung
dich cac chat dién li.

I - DIEU KIEN XAY RA PHAN UNG TRAO DOI ION TRONG DUNG DICH
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CAC CHAT DIEN LI
Phan tmg tao thanh chat két tua
Thi nghi¢m : Nho dung dich natri sunfat (Na,SO,) vao ong nghiém dung dung
dich bari clorua (BaCl,) thiy két tua trang cia BaSO, xudt hién :

Na,SO, + BaCl, —  2NaCl + BaSO, | (1)
Giai thich : Na,SO, va BaCl, déu dé tan va phan li manh trong nuéc :

Na,SO, — 2Na*+ S()i'

BaCl, — Ba’*+2CI
Trong s6 bon ion dugc phan li ra chi ¢6 cédc ion Ba** va SOi' két hop duge vai
nhau tao thanh chét két tua 1a BaSO, (hinh 1.6), nén thuc chét phan tng trong
dung dich la :

Ba2* + SO}~ — BaSO, (2)
Phuong trinh (2) duge goi la phuong trinh ion rit gon cta phan tng (1).
Phuong trinh ion rit gon cho bié€t ban chat cua
phan g trong dung dich cic chit dién li.
Cach chuyén phuong trinh hod hoc du6i dang
phén tir thanh phuong trinh ion it gon nhu sau :
e Chuyén tit ci cdc chat vira dé tan vira dién li
manh thanh ion, cdc chait khi, két taa, dién li yéu
dé nguyén dang phan tir. Phuong trinh thu duoc
1a phuong trinh ion ddy du, thi du d6i véi phan
img (1)tacod:

Hinh 1.6. Chét két tia BaSO,



INat+ SO +Ba?* + 2CI" — BaSO, { + 2Na* + 2CI-

e Luoc bo nhimg ion khong tham gia phan tmg, ta dugc phuong trinh ion rut gon :
Ba’* + SOi_ — BaSO, 4

Tir phuong trinh nay ta thdy rang, mudn diéu ché BaSO, cn tron hai dung dich,

mot dung dich chita ion Ba2* va dung dich kia chia ion SO3 ™.

2. Phan (mg tao thanh chat dién li yéu
a) Phan dng tao thanh nudc

Thi nghiém : Chuan bi mot coc dung 25 ml dung
dich NaOH 0,10M. Nho vao dé vai giot dung dich
phenolphtalein. Dung dich ¢6 mau héng (hinh 1.7).
Rt tir tir dung dich HCl 0,10M vao coc trén, vira
rot vira khudy cho dén khi mat mau. Phan ng
nhu sau :  HCl + NaOH — Na(Cl + H,O
Giai thich : NaOH va HCl déu dé tanvaphan i =~ . .. - ahanilphtaiein
manh trong nudc : trong moi trudng kiém

NaOH — Na* + OH™

HCI — H"+CI”
Céc ion OH™ trong dung dich NaOH lam cho phenolphtalein chuyén sang mau
hong. Khi cho dung dich HCI vao dung dich NaOH, chi c6 cdc ion H* cia HCI
phéan ng véi cdc ion OH™ cia NaOH tao thanh chit dién li rit yéu la H,O.
Phuong trinh ion nit gon la : H*+ OH™ - H,0
Khi mau ciia dung dich trong c6¢ mat, dé la lic cac ion H* cua HCI da phan iing
hét véi cdc ion OH™ cua NaOH.
Phin ting giita dung dich axit va hidroxit c6 tinh bazo rat dé xay ra vi tao thanh
chét dién li rat yéu la H,0.
Ching han, Mg(OH), it tan trong nudc, nhung dé dang tan trong dung dich
axit manh :

Mg(OH), (r) + 2H* - Mg?* + 2H,0

b) Phan img tao thanh axit yéu
Thi nghiém : Nho dung dich HCI vao 6ng nghiém dung dung dich CH;COONa,
axit yéu CH,COOH sé¢ tao thanh.

25



26

HCI + CH;COONa — CH;COOH + NaCl
Giai thich : HCl va CH;COONa la cdc chat dé tan va phan li manh :

HCl - H"+ CI”

CH,COONa — Na*+ CH,COO~
Trong dung dich, cdc ion H* sé két hop véi ciac ion CH;COO™ tao thanh chit
dién li yéu la CH;COOH (mui gidm). Phuong trinh ion nit gon :

CH;COO™ + H* - CH,COOH

. Phan ung tao thanh chat khi

Thi nghiém : R6t dung dich HCI vio c6c dung dung dich Na,CO; ta thay c6 bot
khi thoat ra :

2HCI + Na,CO; — 2NaCl + CO,T + H,0
Giai thich : HCI va Na,CO; déu dé tan va phan li manh :

HCl - H* + CI”

Na,CO, — 2Na* + CO;3”

Céc ion H* va C'Di_ trong dung dich két hop véi nhau tao thanh axit yéu la
H,CO;. Axit nay khong bén bi phan huy ra CO, va H,0 :

H* + CO;~ — HCO;
H* + HCO; - H,CO,

H,CO; — CO,T + H,0
Phuong trinh ion rit gon :

2H" + CO3~ - CO,T + H,0

Phan ting gitta mudi cacbonat va dung dich axit rat

- Hinh 1.8. Phan img tao thanh
dé xay ra, vi vira tao thanh chét dién li rit yéu la chét khi CO,

H,0, vira tao ra chat khi CO, tich khoi méi truong
phan tmg. Chang han, cdc mu6i cacbonat it tan trong nu6c, nhung dé tan trong
cac dung dich axit. Thi du, da voi (CaCO,) rit dé tan trong dung dich HCI (hinh 1.8).

CaCO; (r) + 2HCI - CO,T + H,0 + CaCl,



Phuong trinh ion rat gon :
CaCO4(r) + 2H" — Ca®* + CO,T + H,0
Két luan :
) Phan (g xdy ra trong dung dich cdc chit dién li la phan mg gilta cdc ion.
b) Phan (g trao déi ion trong dung dich cdc chat dién li chi xay ra khi cac ion
két hop duoc véi nhau tao thanh it nhat mot trong cdc chat sau :
o Chat két tua.
e Chat dién li yéu.
¢ Chat khi.

Il - PHAN UNG THUY PHAN CUA MUOI

1. Khai niém su thuy phan ciia mudi
Nudc nguyén chét c¢6 pH = 7.0 nhung nhiéu muéi khi tan trong nudc lam cho pH
bién déi, diéu d6 chimg t6 mudi da tham gia phan ting trao d6i ion véi nudc lam
cho néng do H* trong nude bién dbi. Phan (ing trao doi ion gitra mudi va nudc
la phan (ing thuy phan ctia muoi.

2. Phan (mg thuy phan cia mubi

Thi du 1: Khi xdc dinh pH ctia dung dich CH;COONa trong nudc, ta thdy pH > 7.0.
biéu nay dugc gidi thich nhu sau : CH,COONa tan trong nudc phén li ra ion theo
phuong trinh CHyCOONa — Na* + CH,COO". Anion CH;COO™ phén iing vGi
H,0 tao ra chit dién li yéu CH;COOH. Phuong trinh ion rit gon :

CH,COO™ + HOH & CH,COOH + OH"
Cic anion OH™ dugc giai phéng, nén méi trudmg c6 pH > 7.,0. San pham phan
tng 12 axit (CH;COOH) va bazo (OH"), do d6 ¢6 phan (mg nguoc lai. Cation
Na* trong mudi CH,COONa la cation ctia bazo manh (NaOH), nén khong phan
img véi nudc. -
Thi du 2: pH cia dung dich Fe(NO,); nho hon 7.0 vi cation Fe** dugc tao ra do
su dién li ciia Fe(NO,); tic dung v6i H,O tao thanh chit dién li yéu la Fe(OH)*
va giai phong céic ion H" :

Fe’* + HOH & Fe(OH)** + H*
Néng do H* tang lén, nén dung dich c¢6 pH < 7,0. Phin (mg la thuan nghich vi
Fe(OH)?* 1a bazo. con H 1a axit, nén ¢6 phan (g nguoc lai. lon NO, la goc cua
axit manh (HNO,), nén khong phan tmg véi nudc.
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Thi dy 3 : Khi hoa tan (CH;COO),Pb trong nudc, ca hai ion Pb** va CH,COO"
déu bi thuy phan. Moi truong la axit hay kiém phu thuoce vio do thuy phéan cla
hai ion. ;

Thi dy 4 : Nhimg mudi axit nhu NaHCO,, KH,PO,, K;HPO, khi hoa tan trong
nude phan li ra cic anion HCOS . H,PO, . HPDi‘. Céc ion nay la ludng tinh.
Chiing cling phan ting véi H,O, méi truong cia dung dich tuy thudce vao ban chat
clia anion.

Keét luan :

a) Khi muoi trung hoa tao bai cation ctia bazo manh va anion géc axit yéu tan trong
nude thi goc axit yéu bi thuy phan, moi trudng cua dung dich 1a kiem (pH > 7.0).
Thi dy : CH;COONa : K,S : Na,CO,.

b) Khi mudi trung hoa tao boi cation cua bazo yéu vi anion goc axit manh tan
trong nudc, thi cation cua bazo yéu bi thuy phan lam cho dung dich ¢6 tinh axit
(pH < 7.,0).

Thi du : Fe(NO;);, NH,Cl, ZnBr,.

¢) Khi mudi trung hoa tao boi cation clia bazo manh vi anion gdc axit manh tan
trong nudc, cdac ion khong bi thuy phan, moi truomg cua dung dich van trung tinh
(pH = 7.0).

Thi du : NaCl, KNO,, KL

d) Khi mu6i trung hoa tao boi cation cua bazo yéu va anion géc axit yéu tan
trong nudc, ca cation va anion déu bi thuy phan. Méi trudng clia dung dich phu
thudc vio do thuy phan cua hai ion.

BAI TAP

1.

2.
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Diéu kién dé xay ra phan (mng trao ddi ion trong dung dich cac chat dién li la gi ?
Lay cac thi du minh hoa.

Viét phuong trinh ion rat gon ctia cac phan (ng (néu cd) xay ra trong dung dich gitta
cac cap chat sau :

a) Fe,(SO,), + NaOH b) KNO, + NaCl
c) NaHSO, + NaOH d) Na,HPO, + HCI

e) Cu(OH), (r) + HCI g) FeS (r) + HCl

h) Cu(OH),(r) + NaOH (d&c) i) Sn(OH),(r) + H,S0,



3. Hay diéu ché két tlia CuS bang ba phan (ng trao ddi ion khac nhau xay ra trong dung
dich. Tur d6 rut ra ban chét clia phan Ung trong cac dung dich nay.

4. Phuong trinh ion rit gon clia phan (ing cho biét
A. nhiing ion nao ton tai trong dung dich.

B. néng d6 nhiing ion nao trong dung dich 16n nhat.
C. ban chat clia phan (ing trong dung dich cac chat dién i.
D. khéng tén tai cac phan tlr trong dung dich cac chat dién |i.

5. a) Dung phan (ng hoa hoc dé tach cation Ca?* ra khéi dung dich chita NaNO; va
Ca(NO,),.

b) Dung phan (g hoa hoc dé tach anion Br- ra khdi dung dich chita KBr va KNO,.

6. Mét trong cac nguyén nhan gay bénh dau da day la do lugng axit HCI trong da day qua
cao. D& giam bét ludng axit, ngudi ta thudng uéng dugc phdm Nabica (NaHCO,). Viét
phuang trinh ion rat gon cta phan (g xay ra.

7. Khi nhang cap dién cuc vao céc dung dung dich H,SO, trong bé dung cu nhu & hinh 1.1
r6i ndi cac day dan dién vai nguén dién, béng dén sang rd. Sau khi thém vao céc do
mét lugng dung dich Ba(OH),, béng dén sang yéu di. Néu cho du dung dich Ba(OH),
vao, béng dén lai sang rd. Giai thich.

8. Viét phuong trinh hoa hoc dudi dang phan tlr va ion rit gon clia phan (mg trao déi ion
trong dung dich tao thanh tung két ta sau (hinh 1.9) :

a) Cus ; b) CdS ; c) MnS ; d) ZnS ; e) FeS.

a) b) c) d) e)
Hinh 1.9

9. Dung dich chat nao dudi day cé méi trudng kiém ?
A. AgNO, ; B. NaClO, ; C. K,CO, ; D. SnCl,.
10. Dung dich chat nao dudi day cé mdi trudng axit ?
A. NaNO, ; B. KCIO, ; C. Na;PO,; D.NH,CI.
11. Tinh néng d6 H* (mol/l) trong cac dung dich sau :
a) CH,COONa 0,10M (K, cta CH,COO" |a 5,71 A9y

b) NH,CI 0,10M (K, cia NH} 14 5,56.107"7).
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