Bai 17 LIEN KET CONG HOA TRi

["] MyC TIEU BAI HOC

Hoc sinh hiéu :

= Lién két cong hod tri 1a gi. Nguyén nhin ctoa su hinh thanh lién két cong
hod tri.

= Dinh nghia lién két cho — nhén.

- Dic diém cia lién két cong hod tri.

Hoc sinh van dung : Giai thich lién két cong hod tri trong mat so phén tir.

(] CHUAN BJ
Gido vién : So do xen phu cic obitan s—s, p—p, s—p (hinh 3.2, 3.3, 3.4 SGK).

1 GOI Y TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

I. SUHINH THANH LIEN KET CONG HOA TRI
BANG CAP ELECTRON CHUNG
1. Su hinh thanh phan ti don chét
a) Su hinh thanh phdn ne H,

Hoat dong 1 :
* GV hudng din HS tim hiéu SGK dé hiéu duogc phan tr hidro hinh thanh nhu
thé nio.
Goi v @ Yéu ciu HS nhic lai ciu tao nguyén tir hidro, hinh dang obitan 1s va
viét cdu hinh electron la 1s'.
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Khi & trang thdi nguyén tr riéng ré, méi nguyén tir hidro c6 | electron.
Nhung khi tao thanh phan tir, hai electron cua hai nguyén tr duoc dem ra ding
chung. Cap electron chung déng thoi thudc vé hai nguyén tir trong phéan tr. Nhu
viy, moi nguyén tr trong phan tir hidro déu dat duge céu hinh bén cia nguyén tir
khi hiém heli, 14 nguyén tir khi hi€ém géan hidro nhat.

Hai dau cham dat giita hai ki hiéu nguyén tir biéu thi cip electron chung.
Cong thite phan tir biéu dién cip electron chung dugc goi la cong thic electron.
Néu thay cap electron chung bing mét gach néi, ta ¢6 cong thifc cédu tao,

H:H H-H
(Cong thiic electron) (Cong thirc ciu tao)
Két ludgn : + Trong phan tr H,, hai nguyén i hidro lién két v6i nhau nho
mot cdp electron chung, dé la lién kér dom.
+ Cip electron chung & chinh giita khoang cich 2 nguyén nr. Do
la lién két cong hod tri khong phéan cuc. Phin tir H, khéng phén cuc.
b) Su hinh thanh phdn tit N,
Hoat dong 2 :
* HS:+ Viét cdu hinh electron nguyén trcua N (Z = 7).
+ Nhan xét vé s6 electron 16p ngoai cung, so sdnh véi s6 electron 16p
ngoai cing cua nguyén tr khi hiém Ne (Z = 10).
+ Viét cong thife electron va cong thic cau tao cua phén tir nito (N,)
* GV két luan :
+ Hai nguyén tir N lién két vdi nhau bang mot lién két ba bén vimg.
Cap electron chung ¢ chinh gita khoang cich 2 nguyén ta. D6 la
lién két cong hod tri khong phin cyc. Phan tir N, khong phan cuc.
+ Lién két hinh thanh trong phan wr H,, N5 la lién két cong hod tri
khong phan cuc. D6 la nhimg phan tir khong phan cuc.
2. Su hinh thanh phéan t& hop chat
a) Suw hinh thanh phdn e HCI
Hoat dong 3 :
* GV hudng din HS dua vao s6 electron 16p ngoai ciing cia nguyén tr hidro
va nguyén tir clo va dua vio quy tac bét nr dé hiéu :
+ Phan te HCI hinh thanh nhu thé nao.
+ Cédch biéu dién lién két trong phan tir HCI.
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GV goi v dé HS rit ra két luén :

+ Trong phan ti, hai nguyén td¢ H va Cl lién két vdi nhau nho 1 cap

electron chung.

+ Cap electron chung léch vé phia nguyén tir clo ¢é do am dién 16n hon. D6

la lién két cong hod tri phan cuc. HCI 1a phan tir phan cuc.

Moi nguyén tir trong phéin tir HCl déu dat duge cdu hinh bén ving cla

nguyén tir khi hiém : Nguyén tir H ¢6 2 electron con nguyén tir Cl ¢6 8 electron
lop ngoai cung.

b) Su hinh thanh phén tie CO, (c6 cdu tao thang)

Hoat dong 4 :

GV huéng din HS dua vao ciiu hinh electron nguyén tir cua cacbon, oxi va
dua viio quy tic bat tir dé hiéu :

+ Phéin tir CO, hinh thanh nhu thé nao.

+ Cdch biéu dién lién két trong phan tir CO,.

GV goi v dé HS rit ra két luén :

+ Trong phéan ti, nguyén tir C lién két vdi moi nguyén tor O nha 2 cap

electron chung.

+ Cap electron chung léch vé phia nguyén tir oxi, nhung do phan tir c6 céu

tao d6i xiing nén phan tir khéng phan cuc.

+ MOoi nguyén tr trong phan tir CO, déu dat dugc ciu hinh bén viing cua

nguyén tir khi hiém.

GV chét lai : Trong cdc phan tir Hy, N, via CO, cdc nguyén tu lién két véi
nhau bang cdp electron chung. Méi nguyén tir trong phan tir déu dar duoe
cdu hinh bén cia nguyén ti khi hiém gan nhdt.

c) Lién két cho — nhdn

Hoat dong 5 :

*Xet phdn tie SO,

GV hudng din HS dua vao ciu hinh electron nguyén tir cia S, O va dua vao

quy tdc bdt tir dé tim cdch biéu dién cong thifc ciu tao ctua phan tir SO,.

Dé thoa min quy tic bdt wr, nguyén tir S diung 2 electron doc than tao thanh

2 cdp electron chung vdi mot nguyén tr oxi. D6 1a lién k&t cong hod tri binh
thuomg. Nguyén tr S con dua ra 1 cip electron dd ghép doi dé dung chung véi
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nguyén tir oxi con lai. Do 1a lién két cong hod tri dac biét : cap electron dung
chung chi do 1 nguyén tir dua ra, goi la lién két cho — nhan.

3. Tinh chéat clia cac chat c6 lién két cong hoa tri

Hoat dong 6 :

* GV dat van dé : Dya vao hiéu biét thuc t€, hiy cho biét tinh chat vat li cla
cdc chit coé lién két cong hod tri nhu nude, ancol etylic, dudng, khi cacbonic,
khi hidro, clo...

* Tiry kién ctiia HS, GV phén loai va tong két tinh chét cua hop chét cong hod
tri ¢ cuc 1a tan nhiéu trong nuwée. Tinh chét cia hop chit cong hoa tri khong
cuc : tan nhiéu trong dung méi hitu co nhu benzen, cachon tetraclorua...

I1. LIEN KET CONG HOA TRI VA SU XEN PHU
CAC OBITAN NGUYEN TU
1. Su xen phi cac obitan nguyén ti khi hinh thanh cac phan ti don chat
a) Sw hinh thanh phdn tie H,
Hoat dong 7 :

* GV ding so dé xen pht cta 2 obitan 1s (hinh 3.2 SGK) dé giip HS hinh
dung dugc qua trinh hinh thanh lién két.

*  HS nhé lai hinh dang cua obitan nguyén tir 1s : dang hinh cau.

Khi hai nguyén tir hidro tién lai gan nhau, hai obitan 1s cua hai nguyén tr H
xen phu nhau. Lién két hinh thanh khi luc hit gitra electron vdi hat nhan va luc
ddy giita cdc electron, gitta hat nhan vdi hat nhan 14 bang nhau.

Phén tir hidro c¢6 nang luwong thidp hon tong nang lugng cia hai nguyén t
riéng re.

b) Sw hinh thanh phdn tie Cl,
Hoat dong 8 ;
*  HS: + Viét cic hinh electron nguyén tu clo.
+ V& hinh dang obitan chia electron doc théan.
+ V& so do su xen pha 2 obitan p tao thanh lién két CI-Cl trong phan tir Cl,.

* GV két luan : lién két gifra 2 nguyén tu clo trong phan tir clo hinh thanh nhé
su xen phu cua 2 obitan p chia electron doc than.

77



2. Su xen phu cla cac obitan nguyén tlf khi hinh thanh cac phéan tir

hdp chat

a) Sw hinh thanh phdn ne HCI
Hoat dong 9 :
GV dit van dé :

Cic obitan nguyén tir nao did xen phi nhau dé tao thanh lién két hod hoc

trong phan tr HCI 7 Tai sao c6 su xen phu ? Vé so dé cua sy xen phu do.

GV huéng dén, goi ¥ cho HS tra i : 1lién két hod hoc trong phin ur hop chat
HCI dugce hinh thanh nhé sy xen phu gitra obitan 1s ciia nguyén tu hidro va
obitan 3p cé electron doc thian cua nguyén tir clo.

b) Su hinh thanh phan e H,S

Hoat dong 10 :

GV dat vin dé :

Trong phin tir H,S, cdc obitan nguyén tir niio di xen phi nhau dé hinh thanh

lién két ? Tai sao goc lién két trong phan i H,S 1a 92°.

GV goi v, hudng dan HS tra 1oi :
Lién két trong phén tir H,S hinh thanh nh& su xen phu cua 2 obitan s cua

2 nguyén tir hidro vai 2 obitan 3p chira electron doéc than cua nguyén tir luu
huynh. Hai obitan p chita electron ddc than cua luu huynh vuoéng goéc véi nhau

nén goc lién két trong phén tir H,S bang 92°, gén véi goc vuong.

("] HUONG DAN GIAI VA DAP SO BAI TAP TRONG SGK

1.
2.
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Chon dép én D.

Trong phan tir CH,, nguyén tir cachon bo ra 4 electron 16p ngoai clng tao
thanh 4 ciip electron chung véi 4 nguyén tr hidro. Moi nguyén i trong
phan tir CH, déu dat duge cdu hinh bén ciua nguyén tr khi hi€ém gin nhat :
Moi nguyén tir hidro c¢é 2 electron, con nguyén tir cacbon ¢6 8 electron 16p
ngoai cung.

Trong phin tir H,O, nguyén tir oxi bo ra 2 electron l6p ngoai cing tao thanh
2 cap electron chung véi 2 nguyén tir hidro. Méi nguyén tir trong phan tir
H,0 déu dat duge cdu hinh bén cia nguyén tr khi hiém gin nhat ; Moi nguyén
tir hidro c6 2 electron, con nguyén tir oxi ¢6 8 electron 16p ngoai ciing.



Trong phan tir H,S, nguyén tir luu huynh bo ra 2 electron 16p ngodi ciing tao
thanh 2 cap electron chung véi 2 nguyén tir hidro, M6i nguyén tir trong phan
tir H,S déu dat dugc cdu hinh bén cua nguyén tir khi hi€m gidn nhét : Moi
nguyén tir hidro cé 2 electron, con nguyén tir luu huynh cé 8 electron IGp
ngoai cung.

3. Trong phan tir N,, mdi nguyén tir nito bo ra 3 electron 16p ngoai ciing tao

thanh 3 cip electron chung giira 2 nguyén tr nito. Méi nguyén tir trong phan
tir Ny déu dat duge ciu hinh bén cia nguyén tir khi hiém gin nhit : Moi
nguyén tu nito co 8 electron 16p ngoai cung.
Trong phan tr HCL, nguyén tir clo bo ra | electron 16p ngoai cliing tao thanh
1 cap electron chung véi 1 nguyén tir hidro. Moi nguyén tir trong phén tir
HCl déu dat duoc cidu hinh bén ctia nguyén tir khi hiém gin nhat : nguyén tr
hidro ¢6 2 electron, con nguyén tr clo ¢6 8 electron 16p ngoai cling.

3.
Céng thitc phdn ti Céng thitc electron Céng thiic cdu tao
H, H:H H-H
HCI H :CI: H-Cl
H,0 H:O: H H-O-H
Cl, :Cl : Cl: Cl-Cl
NH, H :N: H H-N-H
H H
H ¥
CH, H:iC:H H-C-H
H H

6. a) Viél ciu hinh electron nguyén
X (Z=9): 1s2s%2p
Y (Z = 19) : 15°2572p®35°3p°4s’
7 (Z=8): 1s*2s%2p*
b) — Lién két gita X va Y, Y va Z la lién két ion.
— Lién két gitra X va Z 1a lién két cong hod tri cé cuc.
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Thong tin bé sung

Li thuyét vé lién két ion do Cot-xen (Kossel) dé xudng. Lién két ion dugc hinh
thanh gilta cac nguyén té kim loai dién hinh va phi kim dién hinh. Li thuyét nay
khong thé giai thich dudc su hinh thanh mét s 16n phan ti tao nén bdi nhing
nguyén t& clia cling mét nguyén té nhu Hy, Cls...hodc cla céc nguyén té gan
giéng nhau nhu CO4, SO,...

Nam 1916, nha hoa hoc Mi Li-uyt (G. Lewis) da dua ra gia thuyét : Trong phan
tlr dudc tao ra tif cac nguyén td phi kim, lién két hoa hoc gita hai nguyén t
duge thuc hién bdi cap electron dung chung, nhd d6 moi nguyén ti déu cd
dudc cdu hinh I6p ngoai cung bén viing cha nguyén tl khi hiém.

Trong lién két cong hoa tri, cap electron ding chung dudc phan bé & khoang
khéng gian gilfa hai hat nhan nguyén tdf tham gia lién két.

Do d6, ngudi ta ndi lién két cong hoa tri ¢o tinh dinh hudng khéng gian.
Electron cia mbi nguyén tir cé thé tham gia lién két |a electron hoa tri. S6
electron hoa tri cia méi nguyén tlr 1a co han nén sé nguyén tdr lién két vai mot
nguyén tif cho trudc bi han ché&. Chéng han, trong hdp chét gitta Cl véi H chi
co moét nguyén tir hidro lién két véi mot nguyén tlr clo tao thanh HCI ; khéng
thé c6 nhiéu hdn mét nguyén tlr hidro lién két véi moét nguyén t clo. D6 14 tinh
chét bao hoa clia lién két cong hoa tri.



