Bai 18 SU LAl HOA CAC OBITAN NGUYEN TU.

SU HINH THANH LIEN KET DON, LIEN KET POI
VA LIEN KET BA

(] MyC TIEU BAIHOC
Hoc sinh hiéu :
= Khdi niém vé sur lai hod cdc obitan nguyén tir
« Mot s6 kicu lai hod dién hinh. Van dung kiéu lai hod dé giai thich dang
hinh hoc cua phan tir.
= Lién két o, lién két 7 duoc hinh thanh nhu thé nao ?
= Thé nao li lién két don, lién két doi, lién két ba ?
(] CHUAN BI
« Tranh vé cdc kiéu lai hod cdc obitan nhu SGK (hinh 3.6 : 3.7 : 3.8 ;: 3.9).
« Tranh v& su Xen phu truc, xen phu bén cua céc obitan (hinh 3.10 SGK).
« Tranh vé mo ta su hinh thanh phan tir C,H, (hinh 3.11 SGK).
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] GOy TO CHUC HOAT DONG DAY HQC

bay 1a mot bai hoc khé déi vai HS. Do dé, GV nén trinh bay that don gian,
dé hiéu. Muc tiéu chi y&u la gidi thiéu mot s6 kiéu lai hod co ban v néu lén
dugc ¥ nghia clia hién twong lai hod 1a dé giai thich dang hinh hoc cla phén 1.

I. KHAI NIEM VE SU LAI HOA

Hoat dong 1 :

GV trinh bay mot cich ngan gon nguyén nhan xudt hién khai niém lai hod,
lai hod 1a gi, dac diém cua hién tugng lai hod va obitan lai hod :

— Pé giai thich dang hinh hoc ctia phan tir trong nhiéu truomg hop nguoi ta
phai diing dén khai niém vé su lai hod céc obitan nguyén tir.

— Hién twong t6 hop cdc obitan cia ciing mot nguyén tir, ¢é ning luong gin
nhau dé hinh thanh cic obitan ¢6 nang lugng nhu nhau goi 1a hién tuong lai hod.

— Pic diém clia cdc obitan lai hod :

+ C6 kich thude va hinh dang hoan toan giong nhau, chi khic nhau vé
phuong phan bé trong khong gian

+ C6 bao nhiéu obitan nguyén tir tham gia td hop, s€ tao nén bdy nhiéu
obitan lai hod.

I1. CAC KIEU LAI HOA THUONG GAP

1. Lai hoa sp
Hoat dong 2 :

* GV sit dung tranh v& su hinh thanh cic obitan lai hod sp (hinh 3.7 SGK) mé ta
su hinh thanh phén tir BeH, dé gidi thiéu kiéu lai hod sp : d6 1a sy 16 hgp cla
mot obitan s va mot obitan p cia nguyén tir Be, tao thanh 2 obitan lai hod sp.
Hai obitan lai hod sp giong hét nhau, ciing nam trén mot dudng thing nhung
nguge chiéu. Vi viy, kiéu lai hod nay con duoc goi 12 lai hod dwong thang.
Hai obitan lai hod sp xen phu véi 2 obitan 1s cia 2 nguyén tir hidro. Phin i
BeH, c6 dang duong thing.

* GV bé sung : ngoai phan tir BeH,, trong mét s6 phén tit nhu C,H,, BeCl, ..
cling ¢6 hién tugng lai hoa sp.

2. Lai hoa sp?
Hoat dong 3 :

* GV s dung tranh (hinh 3.8 SGK) két hop véi viéc mo td phin tr BF;, dé
gidi thiéu kiéu lai hod sp™ : dé 14 sir 16 hop ciia mot obitan s va hai obitan p
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cua nguyén tr B, tao thanh 3 obitan lai hod .¢;}2. Ba obitan lai hod sz giong
hét nhau, hwdng vé cde dinh cia mor tam gide déu. Goc tao boi cdc truc cla
hai obitan lai hod (géc lai hod) 1a 120°. Kiéu lai hod nay con duge goi la lai
hod tam gidc.

Ba obitan lai hod sz xen phu véi 3 obitan 2p chita electron doc thin cua
3 nguyén tir F. Phan tir BF; ¢6 dang tam gidc.

GV bd sung : ngoai phan tr BF;, trong mot s6 phan tir nhu C,H,, AIC, ...
cling c6 hién tuong lai hod sp”.

3. Lai hoa sp’

Hoat dong 4 :

GV sir dung tranh (hinh 3.9 SGK) két hop véi viéc mo ta phan tir CH, dé gidi
thiéu kicu lai hod sp'q’ - d6 12 su 10 hop ciia mot obitan s va ba obitan p cua
nguyén tr C, tao thanh 4 obitan lai hod sp‘a, Bon obitan lai hod sp3 giong
hét nhau, hwong vé cdc dinh cua mét tie dién déu. Goc lai hoa sp3 1a 109728
Kiéu lai hod nay con dicoc goi la lai hod it dién.

Bon obitan lai hod F-pj xen phu vdi 4 obitan 1s cia 4 nguyén tir hidro. Phén
tir CH, ¢6 dang tif dién déu.

GV bo sung : ngoai phan tir CHy, trong mot s6 phéin wr nhu H,O, NH; ...
cling co hién tuong lai hod sp

GV luu ¥ HS : ¢hi ¢ nhitng obitan ¢6 nang lwong xdp xi nhau mai ¢6 thé lai
hod vai nhau duwoc.

I NHAN XET CHUNG VE THUYET LAI HOA
Hoat dong 5 :
GV giai thich cho HS thiy rd thuyét lai hod cé v nghia 13 dé giai thich dang

hinh hoc cua phan tir.

Thi dy : Phan tr BeH, va phan nr H,O cing ¢6 3 nguyén tr trong phan tw,

trong khi phan tit BeH, ¢6 dang duong thiang thi phan tr H,O ¢6 dang goc, gidi
thich tai sao ?
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IV. SU XEN PHU TRUC VA XEN PHU BEN
1. Su xen ph truc
Hoat dong 6 :

GV sir dung tranh v& su xen phu cdc obitan s—s, s—p, p—p (hinh 3.10a SGK)
dé phan tich dac diém cia su xen phi nay.



Su xen phi cua cdc obitan nay c6 nhimg dac diém gidng nhau : truc cuia

obitan tham gia lién két tring v&i duding ndi tam cua hai nguyén tr lién két, dam
mdy electron lién két c6 doi xing quay xung quanh truc lién két. Nguoi ta goi do
la su xen phu truc, Lién két duoc tao boi su xen phu truc la lién két o.

HS rit ra két luan : Lién két o 1a lién két trong d6 truc cua cdc obitan lién
két triing v&i dudng ndi tam cua hai nguyén tr lién két.

2. Su xen phi bén

Hoat dong 7 :

HS quan sdt tranh (hinh 3.10b SGK) dé phat hién sy khdc nhau giita hai
kiéu xen phu.

GV chét lai cdc dic diém cla su xen phu bén :

— Truc cua obitan lién két song song vé&i nhau va vuéng goc vai dudng néi

tdm hai nguyén tu lién két.

— Lién két dugc hinh thanh do su xen phu bén la lién két .
— Lién két 7 kém bén hon lién két o.

V.SUTAO THANH LIEN KET PON, LIEN KET POI VA LIEN KET BA
1. Lién két don
Hoat dong 8 :
GV yéu ciu HS nhic lai su hinh thanh lién két giita cdc nguyén tr trong phéan
tr H-=H, H-Cl, CI-Cl : Cidc nguyén wr trong cdc phin tr dé lién kél vdi nhau
bing mot ciip electron chung.
GV thong bdo : Lién két dugc tao thanh bang mot cap electron chung duoc
goi la lién két don.
GV yéu cdu HS dua vao hinh anh xen phi cdc obitan dé tao thanh lién két
trong cdc phan tir H,, HCI, Cl, rit ra nhan xét vé dac di€ém cua kiéu lién két :
Theo quan niém vé su xen phu cic obitan nguyén tr thi doé la lién két o.
GV két luan : Lién két dom la lién két duoe tao thanh bang mét cdp electron
chung. Lién két don bao gid ciing la lién két o
2, Lién két doi
Hoat dong 9 :
GV hudng din HS dua viio quy tac bét tir mé ta sy hinh thanh phan tr C,H,
dé di dén két luan la cdc nguyén tir C trong cdc phan tr trén lién két véi nhau
bing hai cap electron chung (viét cong thifc electron dé thiy rd 2 cip
electron chung).
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* GV thong bdo : Lién két duge tao thanh bang hai cap electron chung dugc
ooi la lién két doi.

* GV huong din HS nghién ctu SGK va quan sdt tranh vé su xen phu céc
obitan tao thanh phén tir etilen (hinh 3.11 SGK) dé riit ra nhéin xét :

+ Trang théi lai hod ctia nguyén tir C trong phén tir etilen.

+ Su xen phu cia cdc obitan lai hod ciua 2 nguyén tit C vdi nhau va véi
nguyeén tr H.

+ Su xen phu cua obitan khong lai hod cua 2 nguyén wr C.

* GV Kkét luan : Lién két doi la lién két duoc tao thanh biing hai cip electron
chung, gém mot lién két o va mot lién két .

3. Lién két ba
Hoat dong 10 :

* GV hudng din HS dua vio quy tic bét tir mo ta sy hinh thanh phén tir N, dé
di dén két luén 14 hai nguyén tir N trong phan tir nito lién két vdi nhau bing
ba cép electron chung.

* GV bo sung : Lién két dugce tao thanh bang ba cip electron chung duogc goi
la lién két ba.

* Theo quan niém vé su xen pha cdc obitan nguyén tir, HS rit ra dac diém cua
lién két ba gifra hai nguyén tu nito trong phin tr nito.

* GV két luan : Lién két ba la lién két tao thanh bdng ba cdp electron chung,
gom mot lién két ova hai lién két .

Lién két déi va lién két ba con duoc goi la lién két boi.
Hoat dong 10 : Cung ¢é bai hoc

*  Sir dung bai tap trong SGK dé cung c6 nhitng kién thic trong tam cua bai :

+ Khai niém vé sur lai hod : Bai 1.

+ Céc kiéu lai hod thuong gip : Bai 2.

+ Giai thich dang hinh hoc ctua phin tir : Bai 3.
+ Su hinh tanh lién két o va lién két « : Bai 8.
+ Lién két don, lién két doi, lién két ba : Bai 8.

("] HUONG DAN GIAI VA DAP SO BAI TAP TRONG SGK

1. Tra loi nhu SGK tr.79.
2. Tra10i nhu SGK : lai hod sp (phan tir BeH,), sp” (phan tir BF;), sp” (phan tir CH,),
3. SGK tr. 79, 80.
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Phdn ne H,0 :

~ 1 obitan 2s va 3 obitan 2p cua nguyén tor O lai hod véi nhau tao nén 4
obitan lai hoa qp giong hét nhau, hudng vé 4 dinh caa hinh ti dién déu.
Trén 2 obitan lai hod ¢6 electron doc thin ; con trén hai obitan lai hod khac
co cap electron ghép doi.

— Hai obitan lai hod chira electron doc thin xen phu véi 2 obitan s chira
electron doc than cua 2 nguyén tu hidro, tao nén 2 lién két o.

Phan tr H>O ¢6 dang goc.

Phdn ne NH; :

— 1 obitan 2s va 3 obitan 2p cha nguyén tor N lai hod véi nhau tao nén
4 obitan lai hoa %p giong hét nhau, huéng vé 4 dinh cta hinh i dién déu.
Trén 3 obitan lai hod c6 electron doc than. Trén obitan lai hod con lai co cap
electron ghép doi.

— 3 obitan lai hod chia electron doc than xen phu véi 3 obitan 1s chira
electron doc than cia 3 nguyén tr hidro, tao nén 3 lién két ©.

— Phén tir NH; ¢6 dang hinh chép tam gidc.

Xem SGK.
Xem SGK.
Xem SGK.

— Phdn twe HCI :

Obitan 1s chita electron doc than ciia nguyén wr hidro xen phi véi obitan 3p
chita electron doc théin cta nguyén tir clo, tao thanh 1 lién két .

— Phdn tw C,H 4 (SGK trang 81).

— Phdn te CO5 :

Phan tir CO, ¢6 dang duding thang ; 1 obitan 2s va 1 obitan 2p clia nguyén ti
cacbon lai hod tao thanh 2 obitan lai hod sp. Hai obitan lai hod chira electron
doc thian cua nguyén tir C xen phu truc véi 2 obitan 2p chita electron doc
than cia 2 nguyén tr oxi, tao thanh 2 lién két o. Hai obitan 2p khong lai hod
clia nguyén tir cacbon ¢6 chita electron doc thian xen pha bén véi 2 obitan 2p
chira electron doc than con lai cia 2 nguyén tir oxi, tao nén 2 lién két

— Phdn tit N, :

Méi nguyén tir nito ¢é 3 electron doc thian nim trén 3 obitan 2p ; 2 obitan 2p
ctia 2 nguyén tir nito xen phu truc, tao nén 1 lién két o. Céc obitan p con lai
xen phu bén vdi nhau timg déi mot tao nén 2 lién két . Nhu viy, 2 nguyén
tlr nito lién két vdi nhau bang 1 lién két o va 2 lién két .
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Thong tin bé sung
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Khai niém lai hoa dudc Pau-li dua ra trong khuén khé cla thuyét lién két hoa
tri. Theo éng, khi tham gia vao lién két cac electron hoa tri clia mét nguyén tr
khéng tham gia mét cach riéng ré vdi nhau, ma cac obitan cla chang trén lan
v6i nhau thanh nhing t6 hdp t6t nhat d& c6 thé tao thanh lién két bén hon.
Hién tugng t6 hgp cua cac obitan nguyén tir trong mét nguyén tir duge goi la
hién tuong lai hoa.

Céac obitan tuong duong véi nhau dude t6 hap nén goi 14 obitan lai hoa. Nhing
obitan lai hoa clia mdt nguyén t&r co kich thudc, hinh dang hoan toan giéng
nhau, chi khac nhau vé huéng trong khéng gian. Bac diém hinh hoc clia cac
obitan lai hod la c6 mét dau nd réng, con dau kia bi thu hep (hinh 3.6 SGK).
S4 obitan lai hoa bdng sd obitan tham gia lai hoa.

Céc obitan tham gia lai hoa phéi ¢ nang lugng gén béng nhau.

Dé giai thich dang hinh hoc khac nhau cla cac phan tl, ngudi ta phai ding
dén khai niém lai hoa.

Thi du : Xét phan tif BeCly. Be (Z = 4) : 1s%2s%. & trang thai kich thich, mét
electron da ghép déi trén obitan 2s tach ra, chuyén sang obitan 2p. Khi do,
nguyén tir Be cd 2 electron ddc than ; mét trén obitan 2s con mét trén obitan
2p. Vi 2 obitan tham gia lién k&t nam trén 2 obitan c¢6 hinh dang, nang lugng
khac nhau, ngudi ta ¢ thé nghi ring hai lién két Cl — Be phai khac nhau. Tuy
nhién trén thuc t&€, hai lién két nay hoan toan déng nhét, ndm trén clng mot
duding thang, hudng vé hai phia khac nhau. Diéu nay chi cé thé dudc giai thich
bang hién tugng lai hoa cac obitan nguyén ti. Trudc khi tham gia lién két,
obitan 2s va 2p cla nguyén t& Be td hdp lai, tao thanh hai obitan hoan toan
tudng duong nhau, ndm trén cling mét dudng thdng, nhung ngudc chidu.
Ngudi ta goi d6 1a obitan lai hoa sp, lai hoa duéing thang. Hai obitan lai hoa sp
nay che phl véi 2 obitan 2p cé chifa electron déc than cla 2 nguyén tif clo,
tao thanh lién két bén viing hon so vdi cac lién két tao bdi cac obitan s va p
khéng lai hoa. Bang cach tuong tu, ngudi ta giai thich dudc dang tam giac déu
clia phan t&f BF, 12 do hién tudng lai hoa sp? cila nguyén t B, hay dang t(r
dién déu ciia phan tir CHy 12 do hién tugng lai hoa sp” cila nguyén tir C.



