§2. Phép doi xirng qua mat phang va su bang nhau

8.

cua cac khoi da dién

Gia stir (&) 1a mat phang dé6i xiing ctia ti dién déu ABCD, tirc 14 phép déi
ximg qua mp(a), ki hiéu D, bién tap hop {A,B,C,D} thanh chinh né. Vi
D, khong thé bién mdi dinh thanh chinh né (vi khi dé D,, 1a phép déng
nhét) nén phai ¢6 mot dinh, ching han A, bién thanh mot dinh khdc, ching
han B. Khi d6, (&) 1a mit phing trung truc cta doan thing AB (hién nhién
(e di qua C va D).

Nhu vay, ti dién déu ABCD ¢6 6 mat phing doi xing, d6é 14 cdc mat phing
trung truc cua cac canh.

Goi I 1a trung diém ctia AB thi mp(/CD) la mat phiang trung truc clia AB
nén mat phang dé chia tit dién déu ABCD thanh hai tif dién bang nhau : t
dién AICD va it dién BICD. Goi J 1a trung diém CD thi mp(JAB) la mat
phing d6i xdng cla it dién AICD nén né chia t¢ dién d6 thanh hai tf dién
biang nhau : ti dién CALJ va ¥ dién DALJ. C6 nhién mp(JAB) ciing la mat
phiang déi ximg cha tir dién BICD nén né chia tif dién dé thanh hai t dién
bing nhau : tit dién CBIJ va i dién DBIJ.

Chii ¥ ring phép d6i ximg qua dudng thang IJ bién ti dién CALJ thanh t
dién DBIJ nén hai ti dién dé bang nhau.

Tom lai ta ¢6 bon hinh tif dién biang nhau : CAIJ, DALJ, CBIJ, DBIJ.
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(h.4) Phép doi hinh f bié€n moi diém M
nim trén (P) thanh chinh né. Véi diém A
A khong nam trén (P), ta goi A' [a dnh \

cua A qua f. Khi do, néu M € (P) thi P
MA = MA'. Vay (P) 1a mat phang trung : M
| i

truc cua AA', titc A' d6i xing véi A qua

(P). Vay fla phép dai xing qua mp(P). 4
Phép déng nhit e bién hai diém M, N
bat ki lan lwot thanh M, N. Vi Hinh 4

MN = MN nén e la phép doi hinh.

Gia st phép doi hinh f bién mbi diém A, B, C, D thanh chinh né, tic 1a fid) = A,
fiB)y =B, f(C) =C, f(D) =D. Ta chimg minh ring f bién diém M bat ki
thanh M. That vay gia st M' = f(M) va M' khiac M. Khi dé, vi phép dai hinh
khong lam thay déi khoang cach gitta hai diém nén AM = AM', BM = BM',
CM = CM', DM = DM', suy ra bon diém A, B, C, D cing nim trén mat phang
trung truc cia doan thang MM', diéu dé trai véi gia thiét ABCD la hinh ti
dién. Vay M' triing v6i M va do do, f 1a phép dong nhat.

Gia sir ¢6 hai phép doi hinh f, va f, déu bién cic diém A, B, C, D lan lugt
thanh cdc diém A", B', C', D'. Néu f; va f, khéc nhau thi ¢6 it nhat mot diém M
sao cho néu M, = f(M) va M, = f,(M) thi M, va M, 1a hai diém phan biét.
Khi dé, vi f; va f, déu la phép doi hinh nén A'M|; = AM va A'M, = AM, vay
A'M, = A'M,, twong t« B'M| = BM,, C'M, = C'M,, D'M| = D'M,, do dé
bén diém A', B', C', D' cing nam trén mat phang trung truc clia doan thang
M M, trdi vé6i gia thiét A'B'C'D' 1a hinh t dién. Vay vdi moi diém M, ta
déu ¢6 f1(M) = f>(M), titc 12 hai phép ddi hinh £, va f, tring nhau,

Gia str (S) 1a mat ciu tam O ban kinh R va f la phép doi hinh bat ki. Goi
0" = f(0) va (§") la mat cau tam O' ban kinh R. Neu M € (S) vaf(M)=M'
thi O'M' = OM = R nén M" € (§'). Nguoc lai, néu M' € (§8") va M' = f(M)
thi OM = O'M' = R nén M € (S). Nhu vay, phép doi hinh f bién mat cau (S)
thanh mat ciu (§') 6 cung bén kinh.

Ta ¢6 f(A) = A, f(B) = B. Gia sir diém M thuodc duong thang AB va f(M) = M.
Khi dé, M' thuoc duding thang AB vi AM = AM', BM = BM'. Suy ra M’
trung M, tire 1a f bién M thanh chinh no.
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Vi f(A) = A, f(B) = B v f(C) = C nén f bién mp(ABC) thanh mp(ABC).
Boi vay, néu M thuéc mp(ABC) va fiM) = M' thi M' thudc mp(ABC) va
AM = AM', BM = BM', CM = CM'. Néu M' va M phén biét thi ba diém A,
B, C cung thuoc duong thing trung truc cua doan thang MM’ (xét trén
mp(ABC)), trdi voi gia thiét ABC la tam gidc. Vay f(M) =M.

a) Theo gi thiét f(A) = B va f(B) = C, f(C) = A. B&i vay f(M) = M khi va
chi khi MA = MB = MC. Suy ra tap hop céic diém M la truc cua dudng tron
ngoai tiép tam giac ABC.

b) Theo gia thiét f(A) = B, f(B) = A, f(C) = D. Bgi vay f(M) = M khi va chi
khi MA = MB va MC = MD, titc 1a M déng thoi nam trén hai mat phing
trung truc ctia AB va CD. Suy ra tap hop cdc diém M la duong thang di qua
trung diém cua AB va CD.

c¢) Theo gia thiét f(A) = B, f(B) = C, f(C) = D. Boi vay f(M) = M khi vi chi
khi MA = MB = MC = MD. Suy ra tap hop cic diém M gém mot diém duy
nhat la trong tim cua t dién ABCD.

a) Gia su hai hinh hop

chinhat ABCD.ABCD va /i e b
MNPQ . MNPQ c6 AB = MN, i D

AD=MQ, AA' = MM"' (h.5). P P L c P
Ta thdy rang khi do, hai ti N

dien ABDA' va MNQM' c6 N

cdc canh tuong tng bing

nhau nén c¢6 phép doi hinh f M
bién A, B, D, A" lin luot
thanh cdc diém M, N, O, M.
Khi d6 vi f bién tam gidc ABD thanh tam gidac MNQ nén f bién diém C
thanh diém P. Ciing tuong tu nhu thé, f bién B' thanh N, bién D' thanh Q'
va bién C' thanh P'. Vay f bién hinh hop thit nhét thanh hinh hép thi hai,
do dé hai hinh hop bang nhau.

b) Hién nhién dudng chéo cta hai hinh lap phuong bing nhau khi va chi
khi canh ctia ching béng nhau, do d6 theo a), hai hinh lap phuong doé
bing nhau.

Hinh 5



