TU BAI TOAN DEN
CHUONG TRINH
1. Bai toan va xac dinh bai toan

Bai todn la khai niém quen thuéc trong cac mén hoc nhu Toan, Vat li,..
Chéng han tinh téng clia cac s& tu nhién tir 1 dén 100, tinh quang dudng 6
t6 di duoc trong 3 gio voi téc ddé 60km/gio la nhirng vi du vé bai todn.

Tuy nhién, hang ngay ta thuong géap va gidi quyét cac cong viéc da dang
hon nhiéu. Vi du, lap bang clru chuong, lap bang di€ém cia cac ban trong lop
hodc so sanh chiéu cao cta hai ban Long va Trang,... ciing la nhitng vi du vé
bai toan.

Chung ta co thé hiéu bai todn la mét cong viéc hay mot nhiém vu can phai
gidi quyét.

Dé gidi quyé&t dugc mot bai toan cu thé, ngudi ta can xdc dinh bai todn,
tirc 1a xac dinh r6 cdc diéu kién cho truoc va két quad can thu duorc.

Vidu 1. Xét cac bai toan tinh dién tich hinh tam giac, tim dudng di tranh céc
di€ém nghén giao théng trong gid cao diém va niu mét mon in.

a) D€ tinh dién tich hinh tam giac:
- Diéu kién cho truéc: M6t canh va dudng cao tuong trng voi canh do;
- K&t qua can thu duoc: Dién tich hinh tam giac.

b) D6i véi bai toan tim duong di tranh cac diém nghén giao théng:

- Diéu kién cho trudc: Vi tri di€ém nghén giao théng va cac con duong co
thé di tir vi tri hién tai toi vi tri can téi;

- K&t qua can thu dugc: Duong di tir vi tri hién tai toi vi tri can t6i ma
khéng qua diém nghén giao théng.

c) Dai voi bai toan ndu moét mén an:

~- Diéu kién cho truoc: Cac thuc phdm hién cé (tring, mé, miam, muéi,
rau,...);

- K&t qua can thu duoc: Mot mén an.
Xac dinh bai toan la buéc dau tién va la budc rat quan trong trong viéc giai

bai toan.
£



2. Qua trinh gidi bai toan trén may tinh

Mac du c6 nhiéu tinh nang wu viét, song may tinh van chi la mét céong cu
tro gitp con ngudi trong x( li théng tin. May tinh chi c6 thé thuc hién cac
cong viéc ti€p nhan, xt li, bi€n déi, tinh toan, luu trir va bi€u dién théng tin
thanh dang can thiét dudi su chi din clia con nguoi théng qua cac cau lénh
cu thé. Do vay, viéc dung may tinh giai mot bai toan nao do chinh la dua cho
may tinh day hiru han cac thao tac don gidn ma né cé thé thuc hién dugc dé
tir cac diéu kién cho trudc ta nhan duogc két qua can tim.

Day hiru han cac thao tac cdn thuc hién dé€ gidi mot bai toan duoc goi la
thuat toan.

May tinh khéng thé tu minh tim ra loi gidi ca cac bai toan. Lai gidi cia
mot bai toan cu thé, tirc thudt toan, la tu duy sang tao clia con ngudi. Tuy
nhién, viéc mo ta thuat toan chua di déi voi may tinh ma can dién dat thuat
toan dudi dang may tinh cé thé hiéu va thuc hién dugc. Két qua dién dat
thuat toan la chuong trinh dugc viét trong mot ngdn ngir lap trinh nao dé.
May tinh sé chay chuong trinh va cho ta lai giai ctia bai toan (h. 28).

h
mwmw/%

Hinh 28

N6i mot cach khac, thuat toan la cac budc dé€ gidi mot bai toan, con
chuong trinh chi 1a thé hién cia thuat toan trong mét ngén ngir lap trinh cu thé.

Qua trinh giai bai toan trén may tinh gém cac budc sau:

e Xdc dinh bai todn: Tu phat biéu cta bai todn, ta xac dinh dau la théng
tin da cho (INPUT) va dau la théng tin can tim (OUTPUT).

e M6 ta thuat toan: Tim cach gidi bai toan va dién ta bang cac lénh can
phai thuc hién.

e Viét chuong trinh: Dya vao mé ta thudt toan 6 trén, ta viét chuong trinh
bang mot ngdn ngir lap trinh ma ta biét.

Can phai luu y rang, dé gidi mot bai toan c6 thé c6 nhiéu thuat toan khac



nhau, song méi thuat toan chi dung dé& gidi mét bai toan cu thé. Vi vay, khi
mo ta thuat toan, ngudi ta thuang chi ra ca diéu kién cho trudc va két qua
cdn nhan duoc kém theo dé dé nhan biét thuat toan dé dung dé giadi bai
toan nao. '

3. Thuét todn va md ta thuét toan
Trong phan nay ching ta sé tim hiéu sau hon vé khai niém thuat toan.

Nhiéu céng viéc ching ta thuong lam ma khéng phai suy nghi nhiéu, tuy
nhién, n€u hé théng lai, ta c6 thé thay thuc chat dé 1a nhirng thuat toan. Don
gian nhu viéc pha tra maoi khach c6 thé mé ta dudi dang thuat toan nhu sau:

INPUT: Tra, nudc séi, am va chén.

OUTPUT: Chén tra da pha d€ mai khach.

Buoc 1. Trang &m, chén bang nuéc séi.

Buoc 2. Cho tra vao am.

Budc 3. Rot nude sdi vao am va doi khoang 3 dén 4 phut.
Bucc 4. ROt tra ra chén dé moi khach.

Viéc liét ké cac buoc nhu trén la mot cach thuong diung dé mé td thuat
todn. Néu khéng c6 mo ta gi khac trong thuat toan, cac budc cua thuat toan
duoc thuc hién mot cach tudn tu theo trinh tu nhu da duoc chi ra.

Mac du khéng dugc néu ro trong khai niém thuat toan, song thuat toan
phai duoc mé ta di cu thé dé bat ki d6i tuong nao, voi cung kha ndng va
diéu kién nhu nhau, khi thuc hién thudt toan ciing déu dat duoc két qua nhu
nhau. D& minh hoa, chiing ta xét thém mat vai vi du:

Bai todn “Giai phuong trinh bac nhat dang téng qudt bx + c= 0™
INPUT: Cac s6 bva c.
OUTPUT: Nghiém cua phuong trinh bac nhat.
Buoc 1. Néu b = 0 chuyén t6i buoc 3.
Buoc 2. Tinh nghiém cla phuong trinh x = —g va chuyén t6i buoc 4.
Buoc 3. Néu c # 0, théng bdo phuong trinh da cho v6 nghiém. Nguoc lai
(c = 0), théng bao phuong trinh c6 vé sé nghiém.
Buoc 4. Két thic.



Bai todn “Lam mon tring trang”
INPUT: Trirng, dau an, mudi va hanh.
QUTPUT: Tring trang.
Buoc 1. Dap tring, tach vo va cho tring vao bat.

Buodc 2. Cho mét chut mudi va hanh tuoi thai nhé vao bat trimg. Dung
dua quay manh cho dén khi déu.

Buée 3. Cho mét thia ddu an vao chdo, dun néng déu réi dé tring vao.
Pun ti€p trong khoang 1 phat.

Buroc 4. Lat mat trén cia miéng trimg up xuéng dudi. Dun tiép trong khoang
1 phat.

Buoce 5. Lay tring ra dia.

RO rang, bat ki ai biét vé cac phép toan sé hoc hay hiéu biét mot chiat vé
lam bép, theo ding trinh tu va chi dan & cac budc trong cac thuat toan néu
trén déu co thé tinh ra nghiém ctia phuong trinh da cho hay tu lam cho minh
mon tring trang.

Toém lai, co thé hiéu:
Thudt todn la day hiru han cac thao tac can thuc hién theo mét trinh tu xac
dinh dé thu duoc két qua can thiét tir nhirng diéu kién cho trudc.

4. Mot s8 vi du vé thuat toan

Vi du 2. Mot hinh A duoc ghép tir mot hinh chit nhat voi chiéu rong 2a, chiéu
dai b va mét hinh ban nguyét ban kinh a nhu hinh 29 duéi day:

Hinh 29

1
INPUT: S6 a la 5 chiéu réng cla hinh chir nhat va la ban kinh cda hinh

ban nguyét, b la chiéu dai cta hinh chir nhat.
OUTPUT: Dién tich cda hinh A.



Thuat toan don gian dé€ tinh dién tich hinh A c6 thé gém céac buéc sau:
Buoc 1. 5y « 2ab {Tinh dién tich hinh chir nhat};

2
Buoc 2. S, « % {Tinh dién tich hinh ban nguyét}:

E;me 3.5 « 5 + 5, va két thuc.
Luu y: Trong bi€u dién thudt toan, nguoi ta ciing thuong st dung ki hiéu «
dé chi phép gan gia tri cia mot bidu thirc cho mét bién.
Vi du 3. Tinh téng cla 100 s6 tu nhién dau tién.

INPUT: Day 100 sé tu nhién dau tién: 1, 2, ..., 100.

OUTPUT: Gia tri cGia tng 1 + 2 + ...+ 100.

Y tudng dé€ giai bai toan trén la dung mét bign SUM dé luu gia tri cda téng.
Viéc tinh SUM cé thé duoc thuc hién nhu sau: Diu tién gan cho SUM gia tri
bang 0. Tiép theo lan luot thém cac gia tri 1, 2, 3, ..., 100 vao SUM. Van dé
la & ché t6 chirc viéc “Idn lugt thém vao” nhu thé nao? Cach dé nhan thay
nhat 1a thuc hién lién ti€p 100 phép cong:

Buoc 1. SUM « 0.
Buoc 2. SUM « SUM + 1.

Budc 101. SUM « SUM + 100.

Tuy nhién, viéc moé ta thudt toan nhu trén la qua dai dong (nhat la khi
khéng chi tinh téng clia 100 s6 ma s6 cac sé can tinh t8ng Ién hon nhiéu).
D& y mot chit ta c6 thé thay trong tdt ca cac budc néu trén déu chi c6 mot
phép toan duoc thuc hién: cdng thém vao SUM lan luot cac gia tri 1, 2, 3,...,
100. Tirc la chi c6 mot thao tac “cong™ duoc lap di lap lai 100 Idn. Mit khac,
viéc cdng thém s6 ivao SUM chi dugc thuc hién khi i khéng vuot qua 100.
Vi vay, thuat toan tim SUM c6 thé duoc mé ta ngan gon hon nhu sau:

Buoc 1. SUM « 0; i« O.
Buoc 2. i« i+ 1.
Bucc 3. Néu i< 100, thi SUM « SUM + i va quay lai buéc 2.

Buoc 4. Thong bao két qua va két thuc thuat toan.
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Hinh 30
Vi du 4. D3i gia tri cha hai bién x va y.
INPUT: Hai bién x, y co gia tri tuong tng la ava b.
OUTPUT: Hai bién x, y c6 gia tri tuong Ung la bva a.

Trong bai 2 cia bai thuc hanh 3, chiing ta da tim hi€u va viét chuong trinh
hoan d6i cac gia tri clia hai bién x va y. Vi du nay sé mo ta thuat toan dé viét
chuong trinh do.

Ta khong thé thuc hién truc ti€p hai phép gan: x « y va y « x, bdi sau
phép gan thir nhat, gia tri clia x da bi thay bang gia tri cta y va két qua cla
hai phép gan nay la ca hai bi€n x va y cling co gia tri ban dau cia bién y. Vi
thé&, can dung mot bién trung gian, vi du bién z, dé luu tam thai gia tri cha
bién x. Do vay, ta co thuat toan sau:

Buéc 1. z « x {Sau budc nay gia tri cha z sé bang a} ;
Buoe 2. x « y {Sau budc nay gia tri clia x sé bang b} ;

Butc 3. y « z{Sau budc nay gia tri clia y sé bang gia tri cGia z, chinh la a,
gia tri ban dau cua bién x}
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Vi du 5. Cho hai sé thuc a va b. Hay cho biét két qua so sanh hai s6 do dudi
dang “a l6n hon b”, “a nhd hon b” hodc “a bang b".

INPUT: Hai sé thuc a va b.
OUTPUT: K&t qua so sanbh.

Bai todn rat don gidn. Thoat ddu ta thdy thuat toan sau day co thé giai
quyét bai toan nay:

Budc 1. N&u a > b, két qua la “a lén hon b,

Budc 2. Néu a < b, két qua 1a “a nhé hon b”; Nguoc lai, két qua la “a bang b”
va két thac thuat toan.

Tuy nhién, néu thir lai cac budc voi a =6 va b =5, ta sé thdy sau budc 1
ta co két qua “a lon hon b”, nhung dén budc 2, khi kiém tra a < b ta lai co
ti€p k&t qua “a bang b” va nhu thé ta nhan duoc hai két qua.

Vi vay, d€ co két qua ding, ta cin mé ta chinh xac hon diéu kién két thac
thuat toan nhu sau:

Bude 1. NEu a > b, két qua la “a lén hon b’ va chuyén dén budc 3.
Buoc 2. Néu a < b, két qua 1a “a nhé hon b"; Nguoc lai, két qua la “a bang b".
Budc 3. Két thuc thuat toan.

Vi du 6. Tim s6 lén nhat trong day A cac s6 a,, a,, ..., a, cho trudc.

Ta sé dung bi€n MAX dé luu gia tri phan tr Ion nhat cha day A. Viéc xac
dinh MAX c6 thé€ duoc thuc hién nhu sau: Dau tién gan gia tri a, cho bién
MAX. Tiép theo, lan luot so sanh cac s6 a,, ..., a, cla day A voi MAX. Néu
a; > MAX, ta gan a; cho MAX.

Tir do, ta co thuat toan sau:

INPUT: Day A céc s6 a,, a,, ..., a, (n21).

OUTPUT: Gia tri MAX = max{a,, a,, ..., a,}.

Buoc 1. MAX « a,; i« 1.

Buoc 2. i« i+ 1.

Buoc 3. N&u i > n, chuyén dén buéc 5.

Buoc 4. N&u a, > MAX, MAX « a,. Quay lai buoc 2.

Buoc 5. Két thic thuat toan.



Dudi day minh hoa thudt toan trén vai truang hop chon thé lén nhat trong

bén chu tho.

a) Trudc hét, ta gia sir tho l6n
nhat la tho sé6 1, tirc MAX = 1.

b) So sanh MAX (tho sé& 1) voi
tho sé 2. Vi tho sé 2 nhd hon
thd s6 1, do d6 MAX van bang 1

c) Tiép theo, so sanh MAX (thd
sG 1) vai thé s& 3. Vi thd sé 3 lon
hon thd s6 1, do do MAX duoc
dat lai bang 3 (thd sé 3).

d) Cudi cling, so sanh MAX (tho sé
3) vai tho s6 4. Tho sé 3 16n hon
thd sé 4, do d6 MAX van bang 3
(thé s6 3). Két qua, tho lon nhat
la tho sé 3.

.
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GHI NHO

1. Xac dinh bai toan la viéc x4c dinh céc diéu kién ban déu (théng tin vao -
INPUT) va céc két qua cdn thu duoc (théng tin ra - OUTPUT).

2. Gidi bai toan trén may tinh nghia 1a dua cho may tinh diy hitu han cac thao
tac don gian (thudt todn) ma né c6 thé thuc hién dugc d€ cho ta két qua.

3. Qua trinh gidi mét bai todn trén mdy tinh gém céc budc: xé4c dinh bai
toan; xay dung thuat toan; lap chuong trinh.

4. Thudt toan la day hiru han cic thao tac cdn thuc hién theo mot trinh tu xac
dinh d€ nhan duoc két qua cdn tim tir nhig diéu kién cho truéc,

Cau hoi va bai tap

1. Hay chi ra INPUT v& QUTPUT clia céc bdi todn sau:

a) Xac dinh s6 hoc sinh trong 16p cling mang ho Trdn.
b) Tinh téng clia céc phén i 16n hon 0 trong day n s& cho trude.
c) Tim s& cac s6 cb gid i nhd nhdt trong n s6 da cho.

2. Gia su x va y Ia céc bién s6. Hay cho biét két qua clia viéc thuc hién thuat
toan sau:

Budc |. X« x+y
Budc 2. y e« x-y
Buoc 3. x x-y

3. Cho trudc ba s6 duong a, b va c. Hay mé td thuat toan cho biét ba s& dé
c6 thé Ia dé dai ba canh clia mét tam gidc hay khéng.

4. Cho hai bién x va y. Hay mé 1& thuat todn déi gia tr clia hai bién néi frén
(néu cdn) dé x va y theo tha ty co gia tri khéng giam.,

S. Hay mo ta thudt todn gidi bai toan tinh t8ng cac phdn ti cla day s
A = (a,, a,..., a,] cho trubc.

6. Hay mo fa thugt todn tinh tng céc s§ duong trong day s6 A = (a,. ay... a,}
cho frudc,



