BIEN CO VA XAC SUAT CUA BIEN C6 -

1. Bién co

a) Phép thir ngau nhién va khong gian mau
Khi gieo mot con sdc sic' /, s6 chim
trén mat xuat hién duoge coi la két qua
cua viéc gieo stc sac. Ta nhan thdy
rang rat kho dodn trude duoc két qua
ctia mbi ldn gieo. 16 c6 thé la bit ki
mot con sO nao trong tap hop (1, 2, 3,
4,5, 6}. Ta goi viéc gieo con sic sic
noi trén la mot phép thar ngdu nhién.

(*) Con siic sic la mot khéi 1ap phuong ma sdu mat ldn lwot ¢6 1, 2, ... 6 chdm. Mat ¢6 k chidm goi
la mat k& chdm.
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Phép thir ngau nhién (goi tit la phép thir) la mot thi nghiém
hay mot hanh dong ma :

— Két qua cua n6 khong dodn trude dugc ;

— C6 thé xéc dinh duogc tap hop tit ca cdc két qué c6 thé xay ra
cta phép thir d6.

Phép thir thudng duoc ki hiéu bdi chit T.

Tap hop tit ca céc két qua c6 thé xay ra cha phép thir duge goi la
khong gian méu cua phép thir va duogce ki hiéu boi chir Q (doc
la 6-mé-ga).

Vi du 1. Khong gian miu ctua phép thir "Gieo mot con stic sac” la tap hop
0 :=11,2.3,4,5,6}.

Vi du 2. Xét phép thu T la "Gieo hai
dong xu' phan biét". Néu dung ki hiéu S
dé chi déng xu lat sap (mat sap xudt hién)
vii N dé chi déng xu lat ngia thi khong
gian mau coa phép thu trén la

Q = {SN, SS, NN, NS}.

El Cho phép thirT Ia "Gieo ba dbng xu phén biét". Hay cho biét khéng gian méu
cla phép thir do.

b) Bién co
Vi du 3. Gia st T 12 phép thir "Gieo mot con stic sac”.
Khong gian mdu la Q = {1, 2,3,4,5,6}.

Xét bién co (hay su kién) A : "S6 chdm trén mat
xudt hién 1a mot s6 chan". Ta thdy viéc xay ra hay
khong xay ra bién ¢6 A tuy thudc vao két qua cta T,
Bién ¢4 A xay ra khi va chi khi két qua cua T 1a 2,
hoic 4, hoic 6. Cic két qua nay dugce goi 1a cac két
qua thuén loi cho A. Do dé bién ¢6 A dugc mo ta boi
tap hop Q, = (2, 4, 6}, d6 la mot tap con cua €.

Bién c6 A ducc goi 1a bién c6 lién quan dén phép thu 7,

(*) Déng xu 1a déng tién kim loai c6 hai mat, trén mot mat c6 ghi gid tri cia dong tién : ngudi ta
thutmg goi d6 14 mat ngira. Mt kia 13 mat sdp.
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2.

Mot cdch téng quit :
Bién c6 A lién quan dén phép thur 7' 1a bién ¢6 ma viéc xay ra
hay khong xay ra cta A tuy thudc vao két qua cha T.
Mbi két qua ctia phép thir T lam cho A xay ra, dugc goi la mot
két qua thuan loi cho A.
Tap hop cic két qua thuan lgi cho A duge ki hiéu la €, . Khi dé
ngudi ta n6i bién co A duge mo ta boi tap Q, .

[H2] Xét bien c6 B : "SE cham trén mat xuét hién l& mot s6 18" va bién c6 C : "S6
chdm trén mat xuét hién la mot s6 nguyén t6". Hay viét ra tap hop Q; mé ta bién cé
B va tap hap €. mo ta bién cé C.

— Bién c¢d chdc chdn 1a bién ¢6 ludn xay ra khi thuc hién phép thir 7. Bién c6
chéic chan duge mo ta bai tap Q va duge ki hiéu la Q.

— Bién ¢ khong thé 1a bién c6 khong bao git xay ra khi phép thir T duoc
thuc hién. Rd rang khong c6 mot két qua thuan lgi nao cho bién c6 khong the.
Bién cd khong thé dugc mo ta bai tap & va dugc ki hiéu 1a &.

Xic sudt coa bién co

Trong cudc séng hang ngdy, khi néi vé bién cd ta thudng néi bién c6 nay c6
nhiéu kha nang xay ra, bién ¢ kia c6 it kha nang xay ra, bién ¢6 nay c6 nhiéu
kha nang xdy ra hon bién c6 kia. Todn hoc da dinh lugng hod cdc kha nang
niy bing cdch gin cho mdi bién c6 mot s6 khong am, nho hon hay bang 1 goi
14 xde sudt cua bién cd dé. Xac suft cua bién c6 A duoc ki hiéu 1a P(A). No
do ludng kha nang khéch quan su xuit hién cla bién c6 A.

a) Pinh nghia co dién cua xac suat

Vi du 4. Gia sir T 12 phép thir "Gieo hai con stic sic". Két qua cua T 1a cap s
(x;y), trong d6 x va y twong g 1a két qua cta viéc gieo con stic sac thif nhat
va thit hai. Cdc két qua c6 thé xay ra ctia T duge cho trong bang sau day :

y
(_r;y} 1 2 3 4 5 6
X
1 a:n 13a;2 1 a;3) (a4 1 d;5 (d;:6)
2 Q:D | 2;2) ] 2:;3) [ 2;9 | 2:5 ]| (2:6)
3 G:ND 1 B:H 16333 | B4 1(3:5) 1(3:6)
4 (4;1D) | 4;2) | 4;3) | 4:4) | 4;5 | 4:6)
3 G:D | 65: 1633 "Os4.1 H5:3) | 13;6)
6 6:1) | (6;2) | 6:3) | (6:4) | (6;5) | (6,6)
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Khong glanmiucia71a Q ={(1; 1), 2; D, B; D, @;: 1), (5; 1,6 1), ...
(1:6),(2:6),(3:6),(4:6),(5;6),(6;6)}. Phép thir T c6 36 két qua c6 thé.
Néu con stic sic duge ché tao cin d6i thi cdc mat clia con stic sac déu cé cling
kha nang xuat hién. Ta n6i 36 két qua cta T 14 déng khd ndng.

Xét bién c6 A : "Tong s6 chidm trén mat xudt hién cha hai con sic sic 127",
Tap con €, cdc két qua thuén lgi cho A 14

Q ={(1:6),(2:5),(3;4),(4;3),(5;2),(6; 1)).

Khi dé ti s6 3% = % dugc coi la xdc sudt cta A. . O

Mot cach tong quat :

DINH NGHIA
Gia sir phép thit 7' ¢6 khong gian mdu Q 1a mot tap hiru han va
cdc két qua cua T 1a dong kha nang. Néu A 1a mot bién c6 lién
quan vo&i phép thu T va Q, la tap hop cdc két qua thuéan 1gi cho
A thi xac suat cia A 1a moét s6, ki hiéu la P(A), dugc xdc dinh
bdi cong thite

@)
£ed) = rfﬁl

Nhu viy, viéc tinh xdc suat ctia bién c6 A trong trudng hgp nay dugc quy vé
viéc dém s0 két qua c6 thé ctia phép thir T va s6 két qué thuan loi cho A.

CHUY
Tir dinh nghia trén ta suy ra
e 0<PA) <1 ;

e P(Q) =1, P(@)=0.

Vi du 5. Mot vé x4 s6 ¢6 4 chit s6. Khi quay s6, néu vé ban mua cé s6 triing
hoan toan véi két qua thi ban tring gidi nhat. Néu vé ban mua c6 ding 3 chi
sO trung véi 3 chir s6 ciia két qua (k€ cd vi tri) thi ban triing gidi nhi. Ban An
mua mot vé x0 s0.,

a) Tinh xdc suat dé An tring giai nhit.

b) Tinh xdc sudt dé An tring giai nhi.



Giai
a) S6 két qua co thé 1a 10* =10 000 va chi c6 mot két qua tring véi s6 vé cua

An. Do d6 xdc sudt tring gidi nhét cia An 1a = 0,0001.

10000

b) Gia sir s6 vé ctia An la abed . Cic két qua trung véi ding 3 chir s6 cua An
la abct (t # d) hoac abtd (t # ¢) hoac ated (t # b) hoac thed (1t # a).

Vi mdi truong hop trén déu c6 9 kha nang nén ¢6 9 + 9 + 9 + 9 = 36 két qua
& d6 vé cua An tring giai nhi. Do d6 xdc sudt tring giai nhi cia An la
36

— = 36.
10000 Lok =

Vi du 6. Mot ¢6 bai ti lo kho gdbm 52 quan bai chia thanh bon chat : o, co
(mau do6), pich va nhép (mau den). Méi chat c6 13 quan baila: 2,3,4,5,6,7,
8,9,10,7J,Q, K, A (doc la at). Bon quan 2 (gbém 2 rd, 2 co, 2 pich va 2 nhép)
lam thanh mot bo 2 ; bon quén 3 (gébm 3 16, 3 co, 3 pich va 3 nhép) lam thanh
mot bo 3 ;5 ... ; bdn quan édt (gém at ro, ét co, dt pich va at nhép) lam thanh
mot bo at.

Chon ngiu nhién 5 quan bai. Tinh xédc suit dé trong 5 quan bai dé ta c6
mot bo.

Giai
S6 két qua c6 thé 1a ng . S6 két qua trong d6 ¢6 mot bo 2 bang s6 cich chon

mot quan bai trong s6 52 — 4 = 48 quan con lai (khéng phai 1a quén 2). Vay
cO 48 két qua trong dé ¢6 mot bo 2. Tuong tu ¢6 48 két qua trong d6 ¢6 mot

bo 3 ; ... ; c6 48 két qua trong d6 ¢6 mét bo at. Vi ¢6 tdt ca 13 bd, nén s6 két
qua trong dé ¢ xuat hién mot bo la 13 . 48 = 624. Do d6, xac sudt cdn tim la
% =~ (,00024. O
C_
52
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b) Pinh nghia thong ké cua xac suat

Trong dinh nghia c6 dién cia xdc suit, ta cdn gia thiét phép thir T c6 mot s6
hitu han cdc két qua c6 thé va cdc két qua nay la dong kha nang. Nhung trong
nhiéu trudng hop, gia thiét dong kha nang khong duge thoa man. Chéng han
khi gieo mot con stic sic khong can déi thi cdc mat cta con siic sac khong cé
ciing kha ning xuat hién. Trong trudng hop doé ta sir dung dinh nghia sau day
goi 12 dinh nghia thong ké cua xdc sudt.

Xét phép thir T va bién c6 A lién quan dén phép thir d6. Ta ti€n hanh lip di lap
lai N 14n phép thit T va théng ké xem bi€n ¢6 A xudt hién bao nhiéu lin.

S& 1dn xuat hién bién c6 A duoc goi la tan s6 cua A trong N lédn
thuc hién phép thu 7.

Ti s6 giita tn s6 cia A vé6i s6 N duge goi la tin suat cla A trong
N lan thyc hién phép thu T.

Ngudi ta ching minh duge rang khi s6 1dn thir N cang 16n thi tdn suat cla A
cang gin vai mot s6 xdc dinh, s6 dé dugc goi 1a xdc suat cia A theo nghia
thong ké (s6 nay ciing chinh 1a P(A) trong dinh nghia c6 dién clia xdc sudt).
Nhu vy, tin sudt duge xem nhu gid tri gin ding cua xdc suét. Trong khoa
hoc thuc nghiém, ngudi ta thudong 14y tdn sudt 1am xdc sudt. Vi vdy tdn suat
con duoc goi 1a xdc sudt thuc nghiém.

Vi du 7. Néu ta gico mot déng xu can doi thi xdc sudt xuét hién mat ngua
14 0,5. Buyp-phong (Buffon), nha todn hoc ngudi Phép thé ki XVIII, da thi
nghiém viéc gieo dong xu nhiéu 1an va thu duoc két qua sau :

S6 in gieo Tan so xuﬂ'} hién Tan suat xu?’t hién
mat ngua mat ngua
4 040 2048 0,5070
12 000 6019 0,5016
24 000 12012 0,5005

Vi du 8. Mot cong ti bao hiém nhan tho da théng ké dugc trong 100 000 dan
ong 50 tudi c6 568 ngudi chét trude khi bude sang tudi 51 va trong 100 000
phu nit 50 tudi c6 284 ngudi chét trude khi bude sang tudi 51. Khi dé xdc suat



thuc nghiém dé mot ngudi dan ong 50 wdi chét trude khi bude sang tudi 51

la - 0506[?00 = 0,00568 va xdc suft thuc nghiém dé mot ngudi phu nit 50 tudi
chét trude khi bude sang tdi 51 12 283 _ 0,00284. O
100000 '

@ Gieo con suc séc 50 Ién. Ghi lai két qua cla viéc gieo nay va tinh tan suat
xudt hién méimat 1, 2, 3, 4, 5, 6 chdm.

S6 cham xuat hién Tén so Téan suat
1
2
3
4
5
6
Cau hai va bai tap

25. Chon ngiu nhién mot s6 nguyén duong khong Ién hon 50.
a) M0 ta khong gian miu.

b) Goi A 1a bién c¢6 "S6 duogc chon 14 s6 nguyén t6". Hay liét ké cdc két qua
thuan lgi cho A.

¢) Tinh x4c sudt cua A.
d) Tinh x4c sudt dé s6 duoc chon nho hon 4.
26. Chon ngdu nhién mot s6 nguyén duong nho hon 9. Tinh xdc sudt dé :
a) S6 duge chon 1a s6 nguyén t6 ;
b) S6 duoc chon chia hét cho 3.

27. Danh séch 16p ctia Hudng duoc dénh so tir 1 dén 30. Huong c6 s6 thir ty 1a 12,
Chon ngiu nhién mét ban trong 16p.

a) Tinh xdc suit dé Hudong dugc chon.
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28.

29,

30.

31.

32.

33,
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b) Tinh xdc suat dé Huong khong duoc chon.

¢) Tinh xdc suat dé mot ban c6 sé thi tu nhd hon s6 thit tu cia Hudng
dugc chon.

Gieo hai con sic sic can doi.

a) Mo ta khong gian mau.

b) Goi A la bién ¢6 "Téng s6 chdm trén mat xuat hién cla hai con stic sic nho
hon hoac bang 7". Liét ké cac két qua thuan loi cho A. Tinh P(A).

¢) Ciing hoi nhu trén cho cdc bién ¢6 B : "C6 it nhat moét con siic sac xuat hién
mat 6 chdm" va C : "C6 ding mot con stic siac xudt hién mat 6 cham".

Chon ngéu nhién 5 ngudi ¢6 tén trong mot danh sach 20 ngudi duge danh s6
tir 1 dén 20. Tinh xdc suft dé 5 ngudi dugc chon c6 s6 thit tu khong 16n hon
10 (tinh chinh xdc dén hang phan nghin).

Luyén tap

Chon ngdu nhién 5 hoc sinh ¢6 tén trong mot danh sach duge danh s6 thi tu tir
001 dén 199. Tinh xac suit dé 5 hoc sinh nay c6 s6 thit tu :

a) T 001 dén 099 (tinh chinh xdc dén hang phin nghin) ;

b) Tir 150 dén 199 (tinh chinh xac dén hang phin van).

Mot tii dung 4 qua cdu do, 6 qua cdu xanh. Chon ngdu nhién 4 qua cdu. Tinh
xdc sudt dé trong bon qua dé c6 ca qua mau dé va mau xanh.

Chiéc kim ctia banh xe trong tro choi "Chiéc nén ki diéu” c6 thé dimg lai &
mot trong 7 vi tri v6i kha ning nhu nhau. Tinh xac sudt dé trong ba lin quay,
chiéc kim cua banh xe do 1dn luot dimg lai ¢ ba vi tri khic nhau.

Gieo dong thoi hai con sic sac can déi. Tinh xdc sudt dé s6 chdm xuét hién
trén hai con stic sic hon kém nhau 2.



CUON SACH TIENG VIET VE XAC SUAT - THONG KE
XUAT BAN LAN DAU TIEN G NUGC TA

Vao nam 1948 cuén sach "Théng ké thudng thic"
dugc xuét ban tai chién khu Viét Bic, can clr dia clia cube
khang chién chéng Phéap (1945 - 1954) clia dan toc ta. Tac
gia cla nd l1a cd gido su Ta Quang Blu. Luc d6 6ng dang
gilf trong trach Thir trudng B6 Quéc phong.

Cuén sach day 81 trang. Do diéu kién khé khan cla
cudc khang chién lic d6 nén né dudc in trén gidy xau,
mau vang ndu, san xudt tai cac xudng thl cong trong nui
ring Viét Bac. Cudn sach trinh bay cac kién thiic co ban
vé xac suat, thédng ké va nhilng (ng dung clia mén hoc, Ta Quang Biru

nay trong quan suy. Trong Ld&i néi ddu, tac gia viét : (1910 - 1986)
"Cubc thi dua yéu nudc dat van dé théng ké ra moét cach

cap bach. Thuét théng ké phai dugc ph bién. Khoa hoc théng ké phai duge nghién
ctru. Céc can bd cao cédp phai biét dung théng ké, cac can bé trung cap phai biét lam
théng ké...".

Giao su Ta Quang Bl la
mét nha khoa hoc toan
nang, uyén bac, mdt can
bé Ianh dao cbd t&m nhin
chién luge vé cac van dé
khoa hoc va giao duc cla
nudc nha, mdt nhan cach
I6n v6i 161 s6ng gian di
trong sang. Trén cuong vi
Giam déc truong Pai hoc
Bach Khoa (1956 - 1961),
B6 trudng Bd Dai hoc va
Trung hoc chuyén nghiép
(1965 - 1976) éng da cb
nhimg doéng gép quan
trong trong cong cudc dao
tao d6i ngl can bd khoa
hoc va xay dung nén Pai
hoc Viét Nam.
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